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KHӵO SÁT CHUYԛN ņ֤NG C Aֲ M T֤ VӿT  

TRONG TRһN֨G HӷP DӽN CӵI TIԑN 
V» VŁn n֦, PhӴm Th  ֗Thu Hà, Nguy n֑ Th  ֗Kim TuyԚn 

Trγ̯ng ņiͧ hΣc Thν D uͭ Mίt 

 

TÓM TԁT  

Trong bài báo cáo này, trα̯c hΔt chúng tôi trình bày s̭ l̯ιc vΖ mô hình hͫp d͵ n vécṱ 

và biΘu thοc lχc hͫ p d͵ n cͩ i tiΔn trong mô hình này. KΔ ĽΔn, chúng tôi khͩo sát chuyΘn 

Ľίng cνa mίt vͻt thΘ trong tr̯γng hͫ p d͵ n cͩ i tiΔn n¨y (tr̯γng hͫ p d͵ n cνa Thiên Hà Cνa 

Chúng Ta). KΔt quͩ  khͩ o sát sΧ cho thͫ y: trong vùng hͫp d͵ n Newton chuyΘn Ľίng cνa vͻt 

thΘ giΧng nh̯  trong tr̯γng hͫ p d͵ n Newton cΫ ĽiΘn, chuyΘn Ľίng cνa vͻt thΘ có nhiΖu biΘu 

hiΜn khác biΜt trong các vùng vͻt chͫ t tΧi, nŁng l̯ιng tΧi và vùng hút xa. Trong vùng vͻt 

chͫ t tΧi chuyΘn Ľίng cνa vͻt thΘ Ľ« c· biΘu hiΜn khác vαi vùng Newton và có liên hΜ vαi 

c§c Ľ̯γng cong quay phΆng cνa các Thiên Hà; trong v½ng nŁng l̯ιng tΧi thì chΞ c nͭ vͻn 

tΧc b́ ng 0 thì vͻt Ľ« tho§t khΥi sοc hút cνa Thiên Hà, có mίt liên hΜ th yͫ Ľ̯ιc tρ ĽiΖu này 

vαi k²ch th̯αc phΫ biΔn cνa c§c thi°n h¨ trong vȈ trλ; chuyΘn Ľίng cνa vͻt trong vùng hút 

xa có nhυng nét khá lͧ v¨ ch̯a Ľ̯ιc hiΘu thͫ u Ľ§o. 

Tρ khóa: chuyΘn Ľίng, tr̯γng hͫ p d͵ n, cͩ i tiΔn 

1. SҺ lҼc֯ vԚ Mô hình hӸp dӾn véctҺ 

Trong mô hình véctҺ cho trҼn֩g hӸp 

dӾn [1], trҼn֩g hӸp dӾn ĽҼ֯c xem là m t֥ 

trҼ֩ng véctҺ nhҼ trҼn֩g Ľin֓ tַ , trҼ֩ng 

tҼҺng t§c yԒu, trҼn֩g tҼҺng t§c mӴnh, 

ngu֟ n cֳ a nó là kh֝i lҼn֯g hӸp dӾn cֳ a vԀt 

chӸt. Cùng v֧i tenxҺ nŁng xung lҼn֯g cֳ a 

vԀt chӸt, trҼn֩g véctҺ n¨y Ľ·ng g·p ĽԜ làm 

cong không th֩i gian theo phҼҺng tr³nh 

Einstein cӶi tiԒn sau : 
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 ֪Ľ©y 
mn.MgT  l¨ tenxҺ nŁng ï xung 

lҼ֯ng cֳ a vԀt chӸt, mn.gT l¨ tenxҺ nŁng ï 

xung lҼn֯g cֳa trҼn֩g hӸp dӾn, v i֧wlà 

hԄng s֝  m i֧ trong mô hình này, mnR là 

tenxҺ Ľ֥ cong Riemann cֳa không th֩i 

gian, R l¨ Ľ ֥cong v¹ hҼn֧g cֳ a không - 

th i֩ gian, mng tenxҺ mêtric cֳ a không ï th i֩ 

gian, L là hԄng s֝  vȈ tr.ֱV i֧ phҼҺng tr³nh 

Einstein cӶi tiԒn (1), mô hình này tìm lӴi 

ĽҼ֯c tӸt cӶ các kԒt quӶ kinh ĽiԜn c aֳ ThuyԒt 

tҼҺng Ľi֝ t n֡g quát cֳa Einstein, cho m֥t lý 

giӶi khác vԚ sֽ  giãn n֫  tŁng t֝ c cֳ a vȈ tr,ֱ 

t²nh Ľ¼ng mԀt Ľ ֥nŁng lҼn֯g vȈ tr ֱ [2]é 

Bài báo này khӶo sát chuyԜn Ľ֥ng cֳ a m֥ t 

vԀt trong trҼn֩g lֽ c hӸp dӾn cӶi tiԒn. 

2. SҺ lҼc֯ vԚ l cֽ hӸp dӾn cӶi tiԒn c aֳ 

mô hình hӸp dӾn véctҺ 
T  ַMô hình hӸp dӾn véctҺ, ta t³m ĽҼc֯ 

biԜu thֵ c cֳ a lֽ c hӸp dӾn cӶi tiԒn do 1 vԀt 

có kh֝ i lҼn֯g M tác dֱ ng lên m֥ t vԀt có 

kh i֝ lҼn֯g m nhҼ sau:   (2) 

V i֧:  g֙i l¨ lֽc 

hӸp dӾn vacuum;  g֙i 

l¨ lֽc hӸp dӾn Newton 

V֧i lֽc hӸp dӾn n¨y v½ng kh¹ng gian 

quanh m֣i thi°n h¨ M chia th¨nh 4 v½ng tַ 

t©m ra nhҼ sau: 



Journal of Thu Dau Mot University, No 6 (25) – 2015 

 70 

¶ Vùng Newton: Khi br  1, ta có: 

sinbr  0, cosbr  1 v³ vԀy FV  FN
 
. Ta 

thӸy rԄng:  

Ta tr֫ vԚ trҼ֩ng h֯p Newton c֡ ĽiԜn. 

¶ V½ng vԀt chӸt t֝i: Khi br 

 ta có: sinbr  1, 

cosbr  0 v³ vԀy FV  FN . Do Ľ·: 

 

¶ V½ng nŁng lҼ֯ng t֝i: Khi 

 hay br > , FN thay 

Ľ֡ i dӸu, tr֫ th¨nh lֽc ĽӼy. Ta c· 

 hay cӶ FN và FV ĽԚu tr֫ th¨nh 

nhֻng lֽc ĽӼy. 

¶ Vùng hút xa: Khi br l֧n hҺn nֻa, 

FV và FN thay Ľ֡i dӸu m֥t lӺn nֻa v¨ tr֫ 

th¨nh c§c lֽc h¼t, ta g֙i v½ng n¨y l¨ v½ng 

hút xa 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1: Minh hΣa c§c vùng không gian 

quanh mέi Thiên Hà 

 PhҼҺng tr³nh chuyԜn Ľ֥ng cֳa vԀt m 

trong trҼ֩ng hӸp dӾn Newton cӶi tiԒn x®t 

trong h֓ t֙a Ľ֥ cֽc l¨:  

 (3). 

 ֪ Ľ©y: M l¨ kh֝i lҼ֯ng cֳa Thi°n h¨ 

cֳa ch¼ng ta, h l¨ m¹men Ľ֥ng lҼ֯ng qu׃ 

ĽӴo tr°n m֥t ĽҺn v֗ kh֝i lҼ֯ng cֳa vԀt thԜ, 

b l¨ m֥t hԄng s֝ m֧i trong m¹ h³nh, t²nh 

cho các thiên hà b~ 3.10
-21

 m
-1
 

3. KhӶo s§t s֝ chuyԜn Ľ֥ng cֳa m֥t 

vԀt trong trҼ֩ng hӸp dӾn cӶi tiԒn 

bԄng Maple 

 3.1. Trong vùng Newton 

 3.1.1. Vͻt có vͻn tΧc ném nhΥ h̭n vͻn 

tΧc vȈ trλ c pͫ 1 cνa Thiên hà. 

 VԀn t֝ c vȈ tr ֱcӸp 1 cֳa thi°n h¨ ĽҼc֯ 

tính bԄng công thֵc:  

 m/s 

  ֪Ľ©y, M l¨ kh֝i lҼ֯ng cֳa Thi°n H¨ cֳa 

ch¼ng ta, h l¨ m¹men Ľ֥ng lҼ֯ng qu׃ ĽӴo 

tr°n m֥t ĽҺn v֗ kh֝i lҼ֯ng cֳa vԀt thԜ, b l¨ 

m֥t hԄng s֝ m֧i trong m¹ h³nh, t²nh cho c§c 

thiên hà b~ 3.10
-21

 m
-1

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Hình 2: Vͻt thΘ bΠ r̭i trε l iͧ thiên hà khi vͻn 

tΧc nó nhΥ h̭n vͻn tΧc vȈ trλ c pͫ 1 cνa Thiên 

Hà 

 

3.1.2. Vͻt có vͻn tΧc ném vI Ò v0 < vII  
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Hình 3: Vͻt thΘ thoát khΥi thiên hà vαi vͻn tΧc 

cη vͻn tΧc vȈ trλ c pͫ 1 

3.1.3. Vͻt có vͻn tΧc ném vII Ò v0< vIII  

 

 

 

 

 

 

Hình 4: Vͻt thΘ cȈng tho§t khΥi sοc hút cνa 

Thiên Hà 

 3.2. Trong v½ng vͻt chͫt tΧi 

ChuyԜn Ľ֥ng cֳa vԀt thԜ trong v½ng 

n¨y bԂt ĽӺu c· nhֻng n®t kh§c bi֓t khi vԀn 

t֝c ban ĽӺu cֳa vԀt kh§c kh¹ng. Ta thӸy 

ĽҼ֯c tַ c§c Ľ֟ th֗ hình 5,6 và 7. 

3.2.1. Vͻt c· vͻn tΧc b΄ng 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Hình 5: Vͻt thΘ còn chΠu chi phΧi  

cνa thiên hà 

3.2.2. Vͻt c· vͻn tΧc nhΥ h̭n vȈ trλ 

cͫp I 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 6. ChuyΘn Ľίng cνa vͻt thΘ khi vͻn tΧc 

khác không có biΘu hiΜn khác biΜt, vͻt thΘ 

chuyΘn Ľίng gͭn nh̯ tr¸n sau Ľ· tho§t ra khΥi 

sοc hút Thiên Hà 
  

3.2.3. Vͻt c· vͻn tΧc vȈ trλ cͫp II 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Hình 7. Vͻt thΘ nhanh chóng thoát khΥi sοc hút 

cνa Thiên hà. 



Journal of Thu Dau Mot University, No 6 (25) – 2015 

 72 

 3.3. Trong v½ng nŁng l̯ιng tΧi 

 Trong v½ng n¨y c§c lֽc Ľ֡i dӸu tr֫ 

th¨nh lֽc ĽӼy hӸp dӾn n°n vԀt thԜ b֗ ĽӼy 

nhanh ch·ng kh֛i Thi°n h¨ tַ khi vԀn t֝c 

n· l¨ z°r¹ nhҼ Ľ֟ th֗ h³nh 8. 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 8: Vͻt thΘ thoát khΥi thiên hà ngay tρ vͻn 

tΧc zero 

3.4. Trong vùng hút xa

 

 

Trong v½ng n¨y biԜu thֵc lֽc hӸp dӾn 

lӴi Ľ֡i dӸu th¨nh lֽc h¼t nhҼng khoӶng 

c§ch th³ rӸt xa t©m thi°n h¨. C· nhֻng biԜu 

hi֓n kh§c bi֓t so v֧i chuyԜn Ľ֥ng cֳa vԀt 

trong v½ng Newton nhҼ: t֟n tӴi m֥t vԀn t֝c 

gi֧i hӴn nh֛ hҺn vԀn t֝c vȈ trֱ cӸp 1 cֳa 

thi°n h¨ m¨ vԀt thԜ c¸n b֗ giֻ lӴi quanh 

thi°n h¨, l֧n hҺn vԀn t֝c n¨y, vԀt thԜ s֧m 

hay mu֥n cȈng tho§t kh֛i Thi°n h¨, c§ch 

chuyԜn Ľ֥ng cֳa vԀt quanh Thi°n h¨ c· 

nhiԚu n®t rӸt lӴ so v֧i b³nh thҼ֩ng, nhiԚu 

ĽiԜm cӺn nghi°n cֵu s©u th°m m֧i hiԜu 

ĽҼ֯c. ChuyԜn Ľ֥ng trong vùng này minh 

h֙a qua c§c Ľ֟ th֗ h³nh 9, 10 v¨ 11. 

3.4.1. Vͻt c· vͻn tΧc nhΥ h̭n vͻn tΧc 

giαi hͧn :v =90768.706 m/s  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 9: Vͻt thΘ chuyΘn Ľίng theo quύ Ľͧo elip 

và bΠ giαi h nͧ 

3.4.2. Vͻt c· vͻn tΧc lαn h̭n vͻn tΧc 

giαi hͧn: v=90768.706 m/s 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 10. Vͻt thΘ thoát khΥi thiên hà khi có vͻn 

tΧc lαn h̭n vͻn tΧc tαi h nͧ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Hình 11: Vͻt có chuyΘn Ľίng khá lͧ  rΩi mαi 

thoát khΥi Thiên Hà 

3.4.3. Vͻt c· vͻn tΧc b΄ng vȈ trλ cͫp 1. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Hình 12. Vͻt nhanh ch·ng tho§t khΥi Thi°n h¨ 

vαi vͻn tΧc vȈ trλ cͫp 1. 

4. B¨n luԀn kԒt quӶ thu ĽҼ֯c 

V֧i c©u l֓nh tҼҺng Ľ֝i ĽҺn giӶn cֳa 

Maple 17, ch¼ng t¹i cȈng thu ĽҼ֯c c§c 
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th¹ng tin cҺ bӶn vԚ chuyԜn Ľ֥ng cֳa m֥t 

vԀt thԜ trong trҼ֩ng thԒ hӸp dӾn cӶi tiԒn. 

V֧i nhֻng khoӶng c§ch tַ t©m thi°n h¨ 

nh֛ trong v½ng Newton, chuyԜn Ľ֥ng cֳa 

vԀt thԜ gi֝ng nhҼ trong thԒ Newton c֡ 

ĽiԜn, khi khoӶng c§ch tŁng dӺn, qua c§c 

v½ng vԀt chӸt t֝i, nŁng lҼ֯ng t֝i v¨ h¼t xa, 

chuyԜn Ľ֥ng cֳa vԀt kh§c bi֓t v֧i chuyԜn 

Ľ֥ng trong v½ng Newton v¨ c· nhiԚu n®t 

rӸt lӴ cӺn ĽҼ֯c nghi°n cֵu th°m nֻa. C§c 

biԜu hi֓n kh§c bi֓t n¨y trong v½ng vԀt 

chӸt t֝i gӺn gi֝ng v֧i thֽc tԒ chuyԜn Ľ֥ng 

cֳa c§c sao quanh c§c Thi°n h¨ biԜu hi֓n 

֫ ĽҼ֩ng cong quay phԆng cֳa c§c thi°n 

h¨. ChuyԜn Ľ֥ng cֳa vԀt trong v½ng nŁng 

lҼ֯ng t֝i c· m֥t li°n h֓ v֧i k²ch thҼ֧c 

ph֡ biԒn cֳa hӺu hԒt c§c thi°n h¨ trong vȈ 

trֱ cֳa ch¼ng ta c֭ 100 ng¨n nŁm §nh 

s§ng. C§ch chuyԜn Ľ֥ng trong v½ng h¼t xa 

chҼa t³m ĽҼ֯c dֻ li֓u quan s§t ĽԜ minh 

h֙a. Do hӴn chԒ vԚ th֩i gian v¨ ĽiԚu ki֓n 

nghi°n cֵu, c§c n®t kh§c bi֓t n¨y sԐ ĽҼ֯c 

t³m hiԜu k׃ hҺn trong m֥t b¨i b§o kh§c 

sau này. 

 

MOVEMENT SURVEY OF AN OBJECT IN IMPROVED GRAVITY FIELD  

Vo Van On, Pham THi Thu Ha, Nguyen Thi Kim Tuyen 

Thu Dau Mot University 

 

ABSTRACT 

In this paper, firstly we present briefly to the Vector model of gravitational field and 

the modified expression of gravitational force. Then we study the motion of an object in the 

modified field (the modified gravitational field of Milky Way). Results of numerical study 

indicated that: in Newtonian region, the motion of the object is the same with classical 

motion. In dark matter region, the motion of the object is different to classical motion. In 

dark energy region, the object escapes the attract of galaxy even from zero velocity. The 

motion of the object is strange in distance- attracted region. 
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[2] V» VŁn n֦ (2009), ñMίt m¹ h³nh v®cṱ cho tr̯γng hͫ p d͵ nò, luԀn án tiԒn sǫ vԀt lý, ThҼ vin֓ 

Khoa h֙ c T n֡g h֯ p TP.HCM; ThҼ vin֓ TrҼ֩ng ņӴi h c֙ Thֳ  DӺu M t֥. 

[3] Vo Van On, Absence of singularity in Schwarzschild metric in the vector model for 

gravitational Field, TӴp chí Communications in Physics, vol.18, n.3, pp.175-184 , 2008. 

[4] Vo Van On, Some interesting properties of white hole in the vector model for gravitational 

field, Proceeding of the 36
th
 national conference on theoretical physics, Quy Nhon, August 1-4, 

page 56-61. TuyԜn tԀp báo cáo cֳa h i֥ ngh֗  qu֝ c tԒ vԚ thi°n vŁn hӸp dӾn lӺn thֵ  10, Quy NhҺn, 

12-2011.  

[5] Richard Fitzpatrick, Newtonian Dynamics, The University of Texas at Austin (online). 

[6] TrӺn Qu֝ c Hà, Thi°n vŁn hΣc Ľͧi c̯̭ng, TrҼ֩ng ņӴi h c֙ SҼ phӴm TP.HCM 

 


