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PHUONG PHAP XAC DPINH HE SO KHANG PAN HOI

Nguyén K& Tudng, Nguyén Minh Hung
Truwong Dai hoc Thu dau Mot

TOM TAT

Cho dén nay, cdc phwong phép tinh déu khéng thé phan dnh ddy dii co ché twong tdc
gitta két cau cong trinh ngam va dia tang dia chdt nén xung quanh céng trinh. Dé gidi
quyét bat cdp nay, ching téi gidi thiéu mét sé phirong phdp xdc dinh hé sé khdng dan hoi:
phirong phép thi nghiém (thi nghiém triee tiép trén coc, thi nghiém ép cing), tra bang (bang
thiét ké va tinh todn mong néng, bang diing cho tinh coc theo tiéu chudn xdy dung Viét
Nam, bdng diing cho tinh coc theo phwong phdp Bowles), tinh cong thirc nén mong (cdc
cong thirc Terzaghi, Vesic, Glick, gia tri SPT, lun dan héi, cuong do mat cat khong thoadt
nuée). Trén co s so sanh hé sé khdang dan héi, khi xdy dung céng trinh ngam, tiry theo muc
dich va quy mé ma lwa chon hé $6 khang dan hoi thich hop.

Tir khéa: hé so khdng dan héi, cong trinh ngam, két cdu vo ham.

*
1. Twong tac giira két cAu voé ham va Du¢i tac dung cua cac loai tai trong
khoi dia tang dia chat nén — lwc khang  chu dong, tit ca cac két cau cong trinh
dan hoi ngam hau hét déu bién dang. O nhiing phan

Cong trinh ngam, dic biét 1a nhimg  cua két cdu c6 chuyén vi thi dia ting s&
cong trinh dat khong su trong thanh phd  phat sinh phan lyc chong lai bién dang nay.
chiu tdc dung cua cac loai tai trong ngoai Do 1a luc khang dan hoi.
khac nhau. Pic trung phan b va cudong do Luc khang dan hdi 1am thay doi su lam
cia chung phu thudc vao nhiéu nhan t§  viéc cua két cau, diéu tiét bién dang va noi
nhu: chiéu siu dat him, didu kién dia chit  luc trong két cau cong trinh ngam.

cbng trinh, dac trung cdng trinh xay dung Trong nhiing cbéng trinh ngdm nén
trén mat dt, tai trong phuong tién giao  trudc vao dia tang, luc khang dan hoi co
thong trong ham ciing nhu trén mit dat. .. thé tac dung 1én toan bd chu vi cdng trinh

Co ché tuong t4c cta nhimng két cau ngam. Lyc khang dan hoi theo mit bén ciia
cong trinh ngdm vé6i khdi dia ting rdt phc  v6 dang vom hogc tron ¢6 thé & dang phap
tap, phu thudc tinh chit co 1y, cdu tric va tuyén & (chdng nén) va tiép tuyén t (chong
trang thai tu nhién cua dia t?mg; cong nghé  truot).
dao dt cling nhu viéc chdng d& chung. Khi tinh toan két ciu cong trinh ngam,

Pa s cic phuong phap tinh di c6  thudng chi tinh thanh phan phap tuyén va
khong phan 4nh ddy du co ché tuong tic  bo qua thanh phan tiép tuyén dé du trit do
giita két cdu cong trinh ngdm va dia tang. bén cho két cau. Mbi quan hé giira luc
Céc phuong phap tinh todn dua trén cong  khang dan hoi va chuyén vi dugc xac dinh
cu co hoc két cu va thuong tinh véi nhitng  trén co s& nl}frng gia thiét khac nhau vé
tai trong da biét. mdi trudong dat da xung quanh.
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~ Hinhll ‘
1. Biéu déo chuyén Vi cua truc vo”‘ha”m;
2. Biéu do lyc khang dan hoi
3. Vung bong

Céc thuyét thuong ding trong tinh toan
la:

— Theo gia thuyet bién dang chung:
Xem dét da quanh ham 12 méi trudong bién
dang tuyén tinh va ap dung cac phuong
phap cua thuyét dan hdi dé nghién ctru cac
trang thai img suét bién dang ciia dat da.

Hinh 1.2. Thuyét bién dang chung

— Theo gia thuyét bién dang cuc bo
(Phux — Winkler): dua trén quan hé bac
nhét giita giita (mg suét va chuyén vi [2]:

c=K.d(1)

O day: K 1a h¢ s6 khang lyc dan hoi.

Nhu vay, theo gia thiét bién dang cuc
bo, dé xac dinh khang lyc dan hoi can xac
dinh chinh x4c hé sd khang lyc dan hoi K
(Kg/em?®; T/m3).

Gia tri ciia hé sb khang luc dan hoi
khong phai 1a mot ddc trung co 1y cia dat
da vi n6 khong chi phu thudc vao tinh chat
ctia dat d4 ma con phu thudc vao nhiéu yéu
t6 khac nhu: kha ning bién dang dia ting;
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hinh dang, kich thudc cia mat ti€p xtc; tri
sO cua tai trong mat ti€p xuc; dd cliing cua
két cau....

M hinh Winkler

Bién dang thyc

P
$suLuune S
g — 22283

Hinh 1.3. M6 hinh Winkler
Theo két qua thi nghiém ép tdm phang
dién tich Frn(m?) vao khéi dit da thi hé sb
phan Iyc dan hoi phap tuyén d6i voi mat
tiép xuc c6 dién tich Fy<10m? duge tinh
theo cong thirc [2]:

o R
NI

Trong d6: 6la &p luc 1én tAm (T/m?); A
1a d6 1un cua tAm (m).

Theo két qua ép mot doan vo ham tron
c6 ban kinh Rp(m) vao dit da quanh ham
thi hé sb khéng lyc dan hoi ddi v6i ham c6
dién tich F(m®) dugc xac dinh bang cong

thtrc [2]:
o Ry
R=ATF ©
7T

Trong d6: o la 4p luc 1én vo ham
(T/m?); A 1a sy thay ddi cua ban kinh
ngoai vé ham thi nghiém (m).

Str dung 101 giai bai toan tiép xuc cia
Iy thuyét dan hoi v6i nira mat phéng va 1
tron trong mat phang dan hoi co thé dua ra
cac biéu thuc g1a1 tich de xac dinh hé sd
phan lyc dan hdi phap tuyén. Trong trudng
hop mit tiép xtic 1a phang [2]:

K——(1+id
E

Zab

zab )—1

)@
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O day, E: m6 dun bién dang cua da
T/m2; E,a: mO dun bién dang cua 16p chén
sau vO; Oy chiéu day cua 16p cheén; I bé
rong mat tiép Xuc.

Trong trudng hop mit tiép xuc 1a tron
[2]:

K=" (140 ) ZabE( Ruw =
b — (R?
E

zab

2 2
zab +R

RZ)+04R
-R2)+R

, - (5)
+04R!

zab zab

Vo6i: Rz 12 ban kinh ngoai cua 16p
chén; v 1a hé sé Poission cua dit da. Néu
nhu 16p chén 1a vira thi mo dun bién dang
cta 16p chén Ezp bing md dun bién dang
ctia d4 bi chén; Khi chén bang da hoc thi
E;av=0,01E. Truong hop 16p chén khong co
(Rzp=Rp) thi ta nhan duogc loi giai cua
B.G.Galiorkin d6i v6i 6ng hinh try trong
moi truong bién dang tuyén tinh [2]:

= ©)
(1+ V)

Tri s6 cia hé s6 khang luc dan hoi theo
phuong phép tuyen vi du nhu khi khong c6
16p chén, mit tiép xuc phang co thé xéc
dinh theo cong thuce [2]:

K=o (1)
1(1+v)(3-2v)

Pbi voi mat tiép xuc tron [1]:

e ®
R,(@+v)(5-6v)

Trong trudng hop dia tang phan 16p
néu nhu x4c dinh duoc hé s6 lyc khang dan
hdi doc 16p K; va ngang 16p K, thi hé s6
khang lyc dan hdi Ko duoc xac dinh theo
cong thuc [2]:

K, =K, +(K,-K))sin¢ (9)

Véi gia thiét sy thay d6i déu dan cia
Kotir Ky dén Ko.

Cin clr vao dic diém sy tac dong tuong
hd gitta két ciu ngam va khdi dia ting bao
quanh cong trinh ¢6 thé chia ra cac phuong
phap tinh két cau ngam ra lam 3 nhom:

— Nhém 1: Khong xét dén su tuong
tac, két cAu cong trinh ngam tinh v6i nhiing
tai trong da biét.
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- Nhom 2: Tai trong do ap luc dia ting
c6 thé chia 1a tai trong chii dong va tai
trong bi dong - luc khang dan hoi. Ap luc
dia ting xem nhu di biét con luc khang dan
hdi duoc xac dinh bang tinh toan tiy thudc
so do tac dung cua tai trong va quan hé
gilra cac ddc trung blen dang cua két cu
cong trinh ngam va dia tang.

- Nhoém 3: Tai trong tac dung 1én két
cu cong trinh ngdm do 4p lyc dia tang
khong gia thiét truéc ma dugc xac dinh do
két qua bai toan tlep Xuc trong tuong tac
ctia vo ham va dia tang

Cac phuong phap thudoc nhom mot va
phan 16n cac phuong phép thudc nhém hai
dua trén coéng cu ctia mon co hoc két ciu.
Nhom ba 1a cac phuong phap dua trén cac
101 giai co dién hodc cac 10i giai s6 cua co
hoc vt ran bién dang.

D3 c6 rit nhiéu tac gia dua ra céc
phuong phap tinh toan két cau cong trinh
ngam khac nhau. Hién nay, phuong phap st
dung phﬁn tr hiru han dé tinh toan két cu
cong trinh ngam 1a rat pho bién. Ly do 1a
phuong phap phan tir hitu han c6 thé tu dong
hoa thong qua may tinh dé dua ra nhimg 10i
giai cho cac bai toan phirc tap va xét dén hau
nhu tat ca cdc nhéan to x4c dinh sy lam viée
clia cong trinh ngam trong nhiing diéu kién
da cho va da c6 nhimg phan mém kha manh
trong linh vuc tinh toan cac két cdu xay dung
bang phuong phép nay.

Hé 56 khdng dan hoi con goi 1a hé sb
nén, 14 ham phi myén, phu thudc vao cép do
tai trong, phuong thirc gia tai, loai dat, kich
thudc va dic tinh két cdu cong trinh ngam tac
dung vao dét. Tuy nhién nhdm dap tmg muc
dich thlet ké thong thuong, ta co thé xac dinh
hé so nén theo tiép tuyén gdc hodc phap
tuyen ung voi tai trong lam vige.

2. Cac phwong phap xdc dinh hé sb
khang dan hoi

2.1. Phwong phap thi nghi¢m

2.1.1. Thi nghiém truc tié'p trén coc

Doi v6i coc don ta co thé xéc dinh
bang cach thi cong coc thir rdi tién hanh thi
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nghiém tryc tiép trén coc. Dé xac dinh hé
s6 nén theo phuong dung ta chat tai theo
phuong dung P (kgf) ung vai tai lam vige,
d6 Iin do dugc s (cm), khi do:

kK= o
S

DPé xac dinh hé sd nén theo phuong
ngang ta lam tuong tu, tai trong la H (kgf)
mg vé6i tai 1am viéc, chuyén vi tuong Gng
la'y (cm), khi do6:

k=2 ay
y

Thi nghiém nay cho két qua truc tiép.
Tuy nhién céach nay it khi lam do gia thanh
cao va khong phu hop vai thyuc té xay dung
cong trinh.

2.1.2. Thi nghiém nén ngang DMT
(Dilato Meter Test)

DMT 1a mot loai thi nghiém cho két
quéa nhiéu va dang tin cdy hon. Thi nghiém
DMT do gido su Marchetti (Italia) dé xuét
va da dugc chinh thirc dua vao tiéu chuan
ASTM. Nguyén ly thi nghiém DMT la do
cac &p suat po, p1, P2 twong ung voi chuyén
vi cua mang thép 0;1.1 va Omm.

Pénh gia hé sd nén theo phuong ngang
tir két qua DMT theo cong thirc sau:

2
K, =05 B+0.3) K, —-K, o (12)
2B 7.5mm
2.1.3. Thi nghiém tim ép ciing

(AASHTO T25, ASTM D1194)

Thi nghiém nén tAm c6 kich thudc tidu
chuan theg q‘ui trinh thi nghiém xé&c dinh
dugc hé so6 nén theo phuong dung phu hop
v61 bai toan mong ndng.

_p
k== (13)

2.2. Phwong phap tra bang

Phuong phap tra bang: Céac bang tra
duoc 1ap sin trén co so thuc nghiém va
théng ké. Nguoi thiét ké dua vao tén, loai
dét, do chat, ty s6 déo dé lua chon dugc hé

s6 nén phu hop. Theo cach nay doi hoi
nguoi thiét ké phai c6 nhidu kinh nghiém
boi 18 pham vi thay d6i cua k rat 16n cho
cing mot mo ta dat, co khi cing loai dat trj
s6 cudi va dau cach nhau 15 lan.

2.2.1. Bdng ding thiét ké va tinh toén
mong néng

Bdng 2.1. Bang tra h¢ 5ok theo ddc trung

dat nén theo Phwong phap thiét ké va tinh todan

mong néng
bac trwng i
cua nén Tén dat K(kg/cm?)
dat
fo o ax DAt chay, cat méi lap, sét
bat it chat wée nhuydn 0.1-0.5
DAt chat Cat |ap t 1au, sdi dap, sét 0.55
vira am :
] Cat chat da I&p tiv 1au, séi
Dat chat cudn ghét dap tw lau, cudi, 5-10
sét it am
DAt rat Céat sét dwoc nén nhan tao,
o e 10-20
chat sét cirng
DPét ctng Pa mém nat né, da voi, sa 20-100
thach
Dét da Da clrng, tét 100-1500
Nen nhan Nén coc 5-15
tao

2.2.2. Bang dung cho tinh coc theo tiéu
chudn xdy dung TCXDVN 205:1998 & Qui
trinh 22TCN18-79

Hé s6 nén tang tuyén tinh theo chiéu
sau: C, = K.z (T/m°) (14)

Bing 2.2. Bang tra hé so k theo dac trung dat
nén theo Tiéu chuan xay dung TCXDVN
205:1998 va Qui trinh 22TCN18-79

Hé s6 ty I K (T/m?)
Loai dat quanh coc va dic Nhoi. coc
treng cua nd Coc déng | éng va coc

chong

Sét, a sét chay (0.75<I,<=1) 65-200 50-200
Sét, 4 sét déo mém
(0.5<1.<=0.75); & sét déo 200-500 200-400
(0<I.<=1); cét bui (0.6<e<=0.8)
Sét, 4 sét gan déo va nira
clng (0<I <=0.5); & sét clrng . )
(1L<0); cat nh (0.6<e<=0.75); | °00-800 | 400-600
cét hat trung (0.55<e<=0.7)
Sét va & sét cirng (1.<0); cét . )
hat thd (0.5526<20.5) 800-1300 | 600-1000
Cat s6i (0.55<=e<=0.7), cudi 1000-2000
s0i lan cat
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2.2.3. Bang dung cho tinh coc theo

2.3.2. Theo cong thurc Vesic

phuwong phap J.E. BOWLES 13 [EB* E
Bang nay dung dé xac dinh ks cho K=— [Z——"5(16)
. BVEI, 1-u
mong coc. PP
Bing 2.3. Bang tra hé sé k theo Phwong phdp Bing 2.5. Bang gid tri |\ theo Vesic
J.E. BOWLES Loai dat u
Tén dat K (MN/m’) Cat x6p 0.2-0.4
Sai, cat chat 220-400 Catvira 02504
C?t thd chat vira 157-300 Cat chat 03045
Céat trung 110-280
Cat min, cat bot 80-200 Cat min 0.2-04
Sét cirng (3m) 60-220 Sét mem 0.15-0.25
Sét cirng (bao hoa) 30-110 Sét clrng vira 0.2-0.5
ot déo Ei[ﬂ) = ekl 2.3.3. Theo cong thirc Glick
el aeo (bao hoa -
Bun sét 2-40 k, = 22.24E, 1~ (ka) (17)

2.3. Phwong phap tinh theo cdc cong
thirc nén mong

Dua vao céc chi tiéu co 1y dat nén, hé
s6 nén c6 thé tinh duoc qua cac cong thirc
clia cac tac gia khac nhau dua theo cac s6
liéu dia chat khac nhau.

2.3.1. Theo cong thirc Terzaghi
k, =24 cN_+yDN, +0.4yBN, (15)
Bing 2.4. Bang tra cac gia tri N, Ng , N,

S

1y 3-4u [2In(%)—0.443]
2.3.4. Tinh theo gia tri SPT

K, = 1'9% (MN/m®) cho dét roi (18)
K, = % (MN/m?®) cho dét dinh (19)

Trong do: N: gié tri SPT trung binh.
B:bé rong coc.
2.3.5. Tinh theo lin dan hoi

theo Terzaghi ,
(d6) Ne N, N 1-u
0 5.7 1.0 0.0 S=gB———1, (20)
5 6.7 1.4 0.2 s
10 8.0 1.9 0.5 q E
15 9.7 2.7 0.9 >k=2"=——="—(21)
S B1-4% 1
20 11.8 3.9 1.7 .
25 14.8 3.9 1.7 ,
20 19.0 83 57 2.3.6. Tinh theo cwong do khang cat
34 237 117 9.0 khong thoat nuéc
35 25.7 5.6 3.2 k.= 72 Mpa) (22
S u
40 34.9 205 18.8 , , G (Mpa) ) ) . .
45 51.2 35.1 37.7 3. So sanh cac phu’O’ng phap tinh h(}
48 66.8 50.5 60.4 s0 khang dan hoi
50 81.3 65.5 87.1
Bdng 3.1. H¢ 56 khang dan héi tinh theo cac phwong phdp khac nhau
Dic trwng dat nén va két cau Hé s6 khang dan hoi theo cac phwong phap (KN/m?)
Bé rong dién chiu tai B = 1.25(m) B3
N . Hé sé TCXD JaEg Theo Theo Theo
Mb ta dat Ténlop | Caodd | \riay | 205-98 B | Terzaghi | Vesic SPT
dat (mm) ¥ Bowles
(T/Im?)
) ) (3) 4) (5) (6) @) (8) 9
DAt sét pha mau nau da, 3 -3.3 800 26400 11000 16862 21960 68640
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xam vang, két von laterit, -3.8 800 30400 11000 16900 21960 68640
trang thai deo cirng -4.85 800 38800 11000 17260 21960 68640
DAt sét pha mau xam 5.9 500 29500 8000 10019 21420 35776
tring, xam vang, nau 4 -6.95 500 34750 8000 10427 21420 35776
vang, trang thai déo -8 500 40000 8000 10834 21420 35776
cung -9.05 500 45250 8000 11241 21420 35776
Cat han min dén trung, -10.1 500 50500 20000 10015 18201 30784
mau xam vang, nau - 5 -12.2 500 61000 20000 11159 18201 30784
vang, lan sdi san, chat
vira dén chat -12.7 500 63500 20000 11432 18201 30784

Nhan xét: voi cung mdt loai dat, mot

loai két ciu cong trinh ngdm thi theo cac

phuong phap tinh khac nhau ta co cac két qua lyc khang dan hoi khéac nhau, tri s cach
biét gitra CAC phuong phap la kha 16n, khoang 6 lan.

Bing 3.2. Bang gid tri hé s6 khang dan hoi K ding dé tinh todn cho mét két cau

. Hésé khang | Tiétdién kétchuve | ppueng | HésOkhang | Tiét dign két clu vé
Trwong hop dan hoi K hop dan hoi K
(KN/m3) b (m) h (m) (KN/m3) b (m) h (m)
1 5000 1 1 8 40000 1 1
2 10000 1 1 9 45000 1 1
3 15000 1 1 10 50000 1 1
4 20000 1 1 11 55000 1 1
5 25000 1 1 12 60000 1 1
6 30000 1 1 13 65000 1 1
7 35000 1 1 14 70000 1 1
Két qua tinh toan dugc dua ra biéu do so sanh nhu sau:
= T m 7
1000 ,FJE i

IR o Hinh 3.1: Biéu do

PeLoC caianssEes quan hé lyc khang

oA e w T dan hoi - moment

(bén trai) va biéu
do quan hé lyc

Lwcdoc N (KN)

khdng dan hoi va

Moment M I&n nhét tai nhip (KN.m)

luc doc tai thanh

ham (bén phdi).
Voi EJ = const; K

5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000 55000 60000 65000 70000

= thay doi theo

Lurc khng dan hai K (KNim3)

thue té.

Cox6tK ™ Khong xét K

5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000 55000 6000 B5000 70000

Lye khing din hdi K (KNm3)

Két luan

Viéc xét dén xét luc khéng dan hdi tac
dung 1én két ciu cong trinh ngam 1a hét strc
can thiét trong linh vyc thiét ké cong trinh
ngam, dam bao cho két cau ngam lam viéc
an toan.

Tur két qua tinh toan cho thay luc
khang dan hdi anh huong dén két qua noi
lyc cong trinh ngdm mot cach déng ké khi
tinh v&i cac phuong phap khac nhau

Trong truong hop c6 xét luc khang dan
hdi tac dung va khong c6 tic dung lén
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thanh ham thi két qua ndi luc thay d6i trong  thay d6i 14 1an thi sai s6 moment dén 24%,
khoang 6%. luc doc dén 8%.

V6i cac phuong phép tinh hé s khang Khi tinh toén cong trinh ngim nén tinh
dan hodi khac nhau thi noi luc két cdu thay  toan ddy du nhimg tic dong 1én két ciu
ddi kha khac biét, sai s6 moment dén 19%, ngﬁm theo hé sb khang dan hoi. Tuy theo
lue doc dén 6%. muc d0 quan trong ctia cong trinh ma lya

Gié tri hé sb khang dan hdi tang thinoi  chon hé s6 khang dan héi thich hop.
luc két cAu giam, gia tri lyc khang dan hoi

*
DETERMINATION METHODS OF THE ELASTIC RESISTANCE COEFFICIENT
Nguyen Ke Tuong, Nguyen Minh Hung
Thu Dau Mot Univercity
ABSTRACT

Up to now, the calculation methods are not able to fully reflect the interaction
mechanism between underground structures and geological stratigraphic areas
surrounding a work. To address these shortcomings, we introduce some methods of
determining the elastic resistance coefficient: the laboratory method (directly
conducting experiments on piles, hard pressed experiments), referring to the tables
(designs and shallow foundation calculation sheets, pile calculation sheets under
Vietnamese construction standards, pile calculation sheets under the Bowles method),
foundation formulas (the formulas of Terzaghi, Vesic, Glick, SPT values, elastic
subsidence, undrained section intensity). On the basis of comparing elastic resistance
coefficients, during the construction of underground works, an appropriate elastic
resistance coefficients will be selected based on the purpose and scope of the works.
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