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TOM TAT

Trong bai bdo nay, chung téi cong bé két qud nghién ciu su dnh hudng cia diéu kién

pH va nhiét do moi truong lén su sinh trudng ciua hé soi ndm linh chi (Ganoderma

lucidum) trong diéu kién nuoi cdy huyén phu. Nhiét do toi uu duoc xdc dinh trong khodng

25-30 °C véi pH lan luot la 5.0 sau 7 ngay va 4.0 sau 14 ngay nuéi cdy. Ham luong sinh
khoi thu duoc toi da sau 7 ngay la 450 mg/100ml va sau 14 ngay la 630 mg/100ml. Su
thay doi pH moi truong ddp tng véi su sinh trudng ciia hé soi ndm. Khi soi ndm sinh

trudng thi pH ctia moi truong gidm xudng va nguoc lai.

Tw khéa: ndm linh chi, sy sinh truéng, sinh khoéi

1. Gidi thiéu

Linh chi
Karst) da duoc st dung dé diéu tri nhiéu
loai bénh khdc nhau ¢ ngudi (nhu bénh

viéem gan man tinh,

(Ganoderma lucidum (Fr.)

cao huyét ap,
cholesteron hod mach mau, tiéu dudng, tac
nghén ddng mach vanh, hen xuyén, viém
loét da day....) & cac nuGc phuong Pong tir
hon 2000 nam truéc (Stamets, 1993)
(Hobbs, 1995) [18]. Hién nay, viéc nudi
trong ndm linh chi d& thu nhan sinh khoi
va chiét suat cdc san pham thi cap dang la
huéng nghién cdu miii nhon trong linh vuc
y - sinh hoc [1], [2], [3].

Vé thanh phan hoa hoc va cic hoat
chat, dén nay, cac nghién ciu da xac dinh
dugc trong ndm linh chi c6 khoang 119 loai
triperpens va nhiéu loai polysaccharide c6
gia tri nhu 1,3- Dglucan (dang dugc xem la
yéu t6 méi c6 tac dung chong ung thu). Cac

nghién ciu ctia Kremar va cs (1999), Zhang
va cs (2001), Qin va cs (2008) cho thay cac
hoat chat triterpens, polysacchrides va
protein c6 ngudn gdc tir thé qua nam linh chi
déu c6 moi tuong quan duong tinh véi cac
dap Ging mién dich co thé. Chang han, Tang
va cs (2006) da ching minh axit ganoderic T
(AG-T, mot loai lanostane triterpenoid) véi
ham lugng 50 p g ml™ da c6 thé gay te ché
dong t& bao ung thu phdi 95 D thong qua co
ch& apoptosis va gay nén su nghi hoa chu ki
t& bao chi sau 4-8 giv, trong nghién ciu nay
tac gia con cong bo AG-T c6 kha nang diéu
chinh mic biéu hién cia p53 va Bax (hai
protein quan trong tham gia kiém soat cac
diém gi6i han trong chu ki t& bao). Ngoai ra,
dang ké dén 1a Lz-8- mot loai protein chong
di ting phé rong va diéu hoa mién dich dang
duoc gidi khoa hoc hét stic cha y trong viéc
nghién ctu st dung diéu tri cAc bénh hiém
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ngheo. Qin va cs (2008) da ching minh véi
ham lugng 5u g ml™ protein LZ-8 da c6 thé
lam t€ bao lach chudt ting sinh t6i 149%
con v6i ham luong 10 u g ml™” thi protein
nay da chong dugc phan Gng ngung két mau
¢ nguoi [8], [9], [10], [15], [16].

Vé LZ-8, cic phuong phéap tach chiét
truyén thong gap nhiing han ché nhat dinh
do chi y&u st dung thé qua lam nguyén liéu,
chang han Kino va cs (1990) sit dung 340
gram thé qua chi thu dugc 10 mg LZ-8, do
vay hiéu suat thu nhan chua dap tng duoc
nhu cau thuc tién va gia thanh cao [11].

Céc nghién ctu cia Zhou (2002) va
Koshsuke K. (2004) phat hién thay LZ-8 co
ca trong giai doan hé soi va thé qua, diéu
nay chi ra néu tién hanh nudi ciy va tach
chiét LZ-8 ngay trong giai doan huyén phu
t& bao thi s& khic phuc dugc nhiing han ché&
trong phuong phéap truyén thong, rit ngin
dugc thoi gian va qui trinh san xuat [11].

Nhu vay, LZ-8 1a mdt protein c6 vai tro
quan trong trong viéc diéu hoa hé thong mién
dich va nhiing ki thuat lién quan dén qui
trinh 1i trich vAn con dang trong giai doan
chua hoan thién; dac biét la Gng dung ki
thuat nudi cdy huyén phu thu nhan LZ-8 con
rat it thong tin dé cap. Nghién ctiu nay nham
x4c dinh diéu kién pH va nhiét do t&i uu cho
su sinh trudng ctia hg sgi ndm linh chi thong
qua viéc khao sat su anh huéng cta ching
trong mdi truong huyén phiu. Két qua thu
dugc sé géop phan tim ra moi truong nudi ciy
phu hop cho su phat trién ctia heé sgi huéng
t61 thu nhan cac hoat chat nhu LZ-8.

2. Vat liéu va phuong phap

2.1. Vat lieu va moi truong

Ching nim linh chi
lucidum) dugc luu trit tai Phong Thi nghiém

(Ganoderma
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Bo m6n Sinh hoc Khoa Khoa hoc Tu Nhién
Trudng Pai hoc Thi Dau Mbdt. Qui trinh
nudi cdy dugc tién hanh trén moi truong
PDA c6 thay d6i.

1. Soi nam dugc nudi trén mdi trudong
thach nghiéng chiia 200g/L dich chiét khoai
tay, 20g/L glucose, 1.5g/L, MgS0,.7TH,0, 2.5g/L
KH,PO,, 10mg/L, vitamin By, 20¢/L agar.

2. Chuyén sgi ndm sang dia petri cling
moi truong PDA nudi trong 5 ngay & 28°C.

3. Chuyén sgi ndm sang binh tam giac
(loai 250ml) chita 50ml bao gom 35g/L
sucrose, 5g/L. peptone, 2.5g/L dich chiét
nam men, 0.5g/LmgS0,, 1g/L. KH,PO,, va
0.05g/L vitamin B,. Hiéu chinh d6 pH & cac
miic 4.0, 5.0, 6.0, 7.0 thong qua viéc bd sung
HCl1 1M hoac NaOH 1M. Cac binh tam giac
dugc 14c trong may lic 6n nhiét & cac miic
25°C, 30°C, 35°C, sau d6 theo dbi sinh khéi
hé soi & cac ngay 7 va 14.

4. Ghi nhan su tang truéng theo
phuong phap sdy kho cha Yang va cs
(1998)[17].

2.2. Xw li so lieu

Cac thi nghiém duoc bo tri lip lai 3
lan, sau d6 thu ké&t qua va xi li bang phan
mém phan tich ANOVA

3. Két qua va thao luan

Qua qua trinh nghién ciu ching toi da
thu duge mot s6 két qua nhu sau:

3.1. Anh huéng ciia pH ban ddu

He soi cha cac loai ndm sgi néi chung c6
thé sinh truéng trong mdt dai pH kha rong.
Cac nghién cu doi v6i ndm 16n cho thay dai
pH phu hgp tuong doi trong khoang 5-7. Tuy
nhién, pH sé thay doi rat 16n trong qua
trinh sinh trudéng cha hé soi, dac biét trong
trudong hop nudi cdy huyén phi. Trong
nghién cdu nay, chang toi da xac dinh pH
toi uu cho su sinh truéng ctia hé sgi ndm



Linh chi trong moi truong PDA thong qua
viée khao sat dai pH 4.0, 5.0, 6.0, 7.0 dé& thu
sinh khoi sau 7 ngay va 14 ngay.

Mbt dai hep vé nhiét do da dugc ching
toi thi nghiém trén kha nang sinh truéng
ctia dich huyén phu tai pH 5.0: Vi nhiét do
25°C: sinh khéi linh chi thu duge 16n nhat
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lan lugt 1a 330mg/100ml va 550mg/100ml
(hinh 1). Vi nhiét do 30°C: sinh khi linh
chi thu duge 16n nhat lan lugt 1la
450mg/100ml va 630mg/100ml (hinh 2). Véi
nhiet do 35°C: sinh khéi linh chi thu dugc
l6n nhat 1lan lugt 13 230mg/100ml va
400mg/100ml (hinh 3).
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o ’ . . A
= 100 - ndm linh chi trong moi
E 0 ; ; | truong léng tai nhiét do
0 2 4 6 8 25°C
pH ban diu
700 ~
Z | 600 -
g | s00 | . ; . ,
= Hinh 2: Anh hudng cia
= 400 7 ng3 . N
Z | 300 A #= 7 ngay pH moi truong léen su
k=] ' . PY > ~ .
2 | 200 - =14 ngay sinh truéng cia hé soi
= | 100 4 ndém linh chi trong moi
E 0 - ' ' truong léng tai nhiét do
= 0 2 4 6 8 0
@ 30°C.
pH ban diu
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E‘ 400 -
= S H 3 2
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2 —4—7 ngay . . A
W 200 pH moéi truong lén su
= —8—14 ngay : . s s
S 100 | sinh trudng cia hé soi
- ’ . . AL
= ndm linh chi trong moi
& N . A
0 5 a 6 3 truong léng tai nhiét do
35°C.

pH ban diu
Nhu vay, tai mdi nhiét do khac nhau,
pH ban dau s& anh hudng truc tiép dén su
tang truéng sinh khoi hé sgi ndm trong dich
huyén phii t& bao. pH ban dau thap thi sinh

khoi thu dugc it, khi pH moi trudng tang 1én

thi sinh khoi he sgi dat cuc dai tai pH 5.0.
Tuy nhién, theo nghién ciu cia Yang

va cs (1998), pH t6i uu dé thu sinh khéi hé
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soi ndm linh chi 12 4.0 trong moi trudng
Glucose-NH,Cl1 [17]. Con theo nghién ciu
ciaa Hsieh va cs (2005) trong moéi truong
tong hop cho thay sinh khoi linh chi t6i uu
thu dugc tai pH bang 4.5 va 5.0. Mot
nghién ciu khac cta Jelena Vukojevic
(2006) [18] cho thay pH téi vu thu nhin
sinh khéi Linh chido 4.5-5.0, nhiét do 22° C
trong moi trudong tong hop (Ko va cs, 2001).
DPiéu nay cho thay pH t6i uu cho viéc thu
sinh khoi hé sgi ndm Linh chi phu thudc
vao moi trudng nudi cay.

3.2. Anh huéng cia nhiét dop va su
bién thién pH

Nhiét d0 khac nhau c¢6 su dnh huéng
khéac nhau 1én kha ning sinh truéng cta hé
soi nam. Két qua dugc chi ra trong hinh 4

va 5 cho thay tai cuing modt pH nhung nhiét
d6 moi truong khac nhau sé anh hudng truc
tiép dén kha nang tang trudng ciia hé soi.

Su anh hudng cta ddi nhiét do lén
sinh khoi linh chi tai pH 5.0

Két qua chi ra trén hinh 4 cho thiy
pH ban dau déu gidm tu 5.0 xuéng 4.3;
3.8 va 4.7 khi sinh khoi mdi trudng ting
lén. Su sinh truéng ctia hé sgi ting dan
khi nhiét d6 méi trudng tang lén tir 25°C
1én 30°C véi sinh khéi thu duge 14n lugt
550 mg/100ml va 630 mg/100ml sau 14
ngay nuodi cdy, khi nhiét do vugt qua
30°C thi Linh chi ting truéng cham va
dat sinh kh&i thdp nhat tai 35°C 1a 400
mg/100ml.

E 500
E‘ 400
=
= 300
2 —4—T7 ngay
Q@ 3 . A 2, 2 [N
2 200 =14 ngay Hinh 4: Anh hudng ciia nhiét
< . N A .
:% 100 dé moéi truong lén sy sinh
= 0 . . truéng ctia hé soi ndm Linh chi
v

0 2 4 6 8 trong moi truong léng tai pH

pH ban diu

Su anh hudng cua ddi nhiét do lén sinh
khoi linh chi tai pH 6.0

Tai pH 6.0 két qua ciing thu dugc tuong
tu khi khéo sat tai pH 5.0. Ngoai pH mbi
truong va su tiang trudng sinh khdi c6 moi
tuong quan nghich, k&t qua chi ra trén hinh
5 con cho thay sinh khoi clia hé sgi tang dan
khi nhiét do méi trudng tang tir 25°C (dat
320mg/100ml) d&n 30°C (cao nhat 470
mg/100ml) sau d6 gidm nhanh & 35°C (dat
370 mg/100 ml) (hinh 5).

T két qua trén cho thay nhiét do khac
nhau ¢6 su anh hudéng khac nhaul én kha

5.0.

nang sinh truéng ctia hé soi nam.

Tai cung mot pH nhung nhiét do0 moi
trudng khac nhau sé anh huéng truc tiép
dén kha ning ting truéng cha hé sgi. Nhiét
do thuan lgi cho hé sgi phat trién trong
khodng 30°C, ra ngoai ngudng nay toc do
sinh truéng hé sgi gidm nhanh chéng. pH
mdi truong da co6 bién dong kha manh
trong qué trinh sinh truéng ctia hé sgi nam.

Nhu vay, su sinh truong cua hé soi nim
linh chi phu thudc vao nhiéu yéu té: chimg
nim, thanh phin modi truong, cac diéu kién
li, hoa khéc. D& thu dugc nhiing két qua phd
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quat hon, cin tién hanh nghién ctu danh  nhiét do 1én kha ning sinh truéng cta hé
hudng clia cac yéu t6 khac (nhu do thoang bé  soi ndm linh chi trong dich huyén phu cho
mit, toc do lAc..) 1én sinh trudng cha he soi  cédc két qua:

nam linh chi trong céc moi truong 1ong khac - Linh chi ¢6 kha ning sinh truéng
nhau. Trén co s& d6 tién hanh khao sat méi  trong dai pH tir 4-7, nhiét do tir 25-35 °C.
tuong quan cac hoat chat duge 1li trich  Trong két qua nay, pH va nhiét do phu hop
(polysacchride, protein, triterpenoid...) véi cic  cho phép thu duge sinh khoi hé soi ndm cao
y&u t6 mdi trudng nhim tién t6i x4y dung quy  nhat 1an lugt 14 5.0 va 30°C vé6i khéi lugng

trinh nudi cay cho tiing chat riéng biét. 450mg/100ml va 630mg/100ml tai pH 5.0
4. Két luan sau 7 ngay va 14 ngay nudi cay.
Nghién cttu 4nh hudng cta diéu kién - pH moi truong c6 bién dong kha

pH va nhiét do 1én su sinh truéng cia hé manh trong qua trinh sinh truéng hé soi,
soi ndm Linh chi trong diéu kién nudi cdy  sinh khoi cang ting thi pH cang giam va
huyén phi 14 co s cho viéc xac dinh cac nguge lai, tuy nhién tai pH thap thi kha
diéu kién 1i hoa t6i uu thu nhan sinh khéi  nang sinh truéng lai cham lai. Tai cac pH
hé sgi ndm trong moi truong 16ng dong thoi  khao sat déu cho thay sinh khdi hé soi ndm
ciing 1a co s cho viéc thuc hién cac nghién tang 1én khi nhiét do tang tir 25°C 1én 30°C

ctu thu nhan protein LZ-8. nhung khi nhiét 40 vuot qua ngudng nay
Khio sat su &nh huéng cha pH va  thi sinh khéi gidm nhanh chéng.
*

EFECT OF TEMPERATURE AND pH ON THE MYCELIAL GROWTH
OF GANODERMA LUCIDUM IN SUBMERGED FLASK CULTURES

Nguyen Ba Tu'”, Nguyen Thanh Thuan®, Tang Cong Truong®

(1), (2) Thu Dau Mot University, (3) S¢ Khoa hoc va Céng nghé tinh Binh Duong
ABSTRACT

In this paper the effects of environmental condition on the mycelial growth of
Ganoderma lucidum were investigated in shake flask cultures. The optimal temperature and
pH were found to be around 25-30 °C with pH suitable were 5.0 after 7 days and 4.0 after
14 days cultured. The maximum mycelial concentration reached to around 450 mg/100ml
and 630 mg/100ml after 7 days and 14 days cultured, respectivly. The pH of medium
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changed correspondingly with the changes in the growth of mycelium. As mycelial growth
incereased, the pH of medium decreased and reverse.

Key words: lingzhi (ganoderma), growth, biomass
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