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TOM TAT

Trong bai bdo nay, chiing téi dé xudt mét md hinh méi dé thiét ké co sé dir liéu quan hé phan
tan ¢ murc quan niém tén la DER, duwoc cdi tién tir md hinh thuc thé quan hé ER. Trong md hinh
DER, chlng t6i st dung céc ki hiéu biéu dién thuc thé, quan hé va cac quy tac chuyén doi cua mod
hinh ER. Ngoai ra, chlng tdi b sung thém mét sé thuc thé méi nhue: Thyec thé phan tan DE, thyc
thé con SE va thuc thé diéu kién CE. Sir dung md hinh DER, ching tdi thiét ké mét co s di liéu
phan tan gom cac manh ngang va doc. Két qua thuc nghiém cho thay DER c6 thé biéu dién tot mét
co sé dir liéu quan hé phan tan ¢ mirc quan niém, va két qua chuyén doi sang co so dir liéu quan hé
phan tan phl hop véi phwrong phdp truyén thong.

Tir khéa: DER, ER, dit liéu, thuc thé, quan hé.
ABSTRACT

An improved Entiti-Relationship model to describe Distributed Relational Database

In this article, we propose a new model named DER (Distributed Entiti-Relationship),
improved from the ER model to design a distributed relational database at the conceptual level.
This model uses the sign of the entities, the relationships, and the transformation rules of the ER
model. Besides, we add some new entities such as Distributed-Entiti (DE), Sub-Entiti (SE), and
Condition-Entiti (CE). Using the DER model, we design a distributed relational database included
the horizontal and vertical fragmentation. The empirical results show that DER can describe a
distributed relational database at the conceptual level very well and the converted results to
distributed relational database at the logic level is consistent with the traditional approach.

Keywords: DER, ER, distributed database, entiti, relationship.

1.  Gigithiéu

Co so dit liéu (CSDL) phan tan 1a linh vuc dang rat dugc quan tam khi thiét ké hé
thdng thong tin nham ting do tin cay va kha ning dap ung caa hé thdng, nhat la cac hé
théng 16n ma dix liéu cia né duge dit & nhidu noi. Quy trinh thiét ké dir liéu phan tan tai
Hinh 1 cho thiy ring CSDL phan tan dugc thiét ké dya vao mé hinh quan hé muc logic
sau khi chuyén tir mé hinh quan niém. Mot nhuoc diém cua phuong phap truyén thong la
yéu té phan tan dir liéu khong thé hién & mac quan niém, dan dén gay khé hiéu cho nha
phan tich hé thong va cac 1ap trinh vién.
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Mot s6 md hinh cho phép biéu dién hé théng thong tin mic quan niém da duoc dé
XUat, tiéu biéu nhu: mé hinh thuc thé quan hé (ER [4]) dé biéu dién CSDL quan hé, md
hinh TimeER [2][3] dé thiét ké CSDL quan hé cd yéu tb thoi gian va mot phuong phap
thiét ké CSDL quan hé c6 yéu t6 thoi gian dwa trén md hinh ER truyén théng duoc trinh
bay trong [1], m6 hinh UML [5] dé thiét ké CSDL huéng ddi twong, chuwa c6 md hinh cu
thé dé biéu dién CSDL phan tan. Bai bao nay dé xuat méd hinh DER (Distributed Entiti-
Relationship model) dugc phét trién tir md minh thyuc thé quan hé ER cho phép biéu dién
yéu t6 phan tan dir liéu mac quan niém.

Budc 1 Bai toan tl}uc té

(Thu thap cac yéu cau cta bai toan)

~ -

Thiét ké mo6 hinh & muc quan niém
(M0 hinh ER)
Thiét ké mo6 hinh & muc logic tr m6 hinh quan niém
(M6 hinh CSDL quan h¢)

Thiét ké phén tan dit liéu
(Thiét ké so d6 tong thé, phan méanh va dinh vi)
Budc 5 Thiét ké CSDL phan tan & muc vat Ii
(Tao cau tric bang phii hop v6i hé quan tri CSDL)

N

Buoc

Hinh 1. Quy trinh thiét ké CSDL phan tan bang md hinh ER

Bai bao nay dwoc ching t6i ciu triic nhu sau: Phan tiép theo gisi thiéu so lugc vé
CSDL phan tan, tap trung vao van dé phan manh di liéu. Phan 3 trinh bay chi tiét mot sé
loai thuc thé méi nhu: thuc thé phan tan DE, thuc thé con SE va thuc thé diéu kién CE
trong md hinh DER. Phan 4 trinh bay mét vi du minh hoa cho phuong phap méi nay va
cudi cung 1a két luan.

2. CSDL phén tan

CSDL phan tan (Distributed database - DDB) bao gém nhiéu CSDL c6 lién quan véi
nhau duoc phan bé trén nhiéu may tinh két néi mang véi nhau. Cac CSDL trong DDB rang
budc véi nhau théng qua cac thudc tinh, day 1a mot dic diém dé phan biét mot DDB so voi
mét tap hop cac CSDL cuc bd duge luu trit ¢ nhiéu noi.

Hinh 2 1a mét vi du biéu dién CSDL phan tan cho mét ngan hang c6 ba chi nhanh dat
tai ba vi tri khac nhau. Méi chi nhanh c6 mot CSDL luu trir théng tin khach hang lién quan
dén chi nhanh d6, ching két ndi trao d6i thdng tin véi nhau boi mang internet. Trong mot
mang phan tan, cac nat xu li thdng tin tai vi tri ma nd quan li, hoac tham gia vao xu li cac
y&u cau vé thdng tin can truy cap qua nhiéu dia diém. Vi dy, viéc truy van danh sach tat ca
cac nhan vién cua cong ti doi hoi tat ca cac may tinh ¢ céc chi nhanh caa cong ti déu phai
hoat dong dé cung cap thong tin.
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___________________

Hinh 2. CSDL phan tan tai ba dia diém

Co sé cua mot CSDL phan tan la viéc phan manh dir liéu quan hé, day la viéc chia
mot quan hé thanh nhiéu quan hé nho hon. Viéc phan rd mot quan hé thanh nhiéu manh,
mdi manh duoc dit tai cac vi tri khac nhau cho phép thuc hién nhiéu giao dich dong thoi.
Tay theo yéu cau thuc té, viéc phan manh cd thé duoc thyuc hién voi ba hinh thic sau:

a) Phan manh doc: Phan manh doc mot quan hé tong thé n-bd R 1a tach R thanh céc
quan hé con Ry, Ry, ..., Rk 50 cho quan hé R ¢6 thé dugc khdi phuc lai tir cac quan hé con
nay bang phép ndi: R=R; X Ry ..., X Ry.

b) Phan manh ngang: Phan manh ngang mét quan hé tong thé n-bo R 1a tach R thanh
cac quan hé con Ry, Ry, ..., R sao cho quan hé R c6 thé dugc khdi phuc lai tir cac quan hé
con nay bang phép hop: R=R; UR, U ... U Ry

¢) Phan manh hon hop: Két hop phan manh ngang va doc.

Phan manh mot quan hé R phai tuan theo mot sé quy tac nhat dinh dé khi tai thiét lai
quan hé cii van bao dam ngir nghia caa nd. Mot phuong phap thiét ké cac phan manh ding
dan phai thoa man ba tinh chét: Tink ddy du, tinh tai thiét diroc va tinh tach biét.

- Tinh day du: Néu mot quan hé R dugc phan ra thanh cac manh Ry, Ry,..., Ry thi mdi
muc di lidu ¢ trong R phai c6 trong it nhat mot manh R;nao do.

- Tinh tai thiét dwoc: Néu mot quan hé R dugc phan rd thanh cac manh Ry, Ry,..., Ry
thi phai ton tai mot toan tir © sao cho R = O(R;), Vi. Toén tir © thay doi tly theo ting loai
phan manh. Trong thuc té khi cac manh duoc phan manh ngang thi © la phép hop, phan
manh doc thi 0 1 phép ndi va phan manh hdn hop thi 6 1a phép két néi ma rong.

- Tinh tach biét: Néu mot quan hé R dwoc phan manh ngang thanh cac quan hé Ry,
Ry,.., Rk va muc dit liéu t; nam trong manh R; thi n6 s& khdng nam trong mot manh Ry, kei.
Tiéu chuan nay bao dam cac manh ngang phai duoc tach roi nhau. Néu quan hé duoc phan
manh doc thi thudc tinh chung phai dugc lap lai trong mdi manh. Do d6, trong truong hop
phan manh doc tinh tach biét chi dugc dinh nghia trén cac truong khéng phai la thudc tinh
chung cua quan hé.
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3. DPé xuit mé hinh DER dé biéu dién CSDL phan tan

Phan nay trinh bay md hinh thuc thé quan hé phan tan DER duoc phét trién tir md
hinh thuc thé quan hé ER truyén théng. M6 hinh DER cho phép biéu dién phan manh dit
licu gdm phan manh doc va ngang, van dé biéu dién phan manh hdn hop s& duoc trinh bay
thém trong cac nghién cuu tiép theo. Ngoai ra, cac quy tic chuyén ddi tir md hinh DER
sang md hinh muc logic ciing dugc trinh bay trong phan nay.
3.1. Thuec thé trong md hinh DER

Thanh phan chinh trong mé hinh DER gdm thuc thé (E), quan hé (R), ban sé nhu
trong md hinh ER. Bé biéu dién yéu té phan manh dit liéu, DER duogc b sung them mot sé
thuc thé moi nhu: thuc thé phan tan (DE), thuc thé con (SE) va thuc thé diéu kién (CE).
Tat ca ki hiéu va y nghia ctia n6 dugc mé ta trong Bang 1.

Bdng 1. Y nghia ciia mét s6 ki hiéu trong mé hinh DER

Ki hiéu Y nghia Ghi chu
[ ] Thycthé(E) Cuia mo hinh ER
—()  Thudc tinh ctia thyc thé Cuia m6 hinh ER
<>  Quan h¢ giira cac thyuc thé Cua md hinh ER
(a, b) Bén sb ctia thuc thé trong mbi quan hé Cua mé hinh ER
# Khéa chinh cua thuc thé, hodc quan hé Cuia mo6 hinh ER
E Thuc thé phan tan DE Pé xuit
V] Nhan trén thyc thé phan tan Dé xuit
[ 1 Thue thé con (Thyc thé SE) Pé xuit
[——1 Thuc thé diéu kién CE Dé xuit
—>  Két ndi giita thuc thé DE véi SE (hodc CE) Pé xuit

a) Thuc thé phan tan
Thuc thé phan tan (DE) la thyc thé ma di liéu caa né duoc dit & nhiéu noi trong hé
thong dua trén co ché phan manh dix liéu gom: Phan manh ngang va phan manh doc.
Chung tdi sir dung ki hiéu [§] @& mé ta thuc thé DE hd trg phan manh ngang, ¥ dé mo ta
thuc thé DE hd trg phan manh doc. Hinh 3 md ta KHACHHANG 1a thuc thé phan tan hd
trg phan manh ngang va NHANVIEN Ia thyc thé phan tan hd tro phan manh doc.

#Maso #Mao F
HoTen KHACHHANG HoTen NHANVIEN

ChucVu
ueQuan
QueQ DonVi

HSL
Hinh 3. Thyc thé phan tan DE trong md hinh DER
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b) Thuc thé con
Thuc thé con (SE) 1a thuc thé dung dé biéu dién cac manh di liéu theo phwong phap
phan manh doc. Thudc tinh caa thuc thé SE 1a cac thudc tinh can quan If cuia mdi manh di
liéu twong (ng tai cac vi tri khac nhau trong hé thdng. Sé luong thuc thé SE dugc tao ra
tuong tng voi s6 manh dir liéu theo yéu cau cua ngudi ding. Trong md hinh DER, thuc
thé SE chi két ndi voi thuc thé phan tan DE c6 nhan 12 ] thong qua ki higu —.

#MaSo HoTen
HoTen §> NHANVIEN NV_HT ChucVu
ChucVu —_— _
DonVi NV DV DonVi
HSL L~ — HSL

Hinh 4. Thyc thé con SE biéu dién phan mdnh doc cia thiec thé NHANVIEN

Hai thuc thé SE gdom NV_HT va NV_DV tuong ¢ng hai manh dir liéu caa thuc thé
NHAN_VIEN theo hinh thicc phan manh doc dugc biéu dién nhu Hinh 4. Thyuc thé
NV_HT biéu dién cho manh dix liéu chira cac nhan vién cé thuoc tinh gom ho tén va chic
vu, thuc thé NV_DV biéu dién manh dit liéu chira cac nhan vién cé thudc tinh gom don vi
va hé so liwong (HSL).

¢) Thuc thé diéu kién

Thuyc thé diéu kién CE la thyc thé biéu dién cho cac manh dir liéu phan manh ngang.
S6 luong thuc thé CE duoc tao ra twong wng véi sé manh dir liéu theo yéu ciu cia ngudi
dung, thudc tinh caa thuc thé SE gom tat ca thudc tinh cua thyc thé DE twong @ng, cac
manh dir liéu giao nhau phai khac rong. Trong mo hinh DER, thyc thé CE chi két ndi voi
thuc thé phan tan DE c¢6 nhén la [g thong qua ki hiéu —. Hinh 5 biéu dién hai thyc thé dicu
kién CE twong ung hai manh dit lidu can tao ra theo phuong phap phan manh ngang. Trong
d6 thuc thé KH_DT biéu dién cho manh di liéu gdm céc bo dit liéu thoa diéu kién qué
quan 1a Pong Thép, thuc thé KH_DN biéu dién cho manh dit liéu gdm cac bo dir liéu thoa
diéu kién qué quan la Pa Nang.

#MaSo O\ KH_DT
HoTen O_ KHACH_HANG QueQuan=BPdngThap
QueQuan O/
KH_DN
QueQuan=DéN§mg
\_/_

Hinh 5. Thuc thé diéu kién CE biéu dién phan manh ngang cua thuc thé KHACH_HANG
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3.2. Cdc bwdc thiét ké CSDL phan tan bang md hinh DER

Hinh 6 md ta cac budc thiét ké CSDL phan tan bang md hinh DER mic quan niém.
Dau tién, nha thiét ké hé thdng théng tin phai xuit phét tir bai toan thuc té dé tao ra md
hinh ER truyén thong, tiép theo 1a gan nhan cho cac thuc thé trong mé hinh ER c6 hd trg
dir liéu phan manh, goi 1a cac thuc thé DE trong mé hinh DER, tuy thudc vao loai phan
manh doc hoac ngang ma DE c6 nhan la [g| hoac M B sung cé4c thuc thé SE, CE va cac
thudc tinh ctia né twong (ng véi yéu cau thuc thé cia manh di liéu can tao ra. Cudi cing la
thiét ké phan tan dir liéu muc logic va vat Ii bang cach ap dung cac quy tic chuyén doi tir
md hinh DER sang md hinh quan hé dugc ching t6i trinh bay tai phan 3.3.

. Bai toan thuc té
Budc | A n A A L
(Thu thép cac yéu cau cua bai toan)

L~

Thiét ké mo6 hinh DER ¢ mtic quan ni¢m
1. Thiét ké md hinh ER
2. Xac dinh thuc thé phén tan (DE)
(La thyc thé cin phan manh, hinh thirc phan manh)
3. B6 sung thuc thé SE (hodc CE) twong tmg DE c¢6 nhén 1a V (hoic H)

<~

Thiét ké phan tan dir liéu & muc logic tir mo6 hinh quan niém

Budc 3
= (Mb hinh CSDL quan hé phan tan)
. Thiét ké phén tan dir liéu & mirc vat I
Buodc 4

(Tao céu trac bang phu hop véi hé quan tri CSDL)

Hinh 6. Cdc buroc thiét ké CSDL phan tan bang mé hinh DER

3.3. Chuyén ddi tir md hinh DER sang md hinh quan hé
Pé chuyén doi tir md hinh DER muc quan niém sang md hinh quan hé muc logic,
chiding ta tién hanh theo theo 3 quy tac sau:
a) Quy tic 1. Chuyén ddi céc thyuc thé, quan hé
Ap dung céc quy tic chuyén doi thuc thé, quan hé trong mo hinh ER dé chuyén doi
tat ca cac thuc thé, quan hé xuat hién trong mé hinh DER.
b) Quy tic 2. Chuyén ddi thyc thé SE
M3i thuc thé SE c6 thudc tinh 1a {Aq, A,,..., An} két ndi voi thuc thé DE gom cac
thugc tinh 1a {#By, B1, Ba,..., Bn}. Khi chuyén sang mé hinh quan hé s& tao ra quan hé SE
tuong (tng c6 cac thudc tinh 1a {#By, A1, Az,..., Ay}, trong d6 By 1a khoa chinh va la khda
ngoai cua quan hé SE, két ndi 1-1 voi quan hé DE tuwong ¢ng théng qua thudc tinh By cua
hai quan hé.
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Vi du 2. Thyc thé SE tén 1a NV_HT tai Hinh 4 tao ra quan hé NV_HT c6 thudc tinh
#ma sd, ho tén va chicc vu. Twong tu, thuc thé SE tén 1a NV_DV tao ra quan hé NV_DV
c6 thuoc tinh #ma s6, don vi va hé sé luong.

¢) Quy tic 3. Chuyén ddi thyuc thé CE

MJi thuc thé CE két néi véi thuc thé DE gom cac thuoc tinh 12 {#By, By, Bo, ..., Bn},
Vvé6i By 12 khoa chinh. Khi chuyén sang mé hinh quan hé s& tao ra quan hé CE twong (ng
gom tat ca céc thudc tinh cua DE 1a {#By, B1, By,..., By}, trong d6 By 1a khoa chinh va la
khoa ngoai cia quan hé CE, két ndi 1-1 véi quan hé DE twong ¢ng théng qua thudc tinh By
ctia hai quan hé. Tat ca cac bo cua quan hé nay phai théa mén diéu kién rang budc dit liéu
phia duéi tén thuc thé.

Vi du 3. Thuc thé CE tén KH_DT tai Hinh 5 tao ra quan hé¢ KH_DT c6 thudc tinh
#ma sb, ho tén va qué quéan. Quan hé nay chi chira cac bo thoa man diéu kién qué quan 1a
Pong Thép. Tuong tu, thuc thé CE tén KH_DN tao ra quan hé KH_DN gom cac thudc tinh
#ma sb, ho tén va qué quéan. Quan hé nay chi chira cac bo thoa man diéu kién qué quan la
Pa Nang.

4.  Thuc nghiém

Bai bao st dung co s¢ dir liéu quan li sinh vién (QLSV) dé thuc nghiém viéc biéu
dién phan tan dir liéu sir dung mé hinh DER nhu mé ta: Bo Gi4o duc va Pao tao can tin
hoc hoéa viéc quan |i sinh vién cua cac truong dai hoc. Cho biét mot sé thng tin lién quan
dén hoat dong cua hé thong nhu sau:

- Mai sinh vién duoc quan i véi cac thdng tin bao gom: M4 sinh vién, ho tén, ngay
sinh, dia chi, khen thuéng. Ma sinh vién dugc gan duy nhat cho mdi sinh vién, sinh vién
gitra c4c truong dai hoc khac nhau sé c6 ma khac nhau.

- Sinh vién khi vao hoc tai truong dai hoc nao d6 s& duoc bién ché hoc tai mot 16p.
Mbi mot lép dugc quan Ii vai cac thong tin: Ma 16p, tén 16p va hé dao tao.

- Mai truong dai hoc thudc pham vi quan Ii can luu trir cac thong tin nhu: M3 truong,
tén truong, dia chi.

- Pé thuan loi cho viéc quan I, truy van dir liéu, co sé dir lidu nay dugc phan tan tai
hai truong dai hoc tryc thugc gom: DThU, CTU. Piéu nay c6 nghia la méi truong dai hoc
s€ ty quan li dix liéu sinh vién cua truong minh.

- Ngoai ra, Bo Gi4o duc va Pao tao can quan |i thong tin “khen thuéng” ctia mdi sinh
vién. Thong tin nay do Bd quan i nén dugc dit tai may chu cua Bo dé thuan lgi cho viéc
cap nhat va truy xuét.

Phan tich thdng tin mé ta cua bai todn thyc té, ta thay rang cd xuét hién yéu té phan
tan dit liéu, hai thyc thé can phan manh dit liéu 1a “TRUONG” va “SINHVIEN”. Ap dung
céc budc thiét ké CSDL phan tan bang mé hinh DER ta thuc hién nhu sau:

Bwéc 1. Ap dung céc quy tic biéu dién thuc thé, quan hé cia md hinh ER ta thu
dugc mé hinh quan niém dir liéu twong ing nhu Hinh 7.
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TenLop

sinbvien | 4D 0 @ ) op HeDT
(1,)

TrRUONG |-ON) 0

Hinh 7. M6 hinh ER biéu dién co sé di liéu QLSV

Budéc 2. Dya vao yéu cau phan tan dir liéu, ta thay rang thuc thé TRUONG duoc
thiét 1ap phan manh ngang va thyc thé SINHVIEN duoc thiét 1ap phan manh doc. Vi vay,
can bd sung nhan [J] vao thuc thé TRUONG va nhan [ vao thuc thé SINHVIEN.

Budc 3. Tiép theo, bo sung thyc thé SE véi thude tinh “khen thudng” lién két voi
thue thé SINHVIEN va thyuc thé CE lién két véi thuc thé TRUONG, thudc tinh phan manh
ngang 13 tén truong 1a DThU va CTU. Két qua thu duoc mé hinh DER biéu dién co so dit
liéu QLSV phan tan nhu Hinh 8.

0
i

TRUONG

CTuU
DThU

TenTruong=CTU
TenTruong=DThU \/_
\_/’_-
Hinh 8. M hinh DER biéu dién co s dir liéu QLSV phan tan

Ap dung cac quy tic chuyén déi cia md hinh DER tir md hinh quan niém sang md
hinh co s¢ dir ligu quan hé phan tan ta thu dugc ba co so dir liéu nhu Hinh 9, bao gém:
CSDLI dat tai Bo Gido duc va Pao tao, CSDL2 dit tai Truong Pai hoc DThU, CSDL3 dat
tai Truong Pai hoc CTU.

CSDL 1. bit tai Bo Gido duc va Pao tao gdbm mot quan hé SV_KT gdm hai thudc
tinh: M3 sinh vién va khen thudng.
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CSDL 2. bt tai mot truong dai hoc DThU gom ba quan hé SV, LOP va DThU.
Trong d6, quan hé SV gém nam thudc tinh: M4 sinh vién, ho va tén, ngay sinh, dia chi va
ma 16p; quan hé LOP gém ba thudc tinh: M 16p, tén 16p, hé dao tao, ma truong; quan hé
DThU gém ba thudc tinh: Ma truong, tén trudng va dia chi.

CSDL 3. bit tai mét truong dai hoc CTU gom ba quan hé SV, LOP va CTU. Trong
d6, quan hé SV gom nam thudc tinh: M4 sinh vién, ho va tén, ngay sinh, dia chi va ma 16p;
quan hé LOP gém ba thugc tinh: Ma 16p, tén 16p, hé dao tao va ma truong; quan hé CTU
gom ba thudc tinh: M3 truong, tén trudng va dia chi.

CSDL1

MasVv KhenThuong
D7140209150001 | Giai 2, Olympic Toan...
C7620301150001 | Giai 1, Sinh vién NCKH..
CSDL2
MasVv HoTen NgaySinh DiaChi Malop

D7140209150001 | Nguyen Thi Bich = 1990-08-08 | Thanh Binh, D... | DHSToan15A
D7140212150002 = Lé Trung Nguyén 1990-12-12 | Tp Vinh Long, ... | DHSNhac15A

Malop TenLop HeDT MaTruong
DHSToan15A Su pham Ioén Pai hoc DThu
DHSNhac15A Su pham Am nhac bai hoc DThuU
MaTruong TenTruong DiaChi
CSDL3 DThu PH Bdng Thap 783, Pham Hifu Lau...
MasVv HoTen NgaySinh DiaChi Malop

C7620301150001 = L& Tudn Anh | 1990-12-09  C& Do, CGin T... | NTTSK30A
C7620109150002 = Cao Thai Hoc | 1990-03-18 | Rach Gia, Kié ... | NHK10A

Malop TenlLop HeDT MaTruong
NTTSK30A Nudi trong thiy sén | Pai hoc CTU
NHK10A Nong hoc bai hoc CTu
MaTruong TenTruong DiaChi

CTU PH Cén Tha Khu 2, dudng 3/2, P..

Hinh 9. Két qua phan tan diz liéu

5. Kétluan

Bai bao da dé xuat mot md hinh DER cai tién tir ER cho phép thiét ké co so dit liu
quan hé phan tan & mac quan niém. Ching t6i da bd sung thém vao mé hinh DER mét s6
thuc thé moi nhu: Thuc thé phan tan DE, thuc thé con SE va thuc thé diéu kién CE. Két
qua thuc nghiém trén CSDL quan | sinh vién phan tan gdm cac manh ngang va doc, da
cho thiy DER biéu dién tét mot co so di liéu quan hé phan tan & mic quan niém. Két qua
chuyén dbi sang co s& dir ligu mac vat Ii phi hop véi phuong phap truyén thong. Van dé
biéu dién phan manh hdn hop trong méd hinh DER s& duoc tiép tuc trinh bay trong cac
nghién cuu tiép theo.
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CAC SO TAP CHi KHOA HOC SAP TO!:
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cla cac don vj ban va duot ban doc thuong xuyén cong tac bai vé, gop y xay dung.
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