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UNG DUNG VIEN THAM PANH GIA NGUY CO HAN HAN
KHU VUC HUYEN BAC BINH, TINH BINH THUAN

TRINH LE HUNG', BAO KHANH HOAI

TOM TAT

Cong nghé vién tham véi nhitng wu diém néi bdt so véi cac phwong phdp nghién ciru
truyén thong da dwoc vng dung hiéu qua trong nghién cieu, gidm sat va g phé voi hién
twong han hdn. Bai bdo trinh bay két qua danh gid nguy co han han khu viee huyén Bdc
Binh (tinh Binh Thudn) tir tw liéu anh vé tinh da phé LANDSAT sir dung chi s khé han
nhiét do thuc vat (TVDI). Két qud nhan duoc co thé sir dung trong thanh ldp bdn do nguy
co khoé han va giam thiéu thiét hai do han han gayra.

Tir khéa: han han, vién tham, nhiét do bé mat, dd 4m dat, chi sé khac biét thuc vat,
anh da ph6 LANDSAT.

ABSTRACT
Drought risk evaluation using remote sensing: a case study in Bac Binh district,
Binh Thuan province

Compared to traditional methods, remote sensing technology with advantages has
been used effectively in studying, monitoring and reacting to drought. This article presents
results of drought risk evaluation from LANDSAT multispectral images in BAC BINH
district (BINH THUAN province) using temperature vegetation dryness index (TVDI). The
results obtained in this study can be used to create the drought risk map and to minimize
the damage caused by drought.

Keywords: drought, remote sensing, land surface temperature, soil moisture,
normalized difference vegetation index, LANDSAT multispectral image.

1. Médiu

Han han 14 mot hién twong tu nhién gay anh huong nghiém trong dén moéi truong
song va hoat dong san xuat ctia nguoi dan. Han han dugc dénh gia la thién tai gy thiét
hai nang né dimg thr ba sau 1, bio va c6 xu hudng xay ra gay gat kho kiém soat hon
do tac dong ctia bién d6i khi hau. O Viét Nam, han han xay ra ¢ hau khip ca nuoce véi
muc dg va thoi gian khac nhau, trong d6 dac biét nghiém trong 1a khu vuc mién Trung
va Tay nguyén, gdy ra nhiing thiét hai to 1én dbi voi kinh té — xa hoi, dic biét 1a ngudn
nudc va trong san xuat nong nghiép.

Han han thuong xdy ra trén dien rong, do vay viéc quan tric va nghién ctru bang
cac phuong phap truyén thong gip rat nhiéu khé khan, va trén thuc té khong thé dat cac
tram quan tric véi mat do day dic do chi phi 16n. Dit liéu vién tham cung cap thong tin
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vé bé mit Trai Dat ¢ cac kénh phd khac nhau va do phu trim rong da duoc st dung
hidu qua trong quan trac va giam sat han han. Da c6 rat nhiéu nghién ciru trén thé gisi
su dung tu liu vién tham héng ngoai nhi¢t trong xac dinh nhiét d§ va do 4m dat nham
danh gia mac do kho han cia bé mat [6, 9, 11, 14]. O Viét Nam, mot sé nghién ciru da
su dung anh nhi¢t MODIS, NOAA/AVHRR trong x4c dinh d6 4m dit dua trén méi
quan hé giita nhiét do bé mat va cac loai hinh 16p pha [4]. Tuy nhién, d6 phan giai
khong gian ctia anh MODIS, NOAA/AVHRR 1a rét thap va khong thich hop cho cac
nghién ctru chi tiét. Bai bdo nay trinh bay két qua danh gid nguy co han han khu vuc
huyen Bic Binh (Binh Thuan) sir dung tu liéu dnh hong ngoai nhiét LANDSAT. Anh
hong ngoai nhi¢t LANDSAT Vol do phan g1a1 khong gian trung binh (60 — 120m) cung
cap thong tin rd rang hon vé sy thay doi d6 4m bé mat so voi anh MODIS,
NOAA/AVHRR, do vay c6 thé duoc sir dung hiéu qua trong nghién ciru va giam st
hién tugng han hén.
2.  Phwong phap nghién ctiru

Céc nghién ctru trén thé gidi cho théy, nhiét do bé mat va 16p phu thyc vat 1a
nhimng yéu td quan trong cung cip thong tin vé d6 am tai bé mat dét [9, 12, 13, 14].
Nhiét d6 c6 thé ting 1én rat nhanh trong trudng hop bé mit kho han hodc cay trong bi
thiéu nudc [12, 13]. Bé danh gia mirc d6 kho han bé mit, trong nghién ctru niy st dung
chi s6 kho han nhiét do thuc vat (temperature vegetation dryness index — TVDI), dugc
Saldholt I. dua ra nam 2002 trén co s¢ lugng hoa mbi quan h¢ gitra nhiét do bé mit va
16p phu [13]. Chi s6 kho han nhiét do thuc vat TVDI duge xac dinh theo cong thirc sau:

TVD] = ——min_ 1)
trong d6: Ts— nhiét d6 bé mat, Tenin, Tsmax twong tng 1a nhiét d6 bé mat cuc tiéu va
cuc dai trong tam gidc khong gian nhiét dO/NDVL. Tsmin, Tsmax duoc xac dinh bang
phwong phap hoi quy tuyén tinh cic gia tri nhiét do cuc dai tai cac khoang gia tri
NDVI. Gia tri chi sO TVDI cang cao twong trng véi nguy co kho han cang tang. Tai
canh kho, chi sé TVDI c6 gia tri béng 1, trong khi d6 tai canh uét gia tri cua TVDI 1a 0
[13] (hinh 1).
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Hinh 1. Tam gidc khong gian “nhiét do/NDVI”
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3. Noi dung nghién ctru va két qua thuc nghiém

Khu vyc thyc nghiém duoc lya chon trong nghién ctru 1a huyén Bic Binh (Binh
Thuén). Bic Binh 1a mot trong hai huyén ctia tinh Binh Thuén c¢6 nguy co suy thoai dat
va hoang mac héa hang dau & khu vuc duyén hai Nam Trung Bo, trong d6 nguyén nhan
chinh 1a do han han giy ra. V6i ddc diém khi hau va dia hinh tu nhién d lam cho Béc
Binh khé néng quanh nim, hinh thanh nén ché d6 khi hau ban khé han va try thanh
mdt trong nhitng ving kho han nhét ca nudc. Theo sé liéu thong ké tai tram Bau Tréing,
trong giai doan 1960 — 2010, luong mua trung binh hing nim ¢ Béc Binh tir 700 —
1000 mm, trong do tap trung chu yéu vao mua mua (tir thang 5 dén thang 10), trong khi
vao mua kho (tir thang 11 dén thang 4 nam sau), lwong mua rat it [3, 5]. Cung voi Tuy
Phong, Bic Binh 1a mot trong 2 huyén dugc du bao co cép do kho han nghiém trong
nhét & Binh Thuén (cdp 4 theo chi s6 MI — Meteorology index) [5]. Trong nhitng nim
gan day, do nhimg bién dong kho ludng ctia khi hau ciing nhu nhitng tac dong tiéu cuc
tr hoat dong cua con nguoi da lam cho tinh trang han han ¢ cac tinh Nam Trung B9,
Tay Nguyén néi chung va Binh Thuén néi riéng dién ra ngay cang nghiém trong. Han
han dién ra thuong xuyén hon, khong nhiing vao mua khé va ngay ca trong mua mua,
anh huong rat 16n dén hoat dong san xudt ciing nhu doi sdng sinh hoat cia nguoi déan.
Do vay, img dung tu liéu vién tham phuc vu cong tac giam sat va tmg phé vé6i han han
12 mot van dé c6 ¥ nghia thyc tién.

Tu liéu vién tham st dung trong nghién ctru 1a anh vé tinh quang hoc Landsat
chup vao 05 — 01 — 2002, 13 — 01 — 2005, 12 — 02 — 2010 (anh Landsat 7 ETM+) va 15
— 02 — 2014 (anh Landsat 8 OLI) (hinh 1). Anh dugc chup vao mua khé, 13 thoi gian
cao diém cua han han ¢ khu vyc mién Trung, Ty Nguyén. V&i do phan giai khong
gian trung binh (30 m & cac kénh da phd, 60 — 120m & kénh hong ngoai nhiét, 15m &
kénh toan sic), dic biét dugc cung cip hoan toan mién phi véi chu Ki cap nhat 16 ngay,
anh Landsat 12 ngudn tr liéu quy gid phuc vu nghién ctru tai nguyén thién nhién va
giam sat moi truong. [17]
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Hinh 2. Anh Landsat khu viee Béc Binh (Binh Thudn) ngay 05 — 01 — 2002 (a), 13 -
01 — 2005 (b), 12 — 02 — 2010 (c) va 15 — 02 — 2014 (d) ¢ t6 hop mau RGB =
NIR:RED:GREEN

Pé tinh nhiét do bé mat, gia tri sé nguyén ciia anh Landsat duoc chuyén doi vé
gia tri thuc cua buc xa dién tr (Wm™2um~1). Pbi véi tu liéu anh Landsat 7 ETM+,
viéc chuyén d6i nay duoc thuc hién theo cong thire sau [10]:

o Lmaxclmin_ o8 5N miny+ Lmin
DN max— DN min 2)

trong 40, L, - gi4 tri birc xa phd (spectral radiance);Lmax, Lmin — gia tri buc xa phd
mg v6i DNmax va DNmin ¢ kénh hong ngoai nhiét, duoc cung cip trong file metadata
dir liéu anh LANDSAT; DNmax, DNmin — gia tri s6 16n nhat (=255) va nho nhét (=1).
[10]

Véi anh LANDSAT 8 OLI, gia tri burc xa dugc xac dinh nhu sau [10]:

L, =M .Qcal+A_ (3)

Trong do, M, A - h¢ s6 chuyén ddi, dugc cung cdp trong file metadata anh
LANDSAT 8; Qcal — gia trj s6 ciia kénh anh. [10]

Gia tri buc xa phé dugc tinh & budc trén dugc dung dé tinh nhiét do do sang
(brightness temperature) theo cong thirc [10]:
Ty = —KZK

InL+--*
@)

2

(4)

Trong d6, cac hé s6 Ky, K, duoc cung cip trong file metadata anh LANDSAT
(bang 1) [10].
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Bdng 1. Gia tri K1, K2 déi véi dik liéu anh ho”‘ng ngoai nhiét LANDSAT

Kénh Vé tinh Ky (W/mZ.sr.um) K, (K)
10 LANDSAT 8 774,89 1321,08
11 LANDSAT 8 480,89 1201,14
6 LANDSAT 7 666,09 1282,71

Nhiét o do sang s& duoc hiéu chinh trén co s d6 phat xa bé mat dé xac dinh
nhiét d bé mat (land surface temperature) theo cong thirc sau [1, 2, 9-11]:

TB

LST = (5)

1+ (578)*Ineg
P

trong d6, A - gia tri budc séng trung tim kénh hong ngoai nhiét;

p= E o - hang s6 Stefan — Boltzmann (1,38.10 % ) )
(e}

h — hing sb Plank (6,626.107** J.sec)

¢ — van toc anh sang (2,998 * 10°m/s)

€ —d0 phat xa bé mat (surface emissivity).

Do phat xa bé mit co thé duoc xac dinh tir tu liéu vién tham dua trén két qua phan
loal c4c loai hinh 16p phu hozc chi sb thyc vat NDVI; trong d6, phuong phap dua trén chi
s6 thyc vat NDVI c6 nhiéu vu diém do c6 thé xac dinh d6 phat xa chi tiét dén timg pixel.
Pé xac dinh do phat xa bé mit, trong nghién clru st dung phuong phép do Valor E.,
Caselles V. dua ra dya trén chi s6 thuc vat NDVI va ¢6 thé ap dung trén cac khu vuc
khong dong nhét voi nhidu kiéu bé mit thay d6i [15]. Trong phwong phap nay, do phat xa
cua mdt pixel dugc tinh bang tong do phat xa ciia cac thanh phan chira trong dé [15]:

8:8vPv+gs(l_ Pv) (6)
trong do: g, &; 1a d6 phat xa dac trung cho d4t va thuc vat thudn nht, P, - ti 1€ thuc vat
trong mot pixel. P, co gid tri bang 0 dbi voi dét tréng va bang 1 dbi véi khu vue dugc
phu kin boi thyce vat [15]. Gia tri P, dugc xéc dinh theo cong thic [15]:

min

()
NDVI - NDVI ,

o _{ NDVI — NDVI , T

trong do, chi s6 thuc vat NDVI (normalized difference vegetation index) 1a ti ) gitrta
hiéu sb gia tri phan xa phé bé mat & kénh can héng ngoai (NIR) va kénh dé (RED) trén
tong cta ching. Chi s6 NDVI dbi véi anh LANDSAT dugc xac dinh nhu sau [2, 4, 9-
11]:
NDvI = PNIR ~PRED ®)
PNIR © PRED

132




TAP CHi KHOA HOC BHSP TPHCM Trinh Lé Hung va tgk

Pé xac dinh do phat xa trén co s& chi s6 NDVI yéu cau phai biét trude do phat xa
ctia dat va thuc vat. Nhiéu nghién ctu trong va ngoai nudce khi xac dinh do phat xa cua
dat va thuc vat da 1y sb liéu phat xa co san thong qua két qua do dac thuc nghiém trén
cac mau dai dién [2, 4]. Piéu nay s& dan dén sai s6 do & mdi khu vuc khac nhau s& c¢6
cac bé mat voi dic trung vét |i khac nhau. Dé khic phuc van dé trén, trong nghién ctu
nay, tac gia tién thanh thir nghiém véi 120 viing mau, trong d6 ¢6 60 mau ddi véi ving
chi Ia thyc vat va 60 mau ddi véi ving chi 1a dat trong tai khu vuc Béc Binh (Binh
Thuan) trén dix liéu anh chi s6 NDVI chup vao 05 — 01 — 2002, 13 - 01 — 2005, 12 — 02
—2010 va 15 - 02 — 2014 (hinh 3).

Hinh 3. Chi sé thuc vat NDVI khu viee Bdc Binh (Binh Thudn) doi véi anh Landsat
ngay 05— 01 - 2002( a), 13 - 01 — 2005 (b), 12 — 02 — 2010 (c) va 15 -02 - 2014 (d)

133



TAP CHi KHOA HQOC BHSP TPHCM Sé 5(70) niam 2015

Két qua thuc nghiém nhan dugc cho thdy, gia tri NDVI cho dit tréng va dat pha
kin thuc vat d6i vi anh LANDSAT khu vyc nghién ctu twong tng 14 0,127 va 0,515.
Str dung phuong phép ciia Van De Griend [16], do phét xa dbi voi dat va thuc vat nhan
dugc tuong (rng 12 0,912 va 0,978 theo cong thirc:

¢ =1,0094+ 0,047 In(NDVI) 9)
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Hinh 4. Két qud xdc dinh nhiét do bé mat khu viee huyén Bdc Binh (Binh Thudn) doi
voi anh Landsat ngay 05 — 01 — 2002 (a), 13 — 01 — 2005 (b), 12 — 02 — 2010 (c) va 15 - 02
—2014 (d)
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Két qua xac dinh nhiét d6 bé mat khu vuc huyén Bic Binh (Binh Thuan) duoc
trinh bay trén cac hinh 4(a-d). Phan tich két qua nhan dugc cho thiy, nhitng ving c6
nhiét d6 bé mit cao phan bd chu yéu ¢ nhiing khu vuc khong c6 thuc vat che phu. Su
chénh I¢éch nhiét d gitra khu vuc dat rung va khu vuc khong co thuc vat 1a rat 16n,
twong tmg véi 24,2°C, 26,5°C, 23,7°C, 26,6°C ddi véi cac anh ngay 05-01-2002, 13-
01-2005, 12-02-2010 va 15-02-2014.

bé tinh “canh kh6” Ty qy trong khong gian “nhiét do/NDVI”, trong nghién ctru
chia chi s6 thyc vat NDVI thanh 15 khoéng va xac dinh gia tri nhiét d¢ cuc dai tai cac
khoang nay. Canh udt Tsmin duoc lay bang gié tri nhiét do bé mit thip nhat xac dinh ¢
bude trén. Tir két qua hdi quy tuyén tinh cac gia tri nhiét d6 bé mat cuc dai tai cac
khoang gi4 tri NDVI, “canh kh0” T4, trong khong gian Ts/NDVI cho céc 4anh nam
2002, 2005, 2010 va 2014 duogc xac dinh nhu sau:

Ts(max)(2002) = —21,64NDVI + 313,7 (K°)
Ts(max)(2005) = —24,94NDVI + 314,8 (K°)
Ts(max)(2010) = —16,39NDVI + 317,2 (K°)
Ts(max)(2014) = —13,98NDVI + 320,3 (K°)
Bdng 2. Phan cdp mire do khé han déi véi chi s6 TVDI

STT Gia tri TVDI Mirc d§ kho han
1 0-0,2 Khong kho han
2 02-04 Kho han nhe
3 0,4-0,6 Kho han trung binh
4 06-0,8 Kho han niang
5) 08-1,0 Khé han rat ning

Chi s6 TVDI nhén gi4 tri trong khoang tir 0 dén 1. Phan cdp mirc do kho
han bé mat ddi véi chi sb kho han nhiét do — thuc vat TVDI duge trinh bay trong
bang 2 [1, 13, 14]. Trong do, gia tri TVDI nhé hon 0,2 twong g vdi cac vung
khong c6 nguy co han hén (bé mit nude, thue vat tuoi tdt, dat ndng nghiép ngap
nuée). Néu chi sé TVDI trong khoang tir 0,2 dén 0.4 tuwong tng véi cac khu vuc
it c6 nguy co kho han (khu vuc dat rimg); chi s TVDI trong khoang 0,4 — 0,6
tuong ung vai cac khu vuc kho han trung binh; trong khoang 0,6 — 0,8 — khé han
nang. Néu gia tri chi sé TVDI lén hon 0,8 khu vue ¢6 mirc d6 kho han rat nang
[9, 13, 14].

Béan d6 phan ving mirc d6 kho han twong ddi khu vuc huyén Bic Binh
(Binh Thuan) ti 1€ 1:100.000 trén co sé chi 6 kho han nhiét d6 — thuc vat TVDI
dugc thé hién trén hinh 5 (a-d). Phén tich két qua nhan dugc cho thay, phan 16n
dién tich huyén Bic Binh ¢6 muc d6 kho han trung binh va cao. Dién tich cac khu
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vue du bao khong c6 nguy co kho han va kho han nhe tap trung chii yéu & phia Bic noi
c6 tham rung che phu. Mac du vay, dién tich cac khu vuc nay trong giai doan 2002 —
2014 c¢6 xu huéng giam tuong ddi rd rét cing voi sy suy giam dién tich ring, twong
ung trong cac nam 2002, 2005, 2010 va 2014 1a 17,39%, 12,72%, 11,91% va 10,74%
téng dién tich ca huyén. Trong khi do, dién tich cac khu vuc c6 nguy co kho han nang
va rat ning ting rat manh trong cic nim 2010 va 2014 néu so v6i cac nam 2002, 2005
va tap trung cha yéu & cac khu vyc dat san xuat nong nghiép, dat cat. Trong cac niam
2002 va 2005, dién tich cac khu vuc c6 nguy co kho han rat ning (twong tmg véi gia
tri chi s6 TVDI 16n hon 0,8) chiém ti 18 rat thap (0,16% va 0,06%). Tuy nhién, trong
cac nam 2010 va 2014, dién tich nay da tang 1én mQt cach nhanh chong, udc tinh chiém
12,54% va 12,57%. Téng dién tich cac khu vuc c6 nguy co kho han ning va rat nang
trong nam 2002, 2005 chiém 35,67% va 38,96% dién tich toan huyén so véi 55,27% va
68,92% trong cac nam 2010, 2014 (bang 3). Nhu vay, nhin chung, hi¢n tugng han han
& Bic Binh (Binh Thuan) c6 xu huéng dién ra ngiy cang manh, anh huong nghiém
trong dén moi trudng sdng va hoat dong san xuat ciia ngudi dén.

Két qua nhan dugc trong nghién ctru ciing cho thay vai trd quan trong ciia 16p phu
thurc vat trong giam nguy co han han. O nhiing ving méi dugc phi xanh boi rimg trong
(thudce céc xa Phan Hi¢p, Hoa Théng, Héng Thai), mirc do khé han tir cao nam 2005 da
giam xubng mirc trung binh trong cic nim 2010 va 2014 (hinh 5).

Bing 3. Phén viing mikc @ khé han twong doi khu viee Bic Binh (Binh Thudn)

Dién tich (%)
am 0 o o o
) kflgoli:;lgn Kho han nhe trl'l(,llrl1(g); lkl)?:h Kﬂglilgan I::;ltonl;.rlll;
2002 0,31 17,08 46,94 35,51 0,16
2005 0,33 12,39 48,32 38,90 0,06
2010 0,05 11,86 32,82 42,73 12,54
2014 0,09 10,75 30,24 46,35 12,57
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Hinh 5. Bdn do phdn cap mirc dé khé han ti 1é 1:100 000 khu viec Béc Binh (Binh
Thudn) nam 2002 (a), 2005 (b), 2010 (c) va 2014 (d)

4.  Kétluan

Anh huong cua bién d6i khi hau va cac hoat dong ctia con ngudi trong nhiing
nim gan day da lam ting nguy co han han dbi véi khu vuc huyén Bic Binh (Binh
Thuan). Phan 16n dién tich huyén Bic Binh dy bdo c6 murc d6 kho han tir trung binh
dén kho han nang va rat nang, trong do dién tich cac khu vuc c6 nguy co kho han ning
va rét nang ting rat nhanh trong cac nam 2010, 2014 so véi nhimg nam trude. Nhiing
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khu vire c6 nguy co khd han cao tap trung chi yéu ¢ nhimng viing san xuét nong nghiép
va cac vung khong c6 thuc vat che phu.

Tu lidu 4nh vé tinh quang hoc Landsat v&i wu diém d phan giai khong gian trung

bmh dugc tich hop cac kénh hong ngoai nhlet va dac biét dugc cung cap hoan toan
mién phi véi chu Ki cap nhat 16 ngay la nguon tu liéu phong phu va quy gia trong
nghién ctru va gidm sat hién tuong han han. Két qua nhan duoc trong nghlen ctru ¢6 thé
su dung trong thanh 13p ban d6 nguy co han han ti 1¢ 1:100.000, gop phan tng pho va
giam thiéu anh huéng cta han han dén moéi truong séng va hoat dong san xuat cua
nguoi dan.
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