TAP CHi KHOA HOC BHSP TPHCM Nguyén Thi Nga va tgk

KHAI NIEM VECTO TRONG DAY HQC TOAN VA VAT LI
O TRUONG PHO THONG

NGUYEN TH| NGA", TRAN THI TUY PHUONG"™

TOM TAT

Bai bdo dé cdp dén nhitng diém twong dong va ngdt quéng cua cac khai niém lién
quan dén vecto trong hai phan mdn Toan va Vat Ii & trirong pho thong. Bac biét, ching toi
tdp trung vao dinh nghia vecto, phép céng vecto va quy tac hinh binh hanh. Tiép @6, chiing
t6i trinh bay nhiing két qud thu duwoc tir thuec nghiém gom cac tinh hugng Vat Ii lién quan
dén vecto dirorc thee hién trén hoc sinh 16p 10 & TPHCM. Nhiing két qua nay cho thay mét
phan quan niém cua hoc sinh khi hoc vé vecto, dong thoi né ciing ching té sw ngdt quang
vé khai niém vecto trong Toan va Vat li 1a nguyén nhan ddan dén khé khdin cho hoc sinh khi
lam viéc trén cac dai lwong vecto trong Vat |i.

Tir kh6a: khai niém vecto, cac phép toan vecto, moi lién hé Toan va Vat Ii.

ABSTRACT
The concept of vector in teaching Mathematics and Physics in high schools
The article presents similarities and intermittence of concepts related to vector in

Mathematics and Physics in high schools. Especially, the focus is on the concept of vector,
vector addition and parallelogram principle. Then, results from experiments on physical
situations related to vector conducted on 10™ graders in Ho Chi Minh City are presented,
which show a part of learners’ perception of vector. Furthermore, it also proves that the
intermittence of the concepts in Mathematics and Physics causes difficulty for students
when working on vector units in Physics.

Keywords: concept of vector, vector operations, connection between Mathematics
and Physics.

1.  Patvandé
Chuyén gi sé xdy ra néu gidg si c6 mat
thanh sdt dieng yén va hai luc (c6 gia song §
song véi nhau va bang nhau vé dg 1én) cung
kéo thanh sat dé vé hai phia nhu hinh 1? T
bé tra 161 cho céau hoi trén, mot 1ap luan ' -
duoc dua ra nhu sau:
“Xem hai luc la hai vecto trong Toan hoc. 7
Gia thiét cho thay la hai vecto @i nhau. - :
Nhu vdy, e tac dung vao thanh sdt 6
dg 16n bang 0.
Piéu nay ddn dén viéc thanh sdt sé dimg
yén.” Hinh 1
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Thyc té thanh sit c6 dimg yén nhu 1ap luan trén hay khdng? R& rang la khi tac
dung dong thai hai lyc nhu trén hinh Vg, thanh sat sé xoay ngang lai.

Trong truong hop ndy ta khéng thé két luan Toan hoc sai, ciing khong thé néi
Toan hoc mau thuin véi Vat li hay thuc tién, vi trong mot sb truong hop — khong thé
dong nhat li thuyét Toan hoc vao cac bai toan Vit li.

Khai niém vecto 1a mot trong nhitng khéi niém nén tang cua Toan hoc. Li thuyét
vecto co rat nhieu (tng dung trong céc linh vuc khac, dac biét la trong Vat li va Ki thuat.

~ Vecto duge dua d6ng thoi vao chuong trinh séch gido khoa Hinh hoc va Vat I &
pho thdng tao dieu kién thuan lgi cho viéc lién mon gitra hai nganh khoa hoc nay.

Vi hoc sinh 16p 10, vecto khong chi la mot khai niém todn hoc méi ma day la
lan dau tién tiep xic véi yeu to dinh hudng cia mot doi twong. Picu nay gay ra it nhicu
kho khan cho hoc sinh trong viéc hoc tap khai niém nay.

Hon thé nira sy trinh bay cua sach glao khoa cuing véi viéc glang day vecto trong
Toan va Vit 1i & pho thong c6 nhiéu ndi tiép nhu’ng cling c6 mot s6 ngat quang. Piéu
nay dan dén kho khan cho hoc sinh trong qua trinh tiép thu va van dung kién thic.

Do d6, viéc nghién ciru khai niém vecto trong mdi lién hé Toan — Vat Ii 12 that su
can thiet.

2. Khai niém vecto trong sich gizo khoa Toan va Vit li ph6 théng

Tri thire vecto trong hai phan mén Hinh hoc I6p 10 va Vat i 16p 10 ¢6 nhiéu
diém noi tiep véi nhau. Chang han nhu mét s6 noi dung dugc chdng tdi tom tat trong
bang sau:

Bdng 1. S twong dong giira khai niém vecto trong Todn va Vat i

Vecto trong Hinh hec Vecto trong Vit i

Vecto lyc dugc dic trung bai gia, chiéu va do
Mot vecto duoc dic trung bai ba yéu to: | 160

phuong, huéng va d¢ dai Vecto van tf)c va vecto gia toc dic trung boi
phuong, chiéu va do l1on

Hop luc bang khong (Diéu kién can bang cua

Vecto - khong chit diém, Dinh luat | Newton)

Hai lyc truc d6i (Luc va phan lyc)
binh luat 111 Newton

Vecto doi

Tong cua hai vecto Téng hop lyc

Phéan tich mot vecto theo hai vecto

khong cung phuong Phan tich hyc

Mot s6 cdng thie va dinh luat (Cong thic cua

Tich cia mot vecto véi mot sd : .
. . trong luc, Binh luat 11 Newton)
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Sach giéo khoa Hinh hoc I6p 10 hién hanh x@y dung khai niém vecto thong qua
vecto budc, didu nay tao didu kién thuan loi dé hoc sinh tiép thu mot sb kién thic Vat Ii
nhu vén téc, gia tbc va lyc... Tuy nhién, khi trinh bay nhitng khai niém lién quan dén
vecto, cac phép toan trén vecto va ang dung caa vecto thi déu ngam thé hién theo nghia
Cua vecto tu do.

Bén canh do, Vat Ii biéu dién cac dai lwong van tc, gia tbc va luc theo vecto
budc. Chiéu ciia vecto c¢6 Y nghia trong viéc xac dinh tinh chat ciia chuyén dong. Khi
vecto duoc ding dé biéu dién luc thi dai luong nay duoc xac dinh cu thé vé diém dit,
gi4, chiéu va do 16n.

Ngoai nhitng thuan lgi ¢ dugc tir su ndi tiép gitra Toan va Vat Ii, viéc day hoc
khai niém vecto va giai quyét nhirng dang toan lién quan den vecto & truong pho théng
con gap nhiéu tre ngal Nguyén nhan chu yéu la do mot sé ngét quing con ton tai gitra
hai phan mén. Cuy thé nhu:

- Trong Toén hoc, ta c6 thé tinh tong hai vecto bat ki théng qua quy tic ba diém
hay quy tac hinh binh hanh ma khéng quan tdm dén diém gdc cua chliing. Nhung trong
Vit Ii, khi tong hop luc ta can phai chu ¥ dén diém dat lwc (xem bai toan 4 cua thuc
nghiém).

- Khi giai quyét mot s6 bai tap trong Vat 1i, ta can phan tich lyc thanh céc luc thanh
phan, va viéc phan tich nay c6 duogc khi xac dinh liee dé tde dung theo phwong nao thi
M&i phdn tich theo phwong dy. Con trong Toéan hoc, ta c6 thé phan tich mot vecto
thong qua hai vecto khong cing phuong bdr Ki.

Ngoai ra, ca sach gido khoa Hinh hoc 10 va Vat Ii 10 déu khong dinh nghia cu thé
phuong va hudéng cua vecto. Trong khi Toan hoc chi xét hai vecto cung huong hay
nguoc huong khi ching c6 cing phwong thi Vat Ii lai chi yéu quan tim dén chleu
Chiéu cua vecto trong Vat I thuong dugc xac dinh 12 tir trai qua phai hay tir trén xudng
dudi. C6 thé du kién hoc sinh dé méc phai nhitng quan niém sai 1am khi xem xét khéi
niém chiéu trong cudc séng va dua ra két luan vé quan hé hudng cia hai vecto.

Vian d& giai quyét cac bai toan lién quan dén vecto trong Vat Ii caa hoc sinh con
chiu anh huong bai sy lua chon cac dang bai tap duoc dua ra trong chuong trinh.,

Chang han nhu khi tién hanh phén tich sach gido khoa Vat Ii 16p 10, ching toi
nhan thdy ¢ dang toan Xdc dinh vén téc tuyér doi hay van toc nwong doi cua chuyén
dgng trong mét hé quy chiéu thi 100% bai tap dua ra cac vecto thanh phan bao gom
vecto van toc tuyét ddi, vecto van tdc trong dbi va vecto van téc kéo theo ludn cling
phwong voi nhau. Diéu nay hinh thanh quan niém vén téc cua thuyén va van toc dong
chay ludn cing phuong véi nhau, hay néi cach khac 1a thuyén di xuéi chiéu (hoic
nguoc chidu) véi dong chay. Hay véi nhitng dang toan lién quan dén tinh tong (hiéu)
cua hai hay nhiéu vecto nhu Phan tich — Téng hep luc, hau hét cac vecto luc thanh
phﬁn déu duogc lya chon c6 cung mot diém dit.

Xuét phét tir bai todn mé dau va nhiing li do trén, chung t6i da xay dung 4 bai
toan va tién hanh thuc nghiém trén hoc sinh I¢p 10. Muc tiéu caa thuc nghiém 12 kiém
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tra cach hoc sinh tinh téng hai vecto trong Vat 1i nhu thé nao — ¢6 giéng véi phép cong
hai vecto trong Toan hoc hay khdng? Hoc sinh c6 kha nang sir dung vecto trong Toan
hoc dé giai quyet cac bai toan Vit li hay khdng?

Hon nita, ching tdi ciing muén xem xét wng xu cua hoc sinh khi giai quyét cac
bai toan lién quan dén vecto trong Vat li c6 chiu anh huong tur sy lya chon va céc rang
bugc cua sach giao khoa toan hay khéng?

3. M@t sé két qua thuc nghiém

Thuc nghiém duoc tién hanh trén 90 hoc sinh 16p 10 tai Thanh phé Ho Chi Minh
vao thang 3 nam 2014. Do khuon kho c6 han cua bai bao nén ching tdi chi gigi thiéu
két qua thuc nghiém céc bai toan 1, 2 va 4.

3.1. Baitoanl

Bai todn nay xuét phat tir bai tap huan luyén gay stc ép Ién cac van dong vién
trong thé thao. B¢ rén luyén thé luc, cac van dong vién luan phién str dung luc kéo tang
giam khac nhau. B¢ bai dugc dua ra vdi ba tinh huong nhu sau:

“Hai vdn dgng vién B va C dung hai day kéo vdn déng vién A vé phia sau. Trong
khi @6, vin déng vién A cé ghi chat va tién vé phia trude. Trong cdc truong hop sau,
ban hay cho biét vdn déng vién A sé chuyén déng nhuw thé ndo (tién hay Iui)?

Hay gidi thich cau trad loi cua em.”

c)

Do 16n va phuong luc kéo cua cac van dong vién dugc thay ddi trong cac truong
hop a), b), ¢). Theo d6, dé biét van dong vién A di chuyén nhu thé ndo, ta s& phai tim
vecto téng (b + €). Sau d6 tién hanh so sanh do 16n, phuong va chidu cia vecto tdng
nay Véi vecto d@. Tir d6, co thé thay duoc quan niém ciia hoc sinh khi giai quyét bai
toan vai cac dai lugng vecto.
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Pé giai quyét bai toan trén, du kién hoc sinh c6 thé dua ra nhitng cu tra 15i dua
trén 3 céch sau:

1.  So sanh gitta hai vecto

2. So sanh do dai gitra hai vecto

3. So sanh phuong, huéng va do dai gitta hai vecto

Ban chét caa cach 1 va 2 ciing 1a dya trén viéc so sanh do dai giita hai vecto ma
khong quan tdm dén phuong va hudng cia ching.

Két qua thuc nghiém c6 dén 67 hoc sinh (chiém 74,44%) dua ra cau tra 10i dua
trén cach 1 va 2, nghia 1a hoc sinh chi quan tdm dén d6 16n khi so sanh cac yéu to cta
mot vecto trong tinh huong xac dinh chiéu cua chuyén dong, nhu hai bai lam sau cua
hoc sinh:
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Ngoai ra, ching t6i con gap nhitng céu tra loi nhu sau:
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Cau tra 1oi trén cho ta thdy quan niém cua hoc sinh vé hudng — huéng tir phai
sang trai nghia 1a van dong vién 10i. Thuc chat ¢ sy khac nhau gitta hudng cua vecto
trong Toan hoc va hudng trong thyc té. Trong thuc té, c6 thé so sanh chiéu cta hai
chuyén dong bat ki. Cuy thé 1a trong hai hinh v& dudi day, chiéu chuyén dong ciia AB va
CD déu 14 tir trai sang phai.

B

A

C D

Tuy nhién trong Toan hoc, ta chi so sanh hudng khi hai vecto c6 cung phuong.
Nghia 13 ta khong thé s6 sanh huéng cua hai vecto AB va €D trong hinh v& trén.
3.2. Baitoan 2

Yéu t6 dinh hudng 1a mot dic trung cua dai luong vecto. Bai toan 1 da cho thay
khi giai cac bai toan thyc té c6 gan lien véi vecto, nhiéu hoc sinh chi quan tam dén d6
I6n ma khong quan tdm dén phuong va hudng cia ching. Ciing nham muc dich tuwong
tu 1a kiém tra khi tinh toan vé cac dai luong c¢6 hudng (nhu van toc), hoc sinh ¢o quan
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tam dén dic trung dinh huéng cua ching hay khong; ching t6i tién hanh thuc nghiém
trén bai toan sau:

“Mgt ca nd chay tir bo A dén bo B cua mét con song cach nhau 1km mdat mét
khodng thoi gian 1a 6 phut. Biét vdn toc cua dong chay 1a 1km/h. Tinh vén toc cua ca
né doi véi dong chay.”

Pé y rang, & day chiing t6i thay dir kién “bén A va bén B” — mot gia thiét quen
thudc véi hoc sinh — thanh “bd A va bd B”, dong thoi khong dé cap dén viéc ca nd
chay ngugc hay xudi dong nudc.

Pé giai quyét bai toan trén hoc sinh phai xac dinh duoc phuong va chiu cua cac
vecto. Bong thoi, dua vao dir kién do 16n duge dua ra & dé bai va st dung cdng thuc
cong van téc dé tinh van toc cua ca nd dbi véi dong chay. Theo d6, chiing t6i du kién
hoc sinh ¢6 thé dua ra ba cach tra 101 nhu sau:

1. Viét cong thirc cong van toc dudi dang do 16n: v4 3 = v15 + v 3

2. Ca nd chay nguoc (hoic xudi) dong nudc va viét cong thirc cong van toc
dudi dang vecto: vy 3 = vy, + Va3,

3. Cand chay tir bd A sang bo B cua con song va viét cdng thirc cong van toc
dudi dang vecto: vy 3 = vy, + Uy 3.

Sau khi thyc nghiém, c6 dén 56/89 hoc sinh chiém gan 63% hoc sinh c6 1oi giai
nhu sau:

Bai toan 2

Mot ca no chay tir by A dén bo B cua mot con song cach nhau 1km mat mot Khoang
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Nhu vay, mic du dé bai khdng c6 dir kién vé sy cing phuong, ciing huéng hay
nguoc hudng cua cac vecto van toe nhung da sé hoc sinh déu quan niém la chiing cing
phuong véi nhau. C6 thé thiy két qua nay l1a do anh hudng tir sy lya chon céc bai tap
dugc dua ra trong chwong trinh — tit ca cac bai tap dang nay déu cho dit kién cac vecto
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van tdc cung phuong véi nhau thé hién qua cum tir “nguoc dong” hay “xudi dong”. Cu
thé la trang 20 s&ch bai tap Vat li 10 dua ra d€ bai toan nhu sau:

“Mgt ca nd chay thang déu xudi dong tir bén A dén bén B cach nhau 36km mat
m¢t khoang thoi gian 1a 1 gio 30 phut. Van toc cua dong chay la 6km/h.

a)  Tinh vdn toc cia ca né doi véi dong chay

b)  Tinh khodng thoi gian ngan nhat dé ca nd chay nguoc dong chay tir bén B
tro vé ben A.”

Theo dé, vecto van toc caa thuyén so vai dong chay, vecto van tc caa dong chay
S0 V&i bo va vecto cua thuyen so véi bo co cung phuong véi nhau. Viée xac dinh dau
cua vecto chi can dua vao chiéu chuyén dong cua thuyen so vai dong chay.

Chi ¢6 33 hoc sinh phan biét dugc dir kién “bo A, bo B” vaoi “bén A, bén B” cla
mot con song va dua ra cau tra 101 theo cach 3. Chang han nhu phan nhéap sau ctia hoc
sinh:

s - Meond.........
i TR P sk G
/\ <, /r ‘ ¢ ’/' ................................
s TR
_"\\ / ...................................................
/'/

van tdc nhu trén va di dén dép s6. Két qua do cho thay khi giai quyét cac bai tap lién
quan dén dai luong vecto trong Vit li, hoc sinh gap phai kho khan trong viéc xac dinh
phuong va chiéu cia cac vecto nay.
3.3. Baitoan 4

Xuét phat tir bai toan mé dau, bai toan 4 duoc dua ra nhu sau:

“Cho mét thanh sdt dirmg yén. Tac dung dong thoi vao thanh sdt hai lic kéo vé
hai huéng nguoc nhau nhung cé do lom bang nhau. Theo em, hién twong gl S€ xdy ra
Vi thanh sat va hay gidi thich cdu tra loi cua em.(Vé hinh minh hoa).”
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Vian dé téng hop hai vecto lyc trong Vat |i khdng chi thuc hién cong hai vecto
nhu trong Toan hoc ma phai quan tam dén yéu to “diém dat luc”. V&i bai toan trén,
chdng toi hudng dén kiém ching hoc sinh c6 phan biét dugc sy khac nhau gitra phép
cong vecto trong hai phan mon nay hay khong.

Theo do, chung toi du kién hoc sinh c6 thé dua ra ba céach tra 11 nhu sau:

1.  Cong hai vecto lyc trong Vat li khong quan tam dén yéu t diém dit luc

2. Duyavao tryc giac va kinh nghiém thuyc té

3. Cong hai vecto lyc trong Vét li c6 quan tam dén yeu to diém dat luc

Thyc nghiém d4 ching minh khi giai quyét bai toan tong hop luc trong Vat i,
hoc sinh thuong st dung kién thirc cong hai vecto trong Toan hoc.

Cu thé, ¢6 75/90 hoc sinh sir dung phép cong vecto trong Toan hoc (khéng quan
tam dén diém dat luc) dé duara 101 giai thich nhu sau:

Nguyén nhan chu yéu dan dén viéc hoc sinh dua ra 161 giai thich nhu trén ciing 12
do sy ngat quang gitra hai phan mén Hinh hoc va Vit 1i, cu thé 1a:
- Phép cong hai vecto trong Toan hoc dugc dinh nghia theo vecto tu do.
- Phép cong hai vecto lyc trong Vat 1i dugc dinh nghia theo vecto budc — nghia 1a
phai chu y dén diém dat lyec.
Chi ¢6 10 hoc sinh tra 161 dung dya trén phép cong hai vecto luc trong Vat 1i co
quan tam dén yéu t6 diém dat luc nhu sau:

14
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| Bai toan 4 ; :
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hung c6 do 16n bang nhau. Theo em, hién tugng gi xay ra véi
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thanh sit va hay eiai thich ciu tra 15i cua em. (V& hinh minh hoa)
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Két qua trén cho thay bén canh nhiing nbi tiép giira Vat li va Toan hoc van con
ton tai nhidu ngit quéng. Vi vay, trong mot sd truong hop ta khong thé dong nhat Ii
thuyét Toén hoc dé gidi thich mot hién tuong Vat li. Tuy theo truong hgp ma vecto
trong vat i duoc hiéu nhu 12 vecto bude hay vecto tuy do trong toan.

4.  Kétluan

Thyc nghiém cho thay hoc sinh c¢6 kha ning sir dung vecto trong Toan hoc dé giai
quyét mot sb bai tap Vat Ii. Tuy nhién, mot s6 su khac biét giita hai phan mén nay gay
ra nhitng kho khin cho hoc sinh khi giai quyét cac bai toan Vit li. Chang han nhu:

»  Phép cong hai vecto trong Toan hoc dugc dinh nghia theo vecto tu do. Tuy
nhién, phép cong hai vecto trong Vit li dugc dinh nghia theo vecto budc. Do d6, khi
téng hop luc trong Vat 1i, ta phai quan tam dén yéu t6 diém dat lyc.

> Khéi niém “Chiéu” trong Vit li thuong dwugc gin lién véi thyc té. Bén canh
do, Toéan hoc chi xét sy cung hudng (hay ngugc hudng) cua hai vecto cung phuong. Do
0, hoc sinh thuwong nham 1an giira hai khai niém nay.

That vay, trong thuc té, co thé so sanh chiéu cua hai chuyén dong bét ki. Chéng
han nhu, trong hai hinh vé dudi day, chiéu chuyén dong cia AB va CD déu 1a tir trai
sang phai.
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Tuy nhién trong Toan hoc, ta chi so sanh hudng khi hai vecto co6 cung phuong.
Nghia 1a ta khdng thé s6 sanh hudng cia hai vecto ABvaCD trong hinh v¢ trén.

Khi giai quyét cac bai toan lién quan dén vecto trong Vit li, d¢a phan hoc sinh
thuong lam viéc trén yéu td do Ion va it quan tim dén phuong va huéng caa ching.
bac biét, voi cac bai toan lién quan dén téng hop luc trong Vat li, hoc sinh thuong su
dung phép cong vecto trong Toan hoc ma it quan tdm dén yéu t6 diém dat luc. Do do,
dé hoc sinh thyc su hiéu nghia ctia cac khai niém lién quan dén vecto va sir dung dugc
ching, ching tdi thiét nghi can tang cuong céc bai toan va cac tinh hudng lién mén
thich dang gitra hai phan mén Toén va Vat Ii trong chu dé nay.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Lé Thi Hoai Chau (2008), Phirong phdp day — hoc Hinh hoc ¢ trieeng trung hoc pho
thong, Nxb Dai hoc Quéc gia TPHCM.

S&ch gido khoa Hinh hgc 10 (2012), Nxb Gido duc Viét Nam.

S&ch bai tgp Hinh hoc 10 (2013), Nxb Gido duc Viét Nam.

S&ch giéo vién Hinh hoc 10 (2012), Nxb Gido duc Viét Nam.

S&ch gio khoa Vdt Ii 10 (2013), Nxb Gi4o duc Viét Nam.

S&ch bai tgp Vat li 10 (2013), Nxb Gio duc Viét Nam.

S&ch gido vién Vqt li 10 (2010), Nxb Giao duc Viét Nam.

S&ch giéo khoa Vdt i 8 (2013), Nxb Gido duc Viét Nam.

S&ch bai tgp Vat i 8 (2013), Nxb Gido duc Viét Nam.

Hoang Hitu Vinh (2002), Nghién cizu Didactic toan vé hoat déng cia cdng cu vecto
trong hinh hoc Iép 10, Luan van Thac si, Truong Pai hoc Sw pham TPHCM.

11. John Peacock (2009 — 2010), Foundations of Mathematical Physics:Vectors, Tensors
and Fields.

© ©o N o ok wd

[
©

(Ngay Toda soan nhén duoc bai: 03-9-2014; ngay phan bién danh gia: 07-01-2015;
ngay chép nhan dang: 24-3-2015)

16



