Tap chi KHOA HOC PHSP TP. HCM Thai Khdc Pinh, Tran Vin Luyén

KHAO SAT HOAT PQ PHONG XA TRONG
VAT LIEU XAY DUNG CO NGUON GOC GRANITE

Thai Khiic Pinh”, Trin Vin Luyén'

1. Mé dau

Phong xa c6 mat & khap moi noi trén trai dat: Khi quyén, dia quyén, thach
quyén va sinh quyén, do d6 khdng gian sdng ciia con ngudi tran ngap phong xa.
Tuy nhién, phan I6n thoi gian sinh hoat ctia con ngudi dién ra & trong nha:
trung binh mdi ngay mot nguoi sir dung tir 15-20h dé hoc hanh, 1am viéc, nghi
ngoi trong nha. Khi con ngudi ¢ trong nha thi ngdi nha tré thanh mot “I6 cot”
che chan gan hét cac tia birc xa tir bén ngoai chiéu vao. Nhung chinh ngdi nha
lai 12 ngudn phéng xa chiéu vao con ngudi, néu nd dugc xay tir cac vat liéu co
chira cac nguyén té phong xa. Tat ca céc loai vat liéu xay dung déu c6 chua
mot lugng xac dinh cac nhan phong xa, cha yéu la kali, uranium, thorium va
cic nhan dugc tao thanh tir chudi phan ra phdng xa caa ching [4].

X& hoi cang phét trién doi séng cua nguoi dan cang nang cao thi con
ngudi cang ¢6 nhu cau 1am dep cho ban than, cho gia dinh va ngbi nha cia
minh. Dé xay dung duoc Mot can nha dep vira dung cac quy chuan thiét ké lai
théa man duoc nhu cau tham my cia ngudi sir dung, ching ta khéng thé khdng
no6i dén vat lieu xay dung, né khong chi don thuan 1a dit nén mong, tao mot chd
dang viing chac cho ngdi nha, ma né con tao vé 1ong Iy, hoanh trang va quyén
rii cho cong trinh. Hién nay, nguoi tiéu dung cé xu huéng lya chon dé granit dé
trang tri cho ngdi nha ciia minh, vi chiing c6 d6 bén cao, khong hut nudéc, nhiéu
mau van dep va dic biét 14 bé mat khdng bi tray xudc, sic chiu nhiét cao, gia
thanh bao dudng thap. Nhung nhiéu nghién ciru vé vat liéu xay dung cho thay
da granit c6 do phong xa kha cao [2], [5], [6], [8]. D¢ tai nay duoc thuc hién
viéc khao sat hoat d6 phong xa va tinh toan cac théng s phong xa ciia 44 mau
granit, trén co s6 d6 muc tiéu danh gia mic d6 an toan cua chung theo
TCXDVN 397:2007.

" TS. - Truong DHSP Tp. HCM.
" TS. — Trung tdm hat nhan Tp. HCM.
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2.  Phwong phap thwe nghiém

Mau thu thap 1a mau dai dién, xuat x& tir nhiéu nguon khac nhau. Cac
mau da granit duoc mua & cac cira hang vat ligu xay dung. Mau lay c6 trong
luong tir 0.2 kg dén 1 kg dugc dung trong cac tai nilon, danh ky hiéu tir HC-1
dén HC-44 va ghi tén twong (g, sau d6 duoc van chuyén vé phong thi nghiém.
Céac mau d4 granit duoc rira sach, sau d6 dé khod & nhiét do phong.

Céac mau da granit duoc dap vun va nghién nho bang may nghién li tam
cua trung tdm hat nhan Tp HS Chi Minh. Sau dé, cdc miu duoc ray qua ray
1/10mm dé chon céac hat mau c6 kich ¢c& déng déu, tién cho viéc do dac. Tat ca
c4c mau duoc dem cén, 1ay khoang 200g-700g mdi mau. Thyc hién viéc “nhot”
mau trong 28 ngay ké tir ngay 22/03/2008: cac mau dugc dung trong hop nhya,
day kin va dan ky bang bang keo trong roi dé vao noi kho thoang nham gidp
cac dong vi phong xa dat trang thai can bang thé ky dé cac két qua do dac vé
sau duoc chinh xac.

Viéc do dac phong xa cac mau granit duoc thyc hién trén pho ké gamma
phong thap trong thoi gian 10 gio, dé lay da thong ké dién tich dinh cua céc
dong vi quan tam. Mau duoc do phéng xa trén pho ké gamma HPGe-Canbera,
d6 phan giai ciia hé phd ké 1a 1,8 keV véi dinh 1332 ciia Co®, hiéu suat ghi cua
hé 1a 15%, ty s6 peak/compton 1a 45/1. Chuan Soil 6, IAEA 375 dugc dung dé
d4nh gi4 dinh luong hoat 6 cac mau nay.

Cac két qua hoat o phong xa cua cic dong vi ty nhién va nhan tao trong
mau d& do dugc ding 1am dau vao dé tinh toan chi sé hoat d6 phong xa an toan,
hoat d6 radi twong duong va lidu trung binh hiéu dung hang nam.

Cong thuc tinh hoat do phong xa:

N_ M
C = m . d R . — V. - i
0 C,.exp[(-0.693(t, —t,))/T,]

m
C m

Trong do:
Cpn: hoat d§ phong xa cia mau (Bg/kg)

C.: hoat @6 phdng xa caa chuan
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Ny van toc dém da trir phong tai dinh nang lwong cia dong vi can phan

tich trong mau

Nc: van téc dém da trir phong tai dinh ning luong cua dong vi can phan

tich trong chuan
M, khdi lwong ctia mau can phan tich
M,: khéi lwong cua chuan
t,: thoi gian do mau
t.. thoi gian do chuan
Ti: chu ky ban ra cua dong vi can do
Cong thic tinh chi s6 hoat @ phong xa an toan [9]:

CRa CTh CK
| = + +
300BgKg™ 200BgKg™ 3000BgKg™

Cong thuc tinh hoat dé Ra twong dwong [9]:
Raeq = Crat 1,43 Crp+ 0,077Ck

Liéu hiéu dung trung binh hang nam doi véi cac logi can phong [9]:

Bang 1: Liéu hi¢u dung trung binh hang niam cho tirng loai cin phong

1 | Kich thude can phong 4m X 5m X 2,8m

2 | Bé day va khdi Ivong riéng cia vat liéu 20 cm, 2350 kg m™®

3 | Thoi gian sinh hoat trong nha/nam 7000 h

4 | Hé sb chuyén dbi 0,7 Sv Gy*

5 | Phong 50 nGy h™

6 | Sudt liéu hiéu dung cho timg dong vi (nGy h™)/ Bq kg™

7 | Céc cau trdc gay ra liéu buc xa trong nha Ra?® | Th® | K%

8 | San, tran, twong (toan bo can phong) 092 | 1,1 | 0,08

9 | San, twong (tran bang gd ) 0,67 | 0,78 | 0,057

10 | San (can phong bang gd vdi san bé tong) 0,24 | 0,28 | 0,02
Vit ligu trang tri: gach, da 6p lat trén tat ca

1] o R e L1012 | 014 0,006
cac buc tuong (day 3cm, mat d6 2600 kg m™)
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3. K&ét qua va thao luan

Céc két qua trén: hoat d6 cua U, Th?*2, K* Ra®®, chi sé hoat d6 phéng
Xa an toan, hoat do Ra twong dwong, liéu hiéu dung trung binh hang nam dugc
cho trong bang 2.

Céc s6 lieu thuc nghiém cho thay hoat do phong xa riéng c6 gia tri tir 0,00
Bq kg™ dén 188,62 Bq kg™, tir 0,11 Bq kg™ dén 194,98 Bq kg™, tir 0,00 Bq kg™
dén 2580,04 Bq kg™ va tir 1,32 Bq kg™ dén 131,45 Bq kg™ twong ung ddi voi
U?® Th*¥?, K* va Ra*®. Chi sb Index trong tit ca cac mau niam trong khoang
0,01 t6i 2,46. Gi4 tri trung binh cua liéu hiéu dung trung binh hang nam cé gia
tri tir 0,09 mSv/nam t6i 0,74 mSv/. Gid tri cia hoat do Ra tuong duong c6 gia
tri trung binh la 169,93.

So sénh voi mot vai nghién ciru cliing dé tai:

+ Hoat d6 phong xa (Bg/kg) trung binh cta Uran, Thori va Kali trong da
granit theo mot nghién cau ¢ Australia [1]: 63 Bg/kg, 8 Bg/kg, 1184 Bg/kg. Ta
thay hoat do trung binh cua uran va kali trong 44 mau phan tich nhé hon hoat
do¢ trung binh cua Uran, Kali & M¥; con hoat d¢ trung binh cua Thori thi cao
hon.

+ S6 liéu tir cude diéu tra vé phong xa trong vat liéu xay dung cua trung
tdm bao vé phong xa qudc gia, Ba Lan [2] cho ta hoat do phong xa trong d4
granit theo thir tu nho nhét — trung binh — Ion nhat: Th®? (Bg/kg) (1-2-2), K*
(Bg/kg) (39-49-58), Ra**® (Bq/kg) (1-1-1). Ta thay hoat do cac nguyén té phéng
Xa Clia d4 granit & Ba Lan nhé hon cdc mau d4 granit vira dugc khao sat.

+ O Thé Nhi Ki, S Turhan, U N Baykan and K Sen [11] d& do phong xa
tu nhién trong vat ligu xay dung ¢ Ankara va liéu chiéu ngoai cia ching. So
sanh két qua cho thay, hoat d¢ cua céc nhan phong xa Th, K & Thé Nhi Ki déu
thip hon chi c6 hoat d6 ciia Ra 14 cao hon cadc mau granit ¢4 phan tich. Chi s6
hoat d6 phong xa an toan trong béo cao caa Thé Nhi Ki cao hon chi s6 hoat ¢
phéng xa an toan ¢ Viét Nam. Hoat d6 Ra tuong duong trung binh trong 44
mau phan tich thap hon Tho Nhi Ki va déu thap hon gisi han tiéu chuan 370
Bqg/kg. Biéu nay chung to da s da granit op lat an toan vé mat bic xa. Tuy
nhién trong d6 c6 hai mau cao hon giéi han tiéu chuan la HC-17 va HC-9.
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Theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 397:2007 [10], gisi han liéu hiéu dung
trung binh hang nim 14 1mSv/nam. Tur cac két qua tinh toan ta thay, déi véi
mét can phong cd kich thudc 4m x 5m x 2,8m thi néu dung da granit chi dé op
trén tuong hoic lat san thi toan bo 44 mau da khao sat déu an toan cho con
ngudi vé mat phong xa. Nhung néu ta ding cac khéi da granit dé xay tuong va
lat san thi c6 mot s6 mau nhu HC-9, HC-12, HC-17 d4 vuot qua gidi han an
toan, néu dung khbi da granit dé xay tuong, tran, 1at san can phong thi c6 nhiéu
mau granit vuot qua ngudng an toan: HC-3, HC-8, HC-9, HC-12, HC-14, HC-
15, HC-16, HC-17, HC-18, HC-19, HC-20. Déi chiéu theo chi s6 hoat do
phéng xa an toan cua tiéu chuan Viét Nam TCN 397:2007 (I < 6 ddi véi vat
lieu sir dung xay nha voi bé mat hay khéi lugng han ché), thi da granit trong
cac mau khao sat dung dé 6p lat déu nho hon 6, tirc 1a cac mau d4 granit khao
sat an toan vé mat phong xa.

4. Kétluan

Maic di cAc mau d4 granit & Viét Nam ¢6 hoat d6 phong xa cao hon so véi

cac nudc khac nhung van dam bao nam trong ving an toan birc xa néu ta chi

dung dé op lat trén tudng va san can phong.

Bang 2: Hoat dd phong xa trong da granit, chi s6 HDPXAT, hoat d Radi
twong dwong, lieu hiéu dung trung binh hang nim ctia cac miu granit

Stt [Mau | U- | Th- | K- | Ra- | LHDT | LHDT | LHD | LHDT | Chis6 | Hoat
238 | 232( | 40(B | 226 | BHN* | BNkhi | TBN | BHN | HDP | doRa
(Bg | Ba/K | 9/Kg | (Bq khi ding khi khi XAT | tuong
/Kg | 0) ) /Kg | dung | granit | dung | dung duon
) ) granit khdi | granit | granit g
khoi xay khdi | op lat
xay | twong, 1at (mSv)
tuong, | latsan san
tran, | (mSv) | (mSv)
lat san
(mSv)
1 | HC | 00011 | 000 |26 | 0,01 0,01 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 2,80
1 0 + + 5%
110,03 | 0,00 0,1
0,0 9

* LHDTBHN: Liéu hiéu dung trung binh hang nim
Chi s6 HDPXAT: Chi sb hoat d6 phong xa an toan.
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0
2 |HC | 29 309|613 |26 | 005 0,04 002 | 0,01 | 0,05 |11,76
2 9+ + 7+ | 5%
03017 | 215 | 0,2
S 7
3 | HC | 52, | 87,9 | 1119 | 41, | 1,10 0,79 0,46 | 0,14 | 0,99 | 2529
3 26 | 7+ | 90| 78 3
+ | 111|112 | +
54 0 1,6
9 9
4 | HC | 00| 0,24 | 0,00 | 93 | 0,04 0,03 001 | 0,01 | 0,00 | 9,66
4 0+ + + 2+
00 (035|000 |13
0 3
5 | HC | 0003|458 | 78| 004 0,03 0,01 | 0,01 | 0,00 | 870
5) 0+ + + 5+
00014 | 0,56 | 0,3
0 3
6 | HC | 7,2 | 1,74 | 0,00 | 88 | 0,05 0,04 001 | 001 | 0,03 |11,33
6 2+ + + 6+
06 | 015 | 0,00 | 0,3
4 2
7 | HC | 37 032|777 |57 | 0,03 0,02 0,01 | 0,00 | 0,02 | 6,77
7 5+ + + 2+
03012 | 082 | 04
8 3
8 | HC | 37, | 78,0 | 964, | 24, | 091 0,65 038 | 011 | 0,84 | 209,4
8 70 | 1+ | 77+ | 43 9
+ | 098|868 | +
3,7 0,5
7 0
9 | HC | 134 | 188, | 1268 | 131 | 2,11 1,51 0,74 | 0,27 | 1,81 |496,7
9 20 | 27+ | 90+ | 54 3
+ | 1,49 | 114 | +
7,6 2 2,1
&) 1
10 | HC | 0,0 | 6,88 | 239, | 45| 0,15 0,11 0,08 | 0,02 | 0,11 | 32,75
10 0 * 15+ | 6+
0 0,74 | 478 | 05
0,0 6
0
11 | HC | 20, | 194 | 280, | 17, | 0,29 0,21 0,12 | 0,04 | 0,11 | 32,75
11 | 56 | 2+ | 51+ | 08
+ 1090 |95 | +
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2,3 0,8
0 8
12 | HC | 92, | 137, | 1153 | 72, | 1,52 1,08 057 | 019 | 1,38 | 3557
12 | 71 | 13+ | ,00+ | 20 1
+ | 112 | 922 | +
6,1 0,8
2 S
13 | HC | 00| 032|000 | 01| 0,01 0,01 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,77
13 | 0% + + 2+
00| 045 | 0,00 | 01
0 1
14 | HC | 12, | 65,3 | 1140 | 42, | 0,99 0,71 043 | 012 | 0,75 | 222,8
14 | 64 | 4+ | 40+ | 20 0
+ | 097 | 114 | +
1,0 0 1,0
9 4
15 | HC | 46, | 79,0 | 1104 | 29, | 0,99 0,71 042 | 012 | 0,92 | 226,6
15 | 34 | 7+ |,00+| 38 7
+ | 150 | 154 | +
4,5 6 1,0
9 0
16 | HC | 54, | 80,0 | 1140 | 75, | 1,22 0,87 049 | 015 | 0,96 | 276,8
16 | 27 | 5+ |, 40+ | 36 4
+ | 151|159 |
5,5 7 2,1
S 0
17 | HC | 135 | 104, | 1548 | 83, | 1,54 1,10 064 | 019 | 1,49 | 350,6
17 | )18 | 18+ | 10+ | 47 1
+ | 226|216 | +
10, 7 1,8
68 2
18 | HC | 56, | 78,1 | 1007 | 51, | 1,05 0,75 042 | 013 | 0,92 | 239,7
18 | 63 | 7+ | 30 | 19 5
+ | 158 | 6,0 | +
3,0 4 13
0 6
19 | HC | 0,0 | 996 | 134, | 80 | 0,14 0,10 0,06 | 0,02 | 0,09 |3251
19 |0+ + 33+ | 2%
00 (059 | 39 | 0,3
0 6
20 | HC | 18, | 95,6 | 1187 | 27, | 1,10 0,79 047 | 014 | 0,94 | 254,4
20 | 65 | 7+ |10+ 20 5
+ | 187 | 189 | +
2,5 9 1,0
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9 9
21 | HC | 48 | 50,2 | 1461 | 35, | 1,00 0,72 048 | 012 | 0,75 | 219,2
21 |3+ | 3+ | 30+ 41 6
0,7 (122 | 190 | =%
2 0 1,4
8
22 | HC | 27, | 79,1 | 1667 | 21, | 1,18 0,84 056 | 015 | 1,18 | 262,4
22 | 47 | 3+ | 90+ 65 4
+ | 457 | 216 | +
3,6 8 2,0
3 7
23 | HC | 00 | 3,43 | 219, | 35| 0,12 0,09 0,06 | 0,01 | 0,09 | 2531
23 |0+ | + 21+ | 6%
0003370105
0 3
24 | HC | 76, | 88,6 | 1711 | 75, | 1,49 1,06 065 | 019 | 1,27 | 3331
24 | 35| 7+ |70+ 40 2
+ | 135|171 | +
7,7 2 1,2
9 7
25 | HC | 38, | 90,0 | 1295 | 60, | 1,27 0,90 052 | 016 | 1,01 | 2879
25 | 42 | 0+ | 40+ 40 3
+ | 327 | 181 | +
4,0 4 15
7 1
26 | HC | 41, | 106, | 1386 | 55, | 1,37 0,98 056 | 017 | 1,13 | 3129
26 | 62 | 02+ | .00+ | 67 4
+ | 185|124 | +
2,9 7 1,0
1 3
27 | HC | 0,0 | 108, | 1414 | 53, | 1,38 0,98 057 | 017 | 1,01 | 3159
27 |0+ |31+ |,10+| 25 4
00194 | 198 | =
0 0 1,4
3
28 | HC | 17, | 47,8 | 501, | 33, | 0,60 0,43 0,23 | 0,08 | 0,46 | 139,8
28 | 30 | 3+ | 14+ | 38 8
+ | 116 | 752 | %
15 0,8
0 8
29 | HC | 52, | 99,9 | 1028 | 81, | 1,31 0,94 049 | 016 | 1,02 | 3021
29 | 42 | 2+ |70+ | 06 5
+ | 1,20 | 113 | +
3,3 2 15
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S 1
30 | HC | 47, | 74,0 | 1052 | 67, | 1,11 0,80 045 | 0,14 | 0,88 | 253,2
30 | 41 | O+ | 40+ 14 5
+ | 105|115 |
3,0 8 1,0
8 1
31 | HC | 31, | 57,6 | 893, | 31, | 0,80 0,57 0,34 | 0,10 | 0,69 | 182,33
31 | 55 | 9+ |11+ | 64 2
+ | 092|982 | +
2,2 0,8
4 2
32 | HC | 00 | 437 | 86,2 | 28 | 0,07 0,05 0,03 | 0,01 | 0,05 | 15,65
32 |0+ + 6+ | 1+
00039 | 466 | 0,3
0 &)
33 | HC | 43| 22,8 | 520, | 12, | 0,38 0,27 0,18 | 0,05 | 0,30 | 84,95
33 |6+ | 3+ | 31+ | 46
03081780 | =%
3 0,6
1
34 | HC |16 | 395 | 788, | 25, | 0,64 0,45 029 | 0,08 | 0,47 |1422
34 |2+ | 4%+ |91+ | 34 3
02120 149 | =
4 9 11
7
35| HC | 32, | 67,6 | 1435 | 53, | 1,12 0,80 051 | 0,14 | 0,93 | 249,8
35 | 66 | O+ |,00+| 38 6
+ | 101|129 | +
2,2 2 1,6
S 2
36 | HC | 68, | 70,7 | 389, | 46, | 0,74 0,53 025 | 0,09 | 0,71 | 177,0
36 | 90 | 4%+ | 94+ | 62 9
+ | 1,23 | 429 | +
3,3 0,9
4 2
37 | HC | 66, | 68,7 | 387, | 46, | 0,73 0,52 025 | 0,09 | 0,69 |1739
37 | 17 | 4%+ | 12+ | 50 1
+ | 065|426 | +
3,7 0,5
1 &)
38 | HC | 121 | 73,2 | 383, | 46, | 0,76 0,54 0,25 | 0,10 | 0,90 | 180,2
38 | 16 | 0+ | 34+ | 75 1
+ | 138|383 | +
7,0 7 1,8
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3 7
39 | HC | 54, | 78,0 | 452, | 42, | 0,79 0,56 0,27 | 0,10 | 0,72 | 1879
39 | 86 | 8+ | 3B+ | 21 2
+ | 1,70 | 6,79 | %
4,5 0,7
0 1
40 | HC | 35, | 79,6 | 448, | 42, | 0,80 0,57 0,27 | 0,10 | 0,67 |190,2
40 | 35 | 3+ | 81+ | 57 0
+ | 195|134 | +
8,3 6 1,4
1 7
41 | HC | 61, | 75,6 | 496, | 51, | 0,84 0,60 029 | 011 | 0,75 | 197,6
41 | 56 | 9+ | 53+ | 90 1
+ | 1,41 | 497 | +
3,2 1,2
6 0
42 | HC | 80, | 75,2 | 494, | 52, | 0,84 0,60 029 | 011 | 0,81 |197,2
42 | 54 | 2+ | 09+ | 41 7
+ | 067 | 494 | +
41 0,5
1 6
43 | HC | 72, | 75,5 | 491, | 53, | 0,84 0,60 029 | 011 | 0,78 | 198,8
43 | 55 | 7+ | 68+ | 63 0
+ | 1,22 | 492 | +
3,9 1,2
9 7
44 | HC | 55, | 70,2 | 457, | 41, | 0,75 0,53 0,26 | 0,09 | 0,69 | 1765
44 | 00 | 1+ |31+ | 60 1
+ | 061|475 | +
3,2 0,5
4 0
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Tom tit

Tong cong 44 mau d4 granit d& duoc thu thap tai thanh phé H6 Chi Minh
dé xac dinh hoat do phong xa gay bai cac nhan phéng xa tu nhién U**®, Th*®,
K* va Ra®®®. bdng thoi chi sb hoat do phéng xa an toan, hoat d6 Ra twong
duong va lidu hiéu dung trung binh theo nam ciing duoc tinh to4n nhiam danh
gia mac do nguy hiém vé mat phong xa tir cac vat lidu granit. Két qua nghién
ctu cho thdy cac mau dé granit & Viét Nam c6 hoat do phong xa kha cao. Tuy
nhién theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 397:2007 thi viéc sir dung da granit dé
6p lat twong va san 1a an toan, van dam bao nam trong ving an toan birc xa.

Abstract
Survey the radioactivity in original granite building — material

There are 44 granite samples were collected in HCM city to determine
natural radioactivity due to the presence of U%®, Th**?, K* and Ra*®. At once,
the gamma — Index, the radium equivalent activity and annual average effective
dose were calculated to evaluate potential radiological hazard associated with
these samles. The results show that the granite samples in Vietnam have rather
high radioactivity. However, according to Vietnamese standards TCVN
397:2007 recommended for building materials, using granite for building house
is rather radiological safety if we use them for wall or floor only.
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