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MOQT SO PHUONG THUC REN LUYEN
CHO SINH VIEN SU PHAM TOAN KY NANG BIEN POI THONG TIN
KHI DAY HQC CAC MON TOAN SO CAP

NGUYEN CHIEN THANG'

TOM TAT
Trong bai bao nay, ching t6i phén tich vai tro cua cdc hoc phan Todn so cdp o
trwong dai hoc sw pham, Aim hiéu kj nang bién doi théng tin va dé xudt mét sé phwong
thire ciing nhue xdy dung méi triong sw pham nham rén \uyén ky nang dé cho sinh vién khi
day hoc cac mon hoc nay.
ABSTRACT

Some ways to cultivate the skills of information processing for math teacher students to
teach elementary mathematics subjects

In this article, we analyze the role of elementary mathematics units at pedagogical
university, study the skills of information processing, and propose some ways to cultivate
them for students to teach these subjects.

1. K ning bién ddi théng tin

Theo [1] thi Bai toan 1a van dé can duoc giai dap béng suy luén logic va phuong
phap khoa hoc. Theo [4] thi phwong phdp tw duy khoa hoc gom: phép tong hop va phép
phan tich, phép quen thudc hoa (quy la ve quen) va phép bién d6i van dé. Ciing theo [4]
thi phép quen thudc hoa chu yéu 1a thong qua lién tudng so sanh dé thuc hién.

Lai theo [1], Thong tin la moi yéu t6 c¢6 thé mang lai sy hiéu biét vé mot ddi
tuong, mot bién cb nao do. Thong tin 14 co s& cua su trao ddi cac tri thirc.

Thong tin dugc thé hién theo hai khia canh:

- Khia canh y nghia dugc goi 1a ngi dung nglr nghia;
- Khia canh céu trac dugc goi 1a ci phép.

Nhu véy, thong tin ciia bai toan 12 moi yéu té co thé mang lai sy hiéu biét vé bai
toan d6. Thong tin nay dugc thé hién ¢ hai khia canh: Khia canh nglr nghia va khia
canh cu phap, do d6 can bién doi thong tin tir hai khia canh: ndi dung cta bai toan va
cau trac logic cua bai toan.

Theo quan diém ctia Thuyét phat sinh nhan thire thi hoat dong nhan thirc ciia con
nguoi lién quan dén viéc t6 chirc thong tin va thich nghi véi méi truong ma nguoi do
tri giac no. To chikc thong tin 1a cach ma thong tin duge to chire trong dau o6c cia con
nguoi lién quan dén céc doi tuong cu the, y tudng, hodc hanh dong. So do (nhan thirc)
Ia nhimg kinh nghiém ma chu thé tich liy dugc trong moi giai doan nhat dinh, bao gom

" ThS, Khoa Toan Trwdng Pai hoc Vinh

68



Tap chi KHOA HOC BHSP TP HCM Nguyén Chién Thing

kh@ng nhirng mot pham tr0 kién thire ma ca qua trinh dat duoc kién thire d6. Su phat
trién nhan thirc gom ba qua trinh co ban: dong hoa, diéu ung va can bang. Pong hba
bao gom sat nhép thong tin méi vao so do dé cd, con dieu img bao gom su thay doi cua
so d6 dé an khép véi théng tin méi; nhu vay, dong hoa khéng lam thay d6i nhan thirc
ma noé chi mo rong cai da biét con diéu img moi gitip chi thé phat trién nhén thirc. Can
bang la tyr cén bang ciia chii thé giita hai qua trinh dong hoa va diéu Ung. Khi chu thé
tiép xuc v6i mot thong tin mai, sy can bang sé& bi pha v& do cac so‘do da co khong ap
dung duogc budc chu thé phai tién hanh qua trinh dong hoda va dieu ung moi, tao ra
trang thai can bang méi - dan den sy thich nghi méi - cao hon. Hoc tap 1a mét qua trinh
thich nghi chitc nang nhan thirc ctia chu thé véi méi truong nham tao 1ap nhing so do
nhan thirc maoi.
Tt nhitng phan tich trén day Chung toi cho rang K§ néng bién doi thong tin cia
SV khi hoc tdp cic mén Todn so cap \a Kj ning té chiec théng tin thu nhin dwoc tie
cdc bai todn, dong hoa vao so do nhin thive da c va diéu ung so do dé bang cdch bé
sung thong tin nho phép lién twéng va cac thao tac tri tug nham tao lgp sw cin bang
dé c6 mot so @6 nhin thirc méi.
2. Vai tro ciia cAc hoc phan Toan so cip ddi véi viée rén luyén ki ning bién di
thong tin cho sinh vién sw pham Toan
O bac dai hoc, sinh vién (SV) su pham Toan phai nhin nhén von kién thirc Toén
SO cap ctia minh bang “con mét” ciia ngudi thay gido twong lai vé moén hoc d6 6 truong
pho thong (PT). Do vay, theo chung t6i viéc day hoc cac moén Toan so cap O bac dai
hoc ¢6 céc vai tro sau:
- Gilp SV 6n tap va thdng hiéu mot cach co phé phan nhiing tai liéu Toan hoc &
truong PT.
- B sung nhitng kién thtrc can thiét cuia Toan so cip ma chua dugc trinh bay trong
sach giao khoa.
- Phét trién théi quen giai cac bai tap Toan so cip ma SV d4 c6 dugc khi hoc &
truong PT.
- Phét trién tu duy, kha ning suy luan logic, nang luc tu hoc va co thai do phé phan
do6i véi nhiing diéu doc dugc tur tai liéu hodc nghe dugc tir bai day cua giang vién.
- Gilp SV khai thac méi lién hé giita Toan cao cép va Toan pho thong.
- Tich hop mét ) phan mém Toan hoc nham hd trg viéc day hoc Toén phé thong.
3. Mdt sé phwong thirc rén luyén cho SV su pham toan ky néng bién ddi théng
tin théng qua day hoc cac hgc phan Toan so cap & bac dai hoc
Trong muc nay, chung toi xét khai ni¢m Bai toan véi nghia hep la bai tap toan
hoc ¢ truong PT. Theo [3] thi c6 thé phén loai cac bai toan ¢ truong pho thong gom:
Nhitng bai toan tim toi (muc dich cudi cling cua bai toan nay la tim ra (dung, thu duorc,
xac dinh, ...) mot doi tuong nao do, trc 1a tim ra an so cua bai toan) va nhiing bai toép
chimg minh (muc dich cudi cung cua bai toan ching minh la xac dinh xem mot ket
luan nao d6 la dang hay sai, 1a xac nhan hay bac bo két luan do).
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C6 nhiéu phwong thirc rén luyén cho SV ky nang bién d6i thong tin. Trong bai
bao nay ching tdi tap trung vao bon phwong thire co ban, do 1a: ren luyén kha nang lién
tuong, ren luyén ky nang bien doi twong duong, ren luyén k¥ nang chuyén hoa tr md
hinh nay sang md hinh khac, rén luyén k¥ néng thiet 1ap moi lién h¢ giita Toan cao cap
va Toan so cap.

3.1. Ren luyén khd nang lién twong

Lién twong 1a tir sy viéc nay s& nho dén sy viéc khac; trong hoat dong giai bai
toan co thé lién tudng vé cai gan voi nd hodc trai v6i nd. Viée lién tuong can dya vao
cac tién dé& vé mat hinh thirc ndi dung va Vvé mit phuong phép cua bai toan. Sy lién
tuong nay quy dinh viéc bién doi thong tin, tirc 1a bien doi thong tin nhu thé nao dé
dugc bai toan c6 lgi cho minh (c6 thé lién tuong dugc).

Theo [4], phuong thirc lién tudng thuong gap cé ba dang:

- Lién tuéng dinh nghia, nguyén ly, dinh Iy va quy tic;
- Lién tuong dén nhiig van dé d4 timg giai quyét;
- Lién tuong dén phuong phap, ki xao thuong ding.

Pé rén luyén kha ning lién tuong, glang vién (GV) lya chon nhimg bai toan cd
nhiéu cach giai hodc ¢ cach giai doc dao, yéu cau SV phan tich dic diém cua bai toan
va trinh bay cac huéng huy dong kién thirc theo ba dang trén nham tim céch giai quyét
bai toan.

Vi du: Giai phuong trinh 5v/2x° +16 =2(x* +8)

RO rang tu thf)ng tin ctia bai todn nay: vé trai chi c6 mot cin bac h’ai, SV ¢6 thé
lién tuong ngay dén phuong phap thuong dung la binh phuong hai vé. Tuy nhién,
phuong trinh thu duge sau khi binh phuong va rit gon 1a: 4x* — 50x° + 64x° - 144 = 0.
Viéc giai phuong trinh béc 4 nay theo phuong phap thong thuong 1a rat kho khan:
khong nham dugc nghiém dac biét, khong c6 dang phuong trinh dac biét da biet cach
giai nhu phuong trinh tring phuong hay phuong trinh doi ximg,... Cling ¢6 thé lién
tuong dén phuong phap danh gia nhung kho khan nam ¢ cho hai v€ cua phuong trinh
déu dong biép khi x > 0 va hai vé khong c6 cdu tric cta bt dang thirc nao da biét. Sau
khi khong thé tim cach giai theo hai phuong phap trén thi SV s& lién twong dén phuong
phép dat an phu va lién tudng dau tién dé dat an phu thuong la can thirc bac 2: dat t =
v2x*+16 . Tuy nhién, vi 2 va 3 la nguyén t6 cling nhau nén vé trai lai chira can thirc
cuat dan dén mot phuong trinh ciing phirc tap twong dwong v&i phuong trinh ban dau.
Do do, can phai phén tich ky dac diém ciia bai toan dé dit an phuy thich hgp. Thong tin

can xur 1y d6 1a biéu thirc dudi dau can: 2x° + 16 = 2(x*+ 8), lién tuong dén hing dang
thirc ta co: 2x° + 16 = 2(x + 2)(x*-x+4). Tim mbi lién hé giira cac nhén tir cua tich nay

Vi biéu thire x?+8 & vé trai ta thiy: (2x+4) + (x* — X +4) = X* + 8. Tir d6 dit u=+/2x + 4

va v=+/x? — x+ 4 ta dwa phuong trinh d4 cho vé dang: 5uv=2(u?+v?). Hai vé ciia phuong
trinh nay déu 1a bac hai va co dang doi xing nén ta chia ca hai vé cho tich uv (di nhién
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2 2
thiy u = 0 va v = 0 khéng thoa mén phuong trinh) ta dugc: 5 = M:Z(Eerj.
uv v ou

vi 2 va Y cotich bang 1 nén lién twdng dén k§ xao thuong dung dua vé phuong trinh
v u

v
Pén day thay tré lai u va v ta tim dugc hai nghiém cta phuong trinh d4 cho 1a x
=5++/37 . R& rang két qua ndy cho thay nham nghiém cua phwong trinh bac 4 ¢ trén 1a
khong thé 1am duoc.

bac hai ta dat ‘[=E thi duge: 5 = 2(t+%j<:>2t2—5t+2=0 cd nghiém t :% vat=2.

3.2. Reén luyén ky ning bién déi twong dwong

Viéc rén luyén ky nang bién doi tuong dwong ¢ thé dugc tién hanh theo hai
huong: St dung phép bien doi trong duong logic dé gidi va dien dat bai toan theo cac
cach twong duong dé tim loi giai.

Huwdng I: St dung phep bién d6i tuong duong dé giai. Viéc 1am nay can tuan tha

cac quy tic vé logic. P6 1a cAc ménh dé vé phép bién dbi tuong duong.

Vi du: Cho a, b, ¢ 1a ba s6 thoa méan a®*

b’~4ac>0.

Thong tin tir bai toan (xuat phat tir két luan ciia bai toan): b” - 4ac lién twéng dén
tam thirc bac hai nhung vé trai cia gia thiét: a?**(a+b+c) < 0 (1) khéng phai 1a mdt bac
hai, nén so d6 nhan dugc khong thich hop.

(a+b+c) < 0, v6i a = 0. Chimg minh rang

Bién déi thong tin: Chia hai vé cia (1) cho a®%, vi a° > 0 nén (1) twong dwong

Vi a(atb+c) < 0. Dé xuat hién vé phai ctia két luan ta xét ham s fx) = ax? + bx + c.
Ta co: a.f(1) < 0 nén phuong trinh f(xX) = 0 ¢d hai nghiém phan biét va hon thé
nita ta c6 sO 1 ¢ gitra hai nghiém ctia phuong trinh f(x) = 0. Suy ra A > 0 nén ta co két
luan cua bai toan.
Ciing c6 thé bién doi truc tiép tir (1) dén két luan nhu sau:

2 2 2 2
a(a+b+c)=a2+ab+ac=(a+gj b 44ac<0©b 44ac>[a+%j >0 < b*-

4ac>0.

Huong 2: Dién dat bai toan theo cac cach twong duong dé tim 1oi giai. Theo
hudng ndy can bién ddi thong tin tir bai toan theo nhiéu cich khac nhau dé tim toi
nhiéu 10i giai, ciing ¢6 thé cho t6i khi tim dwoc bai toan c6 lgi cho chi thé. Sau d6 sir
dung nhirng phuong phép c6 ich dé bd sung thong tin nham bién dbi bai toan, chang
han nhu: quy vé dinh nghia, phén tich va lap t6 hop méi, dua vao nhiing phan tir phy,
tong quat hoa, dic biét hda va sir dung tuong tur.

Vi du: Chirng minh rang (1+a)(1+b)(1+c)(1+d)(1+e) > 1+atb+c+d+e (1), trong
do a, b, ¢, d, e cing ddu va déu 16n hon -1.
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R6 rang viéc chimg minh tryc tiép bat dang thirc (1) twong d6i kho khan vé mit
phuong phap vi viéc khai trién hay nhom vé trai 1a bat kha thi. V6i quy luat cia bat
dang thirc can chimg minh ta co thé phat biéu bai toan tong quat va chimg minh bai
toan tong quét c6 thé dé hon vi ta c6 phuong phép quy nap toan hoc rat hiru higu. Bai
toan tong quat nhu sau: Chimg minh rang (1+X;) (1+Xo)... (1+X,) > 1+ X;+Xp+...+X,
(2), trong do Xy, Xy, ..., X, la cac sb cung d4u va déu 16n hon -1.

Bit ding thirc (2) dang voin = 1,2 vi:

Véin=1 thi: 1+x; > 1+Xx; va

Véin =2 thi: (1+Xy) (1+Xy) = 1+X+Xo+X X = 14+X+X, Vi XX, > 0.

Gia sur (2) ’dﬁng véi n = k (k>3) ta ching minh (2) ciing dung véi n = k+1. That
vay, theo gia thiét quy nap thi: (1+x) (1+X2)... (1+Xy) > 1+ X3 +Xot...+X, (3). DO Xyi1>-

1 nén Xutl > 0, do do (3) & (I+xy) (A+x)... (I+x) (L+Xe1) > (A+
X1 +Xot . X ) (L+X 1)

Ta cl: (1+ Xy+Xot. . +X) (LX) = (L+ Xp+Xot. o+ Xt X1 ) F (X Xar+ XoXperFe..F
XiXke1) = 1+ Xg+Xot . X HXa1, VI XXt XoXpart ...+ XiXsr > 0. Vay bai toan téng quat
dung nén bat ding thirc (1) dung.

3.3. Reén luyén ky ning chuyén hoa tir mé hinh nay sang mé hinh khac

Trong mot sb trudng hop ddi khi hinh thirc cua bai toan gay khé khan cho chii thé
khi mudn chiém linh ngi dung ctia n6. Vi nhitng bai todn nhu vay thi chii thé can bién
d6i hinh thirc ctia n6 sang dang khac dé d& dang tim 1oi giai hon. Do d6, trong day hoc
cac moén Toan so cap, GV can chii trong cac ‘dang toan ¢6 thé chuyén doi tir md hinh
nay sang mo hinh khac, Chang han nhu: chuyén tir dai s6 sang luong giac va nguoc lai,
chuyén tir lam viéc trén md hinh ti dién sang 1am vi¢c trén mo hinh hinh hop, chuyen
tur dai s6 sang hinh hoc va nguoc lai, v.v.. . Mudn giai quyét cac dang toan do, SV can
nam dugc cac quy tac va tinh chat ctia viéc chuyén tir mé hinh cii sang m6 hinh moi,
chang han muén chuyén tir mé hinh tir dién sang mo hinh hinh hop SV can biét quy tic
tao ra cac kiéu hinh hop tir tr dién va nim duoc dic diém cia hinh hop twong tmg véi
dic diém cua ttr dién.

Vi du: Tim gi4 tri nho nhét cua biéu thirc P = VX2 — X +1++/x> = x+/3+1.

Thong tin bai toan: Tong ctia hai can thirc bac hai cta hai biéu thie x* - x +1 va
x? - Xx~/3 +1. Lién tuéng dén cac phuong phap dai s6 thuong ding ta thy: Néu danh
gi4 hai vé bang bat dang thirc thi ta chwa c6 dau hiéu nao cho thiy sir dung dugc bét
dang thirc d4 biét; néu phan tich cac biéu thirc trong cin thanh tong cac binh phuong dé
déanh gia thi diu bang khong xay ra. Néu lién tuong dén phuong phap giai tich thi vigc
xét dau cua dao ham kha phtrc tap. TOm lai néu giai bai nay bang phuong phap dai sb
thong thuong thi rt kho khan. Do do, ta nén bién d6i thong tin tir bai toan sao cho co
thé chuyén sang mé hinh khac dé d& tim 1oi giai hon, & day ta thir chon m6 hinh hinh
hoc. Biéu thirc c¢6 chira cin nén cd thé bién doi dé chuyén vé tong hai do dai cia doan
thang va sir dung bat ding thirc tam giac.
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Bién doi thong tin:
Xe—x+1=12+x>- 2.1.x.%= 1%2+x%-2.1.x.c0s60° va

ﬁ , , . 1] X

X2 —X3 +1=12+x*-21x. 22 =12+ x>- 2.1.x.c0s30".

1

Hinh 1

Tir do, ta dung cac diém A, B, C, O nhu hinh v& (hinh 1)
voi MoB = 30° va EoB= 60°, OA=0OC=1, OB=x. Khi d6, tam
giac AOC vudng can. Theo dinh Iy cOsin ta c6 AB = {x*—x+/3+1 va BC =

VX2 =x+1.

Nén P = AB + BC > AC = +/2. Véay P min = +/2 khi va chi khi B thuéc doan AC

C

(hay B trung M). Khi d6, ap dung dinh li sin trong tam giac OCM ta c6: X -
0
s
suy ra x= 5 hay x

sin45°
=3 -1.
sin75° sin75 1+\f

3.4. Reén luyén ky ming thiét Iip moi lién h¢ giira Todn cao cdp va Toan phé thong

Viéc thiét 1ap mbi lién hé nay gitp SV blet phé phan khi nghién ciru Chuong
trinh, SGK Toan PT dong thoi gitp ho thyc hién t6t vai trd thé ché hoa cua ngudi GV
Toén trong tuong lai.

C6 thé rén luyén cho SV thiét 1ap mdi lién hé nay theo cic hudng sau day:

- Cac khai niém cua Todn cao cap 1a cong cu dé nhin nhan Toan phé théng theo
quan diém thong nhat, day du hon va sau sac hon.

Vi du: GV yéu ciu SV tim céc thé hién cua khai niém énh xa trong Todn phé
thdng. Véi viée thuc hién nhiém vu nay, SV s& thay dugc rang cac phép todn so6 hoc,
khai niém ham so, cac phép bien hinh, ... déu c6 chung mét cau triic anh xa.

- Su dunquién thirc Toan cao cép dé giai thich mot sé kién thirc kho trong chuong
trinh Toan pho thong, dong thoi chinh xac hda mot so kien thirc Todn pho thong (vi ly
do su pham ma nhimg kién thirc nay khong dugc trinh bay mot cach chat chg, logic).

Vi du: Khi giai cac bai todn hinh hoc pho thong bang phuong phap toa do, trong
d6 gia thiét va két luan chira dung cac bt bién afin va céc bat bién vé lugng, tai sa0 ket
qua cac bai toan dé khdng phu thuog vao cach Cbon hé toa d6? (nho d6 ma ta cd gang
chon mdt hé toa do thich hgp véi moi bai toan dé giai sao cho cac dir kién cua bai toan
dich sang ngdn ngir toa do don gian).

q pé gidi thich duoc hién tuong do, SV phii nim duoc cac b:éit bién cua phép bqié'n
doi dang cu. Cac bat bien afin va bat bien ve lugng deu la cac bat bien cua phép dang
cu. Va hé toa do nay Qé thé bién thanh hé toa do khac nho mot phép bien do6i dang cu
(img v6i ma trén chuyén giita hai co s¢ d0). Do do, ket qua bai toan khong thay doi khi
ta chon hé toa d6 nay hay hé toa do khac dé giai.
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- Van dung kién thirc Toan cao cip dinh hudng tim toi 15i giai cho mot s loai
Toan pho thong.

Vi du: Céc bét bién afin déu thé hién dugc qua biéu ﬂ}ﬁ’C toaqdc} trong hé toa do
afin. Do do, néu bai toan chira hoan toan céc bat bién afin thi ¢ thé sir dung hé toa do
afin dé giai.

- Sir dung kién thire Toan cao cip dé sang tao cac bai Toan pho thong.

Vi du: Trong Chuong trinh Toan phd théng ¢6 chira dung nhitng yéu t ctia Hinh
hoc afin va Hinh hoc xa dnh, do d6 tir Ii thuyet ve Hinh hoc xa dnh ma SV da dugc hoc
& bac dai hoc trude d6 ta rit ra con duong sang tao bai todn pho thong nhu sau:

Xuat phét tir dinh 1i, bai toan afin trong mét phang afin (hinh hoc afin 2 - chiéu)
cua Toan pho thong dé tao ra cac dinh li, bai todn mai theo hai huong dudi dang so do
sau day:

Dinh li, bai goén afin
ban dau

Bé sung c4c diém vd
tan

Dinh li, bai
toan Xa anh

Bo duong thingvo tan Phat bicu bai
toan doi ngau

Cac dinh li, bai Dinh i, bai todn | By duong thing | Céc dinh li, bai
toan afin maoi Xa anh mai V0 tan toan afin mai

Chang han, xét bai toan phang: “ Cho hai duong thing song song a, b. Trén a lay
ba diém Ay, By, Co. Trén B lay ba diém A;, By, Cy. Goi A, B,, C, lan luot 1a cac giao
diém cua cac cap duong théng BoC; va B1Cy, AoC;q va A;Cy, BoA; va B1Ag. Khi do, A,
Bo, Co thang hang ”.

Trong mit phang xa anh P, bai toan trén tro
thanh dinh li Papus:

“Trong P? cho sau diém phén biét Ay, By, Co,
A, By, Cy, trong d6 Ao, Bo, C, thiang hang va A,,
B,, C; thang hang. Khi d6 ba giao diém A,, B,, C,
cta cic cap duong thing BoC; va B,Co, A/Cy VA
A;Cy, BoA; va B, A, thang hang”. (hinh 2)
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Goi O 1a giao diém cua hai duong thing AyCo va A,C;.

Sau ddy ta s& tao ra ba bai toan phang moi:

bl) Chon duong thang di qua hai diém Co va C; 1am dudng thang vo tin W va xét
mit phing afin A*= PA W. Khi d, ta c6 bai toan: “Cho hinh binh hanh OByA,B;. Trén
0By, OB; lan luot lay hai diémA,, A;. Dung hinh binh hanh OAB,A;; BoA; cat B1A,
tai C,. Khi do, ba diém A,, B,, C,thang hang”.

b2) Chon duong thang di qua cac diém A,, B,, C, 1am dudng thing vo tan W va
xét mit phang afin A= P2\ W. Trong A? ta ¢c6 AoB; // A\Bo, AcCy I/ A;Co va BoCy //
B1Co.

Xét hai truong hop:

Trueong hop 1: Trong P? duong thing W di qua diém O. Khi d6, trong A® ta c6
A.Cy /1 ACy, tlre 1a AjCoAC, la h‘mb b‘|r]h hanh. Vay ta c6 bai toan: “Cho hinh binh
hanh A.CyA;C;. G()i‘ By, B 14 hai diém lan lugt thudée AyCo va A;C; sao cho AgB; //
A;By. Ching minh rang B,C, // B,Cy”.

Truong hop 2: Trong P? duong thang W khong di qua diém O. Khi d6, trong A
ta co A()Co cat A1C1 tal 0.

Vay ta c6 bai todn: “Cho tam giac OAC,. Trén OC, ldy hai diém Ay, B, va trén
OA\ lay hai diém C,, By sao cho AoB; song song v6i AiBo, AoC1 song song véi A;Co.
Chtng minh rang B,C, // B,C,”.

Bai toan d6i ngiu cia dinh li Papus trong P*:

“Trong Pf cho ba dudng thing a, b, ¢ di qua mot diém D va ba duong thang m, n,
p di qua mot diem D’.

Khi d6, ba duong thiang sau day dong quy tai mot diém O: duong thang ndi hai

giao diém M=ann véi N = bNm, duong thang ndi hai glao diém K =anp véiL =
cMm, dudng thing ndi hai giao diém H=bMp voil=cNn”

Sau day ta s& tao ra hai bai todn phd thong khac:

b3) Chon duodng di qua diém M lam duong thiang vo tan W sao cho toan bo hé
thong dang xét nam vé mot phia d6i voi W. Xét mit phang afin A* = P>\ W. Khi do,
alln. Viy ta co bai toan: “Cho ba dudng thing a, b, ¢ di qua mot diém D va ba duong
thang m, n, p di qua mét di€ém D’ sao cho a//n. Goi N= bAm, K=amp,L=cnm,
H=bnpval=cnn. Goi O=HINKL. Ching minh rang NO // a// n”.

b4) Chon dudng thang MH 1a dudng thing v6 tin W va xét mat phang afin A% =
P2\ W. Khi do, a//n vab // p. Vay ta c6 bai toan: “ Cho ba duong thang a, b, ¢ di qua
mot diém D va ba duong thang m, n, p di qua mot diém D* sao cho a//nvab//p.
Goi N=bnm, K=anp,L=cnm,val=cnn. Goid la duong thang di qua I va
song song vaoi b. Goi O=d NKL. Chtirng minh rang NO // a// n”.

4.  Xay dung méi trwong sw pham dé SV thwe hanh cac phwong thirc da dé ra

Moi truong su pham ‘gét nhét dé SV rén luyén cac phuong thic da dé ra 1a moi
truong hoat dong nhom. Van dé ma GV dat ra cho cac nhom phai dugc lya chon ky
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cang voi nhirng nhiém vu doi hoi sy didu tng so d6 nhéan thirc d4 c6 théng qua cac
phuong thirc rén luyén & trén. V6i mdi bai toan dua ra, GV can yéu cau cic nhom nhur
sau: Gidi bai toan; trinh bay suy nghi cach tim toi loi giai (trc 1a néu co s cho vige
bién ddi thong tin bai toan); dé xuét hudng tong quat bai toan (xét méi lién hé véi Toan
cao cép); nhirng két luan rat ra duoc tir viée giai quyét bai toan nay.

Vi du: GV dua ra cac yéu cu & trén voi mot nhom khi giai bai toan sau: “Chung
minh ring trong mot tam giac thi trong tim, tryc tim, tim dudng trdn ngoai tiép thing
hang”.

C6 thé 1ap luan bién doi thong tin cua bai todn theo cac hudng khac nhau dé tim
cac phuong phap giai khac nhau, chang han giai bang phuong phap tong hop, str dung
phép bién hinh (bat bién ctia phép vi tw) hodc sir dung vecto (bién ddi ding thirc vecto).

Ta c6 thé mo phong tién trinh suy nghi blen d6i thong A
tin cua bai toan nay bang phuwong phap tong hop theo
phuong thire lién tuong két hop cac thao tac tri tué (phan
tich, tong hop, so sanh,...) nhu sau: Goi G, H, O lan luot 12
trong tam, tryc tdm, tdm duong tron ngoai tlep tam g1ac
ABC, M 14 trung diém cua BC. Dé chimg minh ba dlem
thang hang thong thudng sir dung mot trong cac két qua vé: e u
cong doan thing, hai goc ké bu, hai goc dbi dinh, bo dé \/
hinh thang, bién hinh, vécto, ... Tir hinh V& ta d& c6 A, G, Hinh 3
M thang hang nén cO0 thé nghi dén ching minh

AGH=MGO . Pé chimg minh hai goc bang nhau ta c6 thé nghi dén hai tam giac dong
dang, & day thich hop nhét 1a hai tam gidc AGH va MGO vi hai tam giac nay chira hai
goc da cho va c6 mot sé dic diém thuan loi dé chimg minh tinh dong dang cuia chung
la: BAH=6MO (vi so le trong) va ti s&6 AG:GM = 2:1. Nhu vy, dé chimg minh hai
tam giac AGH va MGO ddng dang ta chi can ching minh ti s6 AH:OM = 2:1. Vi AH
va OM song song vé6i nhau nén dé ching minh ti s6 d6 ta cin chuyén OM thanh dudng
trung binh ctia mot tam gidc ma c6 canh tuong Gmg bang AH. Ta ¢ c6 M la trung diém
BC rdi nén dé OM la duong trung binh chi can tao ra mot canh ¢ O 1 trung diém, vi
O 1a tam dbi xtmg ctia duong tron ngoai tiép nén ta lay D d6i xung voi B qua O. Khi d6
OM la dudng trung binh cua tam giac BCD. Van d¢ con lai 1a chirng minh AH = CD.
Vi AH song song véi CD nén viéc chimg minh AH = CD d6ng nghia v6i chimg minh
tir giac AHCD 14 hinh binh hanh. Vi d4 ¢c6 AH song song véi CD nén ta chi can chimg
minh CH song song v&i AD. Yéu cau cudi cing nay duoc thoa man vi CH va AD cling
vuodng goc vai AB. (xem Hinh 3)
D¢ xuét bai toén tong quat hon dé thu duoc kién thirc moi:

- Lién tudng dén cac kién thirc cia moén Hinh hoc cao cép da duoc hoc & nim dau
bac dai hoc (Tam giac va tt dién 1a cac don hinh, duong tron va mit cau 1a cac siéu cau
trong khéng gian Euclide, khai niém trong tim ctia hé diém va thing hang la cac bat
bién afin nén ciing 1 bat bién Euclide) SV c6 thé phat biéu mot bai toan tong quat cho
tr dién. Tuy nhién, tir dién thong thuong thi chua chéc c6 tryc tim nén ta phai xét cho
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ta dién c6 cac duong cao ddng quy 12 ttr dién tryc tam va ta c6 bai toan: “Ching minh
rang trong mot tir dién tryc tdm thi tryc tam, trong tdm, tdm mat cau ngoai ti€p thang
hang”. Viéc chimg minh bai toan trong tr dién c6 the st dung ket qua cua bai toan
phang ¢ trén.

- V6i mot sy lién tudng cao hon SV c6 thé dua ra mot bai toan cho khéng gian n -
chicu: Trong khong gian Euclide n-chiéu cho don hinh n-chicu S(AsAA;...An) thod
man hai diéu kién:

(i) don hinh (S) c6 siéu cau ngoai tiép véi tam O (diéu kién nay ludn thoa man vi
ta biét rang n+1 diém doc lap trong khong gian Euclide n-chiéu luén thugc mot siéu
cau);

(i) cac duong thang di qua mot dinh va vudng goc véi siéu mat ddi dién dong
quy tai mot diém H.

~ Khi d6, chimg minh ba diém H, G, O thang hang, véi G 1a trong tAm cua hé n+1
diém Ag, Ay, Ay, .. A

Qua day hoc vi du nay SV can rut ra duoc nhitng déc diém sau:

- Bai toan nay sau khi da chimg minh s€ tré thanh cong cu giai cac bai toan khac Ve
chimg minh thang hang, d6 1a tién dé cho sy lién tudng khi giai cac bai toan sau nay.

- Mot yéu t6 rat quan trong quyét dinh hoat dong cua nguoi hoc d6 la thu nhan
thdng tin va xu ly thong tin mot cach thich hop. Chang han, thong tin “ba diém thang
hang” d0i hoi nguoi hoc phai lién tuong dén cac kién thuc lién quan dén thang hang,
théng tin “A, G, M thelmgqhang va hai gép AGH , MGO béng nhau” dan dén chon hai
tam gidc AGH va MGO dé chiing minh dong dang, v.v...

- Lién tuéng voi nhimg tri thire da biét két hop v6i céc thao tac tu duy (phén tich,
tong hop, so sanh, khai quat hoa, tong quat hoa) dé thu dugc nhitng két qua mai.
5.  Kétluan

Trong qua trinh dinh huéng 161 giai bai toan thi viéc thu nhan thong tin va xu Iy
thong tin dong vai tr0 quan trong. Hon nira, d€ SV tao ra dugc cac so d6 nhan thirc mai
- bang chung cua viéc hoc cal mai - ho can bict st dung cac thao tac tri tu¢ trén lugng
thong tin da xu 1y, két hop voi phep lién tudng. Do do, thong qua viée day hoc mon
Toan so cap, GV nén tan dung moi co hoi dé rén luyén cho SV - véi vai tro la cha the
cia hoat dong hoc - ky nang bién doi thong tin trén cac bai t‘oén - V641 vai tro la doi
tuong cuia hoat dong hoc - nham giup ho nang cao ky nang nghé nghiép sau nay.
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