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MOI TROONG VA BIEN NOI KHI HAU

HE THONG BONG PHAN HUY THU HOI KHi METHANE
VA SU DUNG TOI VU HOA QUY MO HO GIA BINH
VUNG HA LUU SONG MEKONG

TOM TAT

Trong nhiéu nam qua, cac hé noéng dan
nhoé & ha lwu séng Mekong da biét thu gom
chat thai tir dong vat va xtr ly ky khi, dé tao
ra khi methane dung cho ndu an. Hon 16
nam qua, cac nha nghién ctru ctia Bai hoc
Can Tho da th&r nghiém céng nghé xir ly
dong phan hay: phan hay ky khi dong thoi
nhiéu chat thai hiru co trong cung moét hé
thdng - chat thai & day la tir chan nudi heo
va tr nha vé sinh & khu vuc nha &. X ly
dong phan hdy dwoc sir dung dé tang
cvong san lwong khi methane tlr cac
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nguyén liéu nang suét thdp hodc kho tiéu
héa. Nghién ctru hién tai tai Pai hoc Can
Tho, hop tac véi t6 chirc RTI International
va Pai hoc Duke, cho thay chéat thai mau
xanh (phé pham tir cay trong va chéat thai
thuwc pham) c6 thé dwgc bd sung vao cac
hé thdng nay véi khoi lvgng xac dinh dé
tang kh& nang san xuét khi methane. Mot
bd cong cu, goi la hé théng dong phan hay
cla RTI, dwoc giGi thiéu trong bai viét nay
nham gitp ndng dan dat dwoc sy can bang
t6i wu gilra chat thai mau xanh va chat thai
mau nau cho viéc st dung t6t nhat cac
nguyén liéu nay. Bd cbng cu dang c6é mét
phién ban th&r nghiém, c6 thé tai vé tai
http://watsanexp.ning.com/profiles/blogs/rti
-s-co-digestion-creator-v-2-4-beta?xg_sour
ce=activity

1. GIOI THIEU

Trong 30 nam qua, phan hay ky khi da
dugc quan tdm phat trién tai Dong bang
song Clru Long, noi chiém hon 50% tong
lwvgng san xudt ndng nghiép cla Viét Nam.
Dién hinh la nguwoi ndng dan da thu gom
nwéc thai tr chudng heo va xt ly né bang
phan huy ky khi dé tao ra khi sinh hoc. Mot
trong nhirng moé hinh phan hady ky khi pho
bién nhat tai khu vuc nay la hé théng
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VACB - Vuon (V), Ao (A), Chudng (C),
Biogas (B) - nhdm ting cudong phan hiy
sinh hoc thdng qua qua trinh déng phan
hlly, hodac dong thoi phan hdy sinh hoc
nhiéu nguyén liéu trong mot ham phan hay
dé t6i da hoéa san lwgng khi sinh hoc.
Trong m6é hinh VACB, nuwéc thdi tir con
nguoi va dong vat dwgc xir ly théng qua
ham dong phan hay, tr dé san sinh ra khi
sinh hoc diing dé ndu an va nuwdc thai co
thé sr dung dé twdi cay trong, hodc nhu la
mot ngudn dinh dwdng nudi ca. Cac mo
hinh VACB dang duoc xay dwng cha yéu
& ndng thén, noi ma chan nubi va trong
trot chiém wu thé (Nguyén V6 Chau Ngan,
2012, tr. 8-19). M6 hinh nay goép phan lam
hé sinh thai giam 6 nhiém, tang hiéu qua
kinh té, cung cdp mot dé xuat trong s
dung nang lwvong thay thé va xt&r ly nwéc
thai.

Nhiéu yéu t6 can xem xét khi thi€t ké mot
ham phan hly sinh hoc cho qué trinh déng
phan hay, bao gém nhiét dg, thoi gian luu
trlr va sy pha tron gitra cac loai chat thai
khac nhau va khéi lvgng chét thai. V&i cac
yéu td nay, RTI International, Pai hoc Can
Tho va Pai hoc Duke trong qua trinh phat
trién bd cong cu da dat tén cho né la Hé
thdng dong phan hdy cta RTI. B céng cu
nay giup nguwoi nbng dan xac dinh sw pha
tron t6i wu cla cac nguyén liéu cé san
cling nhuw cac yéu to can thi€t khac dé toi
da hoa san xuat khi sinh hoc.

2. CONG NGHE PHAN HUY VACB

Hé théng dong phan hdy VACB sir dung
moét md hinh dong chay lién tuc, noi dong
nuéc thai tir cac ngudn khac nhau théng
gua mét 6ng nhwa (polyethylene) va duoc
gilr lai trong hé théng tir 30 dén 40 ngay.
Thoi gian lwu gitr dai cho phép cac vi sinh

vat trong hé thdng phan hly cac chét thai
@ diéu kién ky khi dé san xuat khi methane
va moét phan nwéc thai dwgc xir ly. Budng
kinh dién hinh trong pham vi ham phan
huy tr 0,8m dén 1,4m, v&i do day twong la
0,16m. Chiéu dai ctia 6ng c6 thé lén dén
12m tuy thuéc vao téc dd chay. buong
kinh cac 6ng nwéc thai vao va ra thuong
la 0,15m, dwong kinh van khi la 0,021m
dwoc I&p trén dau 6ng phan hiy (Nguyén
V6 Chéu Ngéan, 2012, tr. 8-19). Vi thu gom
khi [a mét trong nhirng muc tiéu chinh cda
hé théng nén tat c4 cac van va cac méi noi
két phai kin khi. Ham phan hldy dwoc dat
theo chiéu ngang trong mét cai ranh, vi tri
dé ti€p nhan nuwdc thai tw chay tlr nha vé
sinh va chudng heo. % thé tich ham phan
hiy la ch&ra nuéc thai bun, ¥ con lai cia
ham la dé tich tu khi sinh hoc. Khi sinh hoc
tlr ham phan hidy thdng qua cac van khi t&i
cac tui khi sinh hoc |&6n va dwoc lwu triy tai
day. Cau hinh hoan chinh dwgc chi ti€t héa
trong Hinh 1.

Hinh 1. Hé thdng ham khi sinh hoc (polyethylene)

L=E-10m

Chu thich:

1. Chudng heo; 2. Ong thu nuéc thai; 3. Ham
phan hay; 4. Ong dau ra; 5. HO chira; 6. Vuon;
7. éng thu khi; 8. Van an toan; 9. Tudi chra khi
bang polyethylene; 10. B&p.

Ngudn: Nguyén V& Chau Ngan, 2011.

DE hé thdng van hanh an toan, mot clra
van nwéc dwoc dat gitba ham phan hay va
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thi lwu trlv khi trong tredng hop quéa nhiéu
ap luc do khi tich tu. Ctra van nay thudng
dwoc ngudi ndéng dan lam tr mét chai
nhwa trong sudt cé thé tich khoang 2 lit.
Co ché nay gitp giai phéong ap luc tir khi
sinh hoc nhdm ngan ngira hién twong niet
hodc v& ham khi sinh hoc hay tui chra khi
(Nguyén V6 Chau Ngan, 2012, tr. 8-19).

3. LICH SU PHAT TRIEN PONG PHAN
HUY TAI THANH PHO CAN THO

Nguyén Hiru Chiém lam viéc tai khu vuc
Podng bang séng Ctru Long hon 16 nam
qua, 6ng da thic day viéc sir dung cAc mo
hinh VACB va huéng dan cho ngudi ndng
dan dia phuong cach thirc xay duwng md
hinh VACB. Hién tai c6 khoang 100 mé
hinh da dwgc xay dwng va stir dung trong
khu vuc nay, day la két qua tét cho viéc
phéat trién mo hinh trén dién rong. Trong
nhitng thang cubi nam 2012, 200 ham
phan hdy nira sé dwgc phan phdi cho
nguoi nébng dan thdéng qua chuong trinh
qguéc té cla Trung tdm Nghién cru Khoa
hoc Nong nghiép Quobc té Nhat Ban
(JIRCAS). Trung tam da cé mot s6 nghién
ctru v& mo hinh VACB & Bong bang song
Clru Long va dat dwoc nhirng két qua gia
tri v& mo hinh nay.

Nghién clru dau tién dwoc thwe hién trén
m6 hinh VACB, nghién clru so sanh nudéc
thdi dau ra ctia moé hinh VACB v&i chat
lwvong nwéc sdng tai dia phwong, dé xac
dinh xem md hinh VACB cé thé dap (ng
dwoc cac tiéu chuan chat lvong nudc clia
nguon nuéc trong khu vuc (Lé Tuyét Minh
va Truwong Hoang Déan, 2000, tr. 144). Ba
mau nwéde dugc 1dy tai cung mot thoi diém
va duoc str dung nghién ctru trong khoang
thoi gian ba thang. Cac mau dwoc phan
tich d® pH, nhiét do, doé dan nhiét (EC), do
oxy hoa tan (DO), nhu cau oxy hda hoc
(COD), phét phat (PO,), amoni (NH,) va
hydro sulfua (H,S). Két qua trinh bay trong
Béng 1.

Bang 2 trinh bay cac thong s6 COD, PO,,
NH,4, H,S cla ao chtra nwéc thai dau ra
cla ham khi sinh hoc c6 sy khac biét vé
mat y nghia théng ké (SD) so v&i nuwéc tw
nhién. Biéu nay cho thdy rang can cai tién
mo hinh VACB dé giam nong do chat gay
6 nhiém trong nwéc thai.

Tai mét nghién ctru khac, hai ham phan
hay sinh da dwoc theo ddi trong hai thang
(6 Thi Xuan An, 2011). Nwdc thai dwoc
phan tich nhiét d6, dd pH, COD, tong
nitrogen, phosphorus, H,S va vi khuéan

Bang 1. Chat lwgng nwdc trong ao nhan tlr bé phan hiy so véi séng & dia phwong

Phan tich Ao nhan nuwdc thai tir b€ phan huy Nwéc sobng dia phuong
1 2 3 [Trung binh| SD 1 2 3 |Trung binh{ SD
Nhiét do 26,22 26,20 |29,60 27,34 1,60 | 26,70 | 26,10 | 29,40 27,40 1,44
b6 pH 6,70 | 6,88 | 7,23 6,94 0,22 6,92 6,92 7,23 7,02 0,15
DO (mg/L) 0,96 | 3,56 | 3,25 2,59 1,16 3,57 3,57 3,58 3,57 0,00
COD (mg/L) | 18,00 |16,00 (10,80 14,93 3,03 8,00 8,00 7,20 7,73 0,38
PO, (mg/L) | 4,95 | 4,06 | 3,85 429 | 048 | 1,90 | 1,90 | 1,04 1,61 0,41
NH,4 (mg/L) 2,65 | 2,12 | 0,78 1,85 0,79 0,63 0,63 0,39 0,55 0,11
H,S (mg/L) 0,88 | 0,91 | 0,80 0,86 0,05 0,46 0,46 0,61 0,51 0,07
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E.coli. Quan séat thdy rang nhiét do dao
dong 2°C gitra hai 1an 18y mau, nhung do
pH van con kha twong dong, gitka 7,0 va
7,5. Trong nghién ctru nay, COD thay doi
dang ké gitra hai thoi diém, két qua tr sw
gia tang trong sb lwgng thirc an cho vat
nuodi, va do dé lam tang chat thai trong bé
phan hay. Tai thoi diém |14y mau ban dau,

bé phan hiy c6 COD la 536 + 136 mg/L.
Con déi thoi diém |dy mau lan 2, COD
trong bé la 1,480 * 140 mg/L. Nong do
nitrogen gitka hai thoi diém gan tuwong
dong. Tuy nhién, ndng dé phosphorus tang
khoang gdp doi tlr thoi diém 1 dén thoi
diém 2. Piéu nay c6 |&é do su gia tang
lwgng thire an trong chan nubi.

Bang 2.Tém tét cac két qua kiém tra chat lvgng nwdc.

Phan tich Ao nhan nwéc thai tir b& phan hay Nw&c song dia phuong SD
Nhiét do 27,34 + 1,60 27,40 + 1,44
bo pH 6,94 + 0,22 7,02 +0,15
EC (ms/cm) 0,19 +,04 0,17 + 0,02
DO (mg/L) 2,59 +1,16 3,57 + 0,00
COD (mg/L) 14,93 + 3,03 7,73+0,38 X
PO, (mg/L) 4,29 +0,48 1,61+0,41 X
NH, (mg/L) 1,85+0,79 0,55 +0,11 X
H,S (mg/L) 0,86 + 0,05 0,51 + 0,07 X

Biogas Digester

(Ham khi sinh hoc)

Fish Channel 1 (Mwongca 1)

Fish Channel 2 (Mwong ca 2)

Fish Channel 2 (Muong ca 3)

Fish Channel 4 (Muong ca 4)

Fish Channel 5 (Mwong ca 5)

Hinh 2. Phéac thao thiét ké hé théng dan nwéc thai ctia ham phan hiy sinh hoc tai cac khu vure

nong thén
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Cac két qua cho thay chét lvgng nwéc thai
dau vao sé dao dong theo thoi gian, phu
thudc vao nhiéu yéu t6, nhw sé lwgng vat
nudi va viéc sir dung nudéc, vi vay viéc
guan trong la mé hinh VACB duoc xay
dwng dung kich thuwéc va xir ly dang tiéu
chuén, khi do chét lwgng nwdc thai van coé
thé dap &ng tiéu chuan chat lwgng nuwéc
theo quy chuan cla Viét Nam déi véi nwéc
tw nhién.

Trong mot nghién ctru th& ba, chat lwgng
nwéc da duoc kiEm tra & nhiéu noi khac
nhau & khu vuc dan cw, noi cac md hinh
VACB dang duoc s&r dung. Trong nghién
clru nay, cac mau dwoc thu thap moi tuan
trong 10 tuan lién & kénh chinh, kénh th
cap, kénh néi tr ham phan hdy sinh hoc,
khu vuc dong rudng va kénh dan nudi
(Xem Hinh 2). Muc tiéu ctia nghién ctru la
dé theo d&i sw khac biét chat lwvong nwéc

gitra cac dia diém khac nhau va so sanh
chdng v@i céac tiéu chuan chat lvong cla
Viét Nam. Két qua phan tich chat lwong
nwée duoc thé hién & Bang 3.

Nw&c thai dau ra tir ham phan hay lién tuc
vi pham céc tiéu chuan chat lwgng nuwéc
cua Viét Nam vé DO, phosphorus, nitrogen,
H,S va COD. biéu nay cho thay hé théng
nay can phai cai thién dé ngan chan nwéc
thai gay 6 nhiém moi trwedng nudc xung
quanh, lam tang hién twgng phu dudng,
tdo n& hoa, va cac van dé vé sinh modi
treorng khac, chang han nhuw cac bénh gay
ra tir 6 nhiém ngudn nwdc. Tuy nhién, sau
khi pha lodng nwéc thai vao cac ao ca, chi
c6 chi s6 DO da vuot nguwdng tiéu chuan
cho phép.

Cai thién chéat lwgng nwéc thai tir hé thong
VACB la muc tiéu cua cac nghién ctru hién
nay tai Pai hoc Can Tho. Cac nghién clru

Bang 3. Chéat lwvgng nwéc thai dau ra ctia ham phan hiy khi sinh hoc va chat lwvgng nwéc

xung quanh
) Kénhchinh | Kenhnoiwrham 4y 4o nugica| KNUWWCAONG | yann thir cap
Chi sb Tiéw phéan hay sinh hoc ruéng
hé‘ln P . > . . .
ptich chuan | chiss Vipham | Chisé Vi F.’Aham Chiso Vi pbam Chisé Vi ppam Chi s6 vi Pbam
N A < N tiéu do tiéu N tiéu N tiéu
do lwdng tiéu chuén |do lvong 2 R = |doluong = |doluwong 2
chuan | lwong chuan chuan chuan
Nhiét 273+ 27,0+ 26,8+ 271+
doCc)y 2030 | 14 05 14 16 272+19
7,0+
pH 6,5-7,5 [6,9+0,3 6,9+0,1 03 7,0+0,3 6,9+04
DO 5 217+ . 0,00 + . 1,35+ . 2,88+ . 3,54+ .
(mg/L) 0,49 0,00 0,20 0,64 1,20
COD 85,6+ . 10,7 =
(mg/L) 15-30 |5,2+£1,2 208 78+13 17 70+£27
P-PO4 1,00- | 0,20 71,07 £ . 0,12 + 0,16 + 0,20 =
(mg/L) 3,00 0,28 24,60 0,06 0,10 0,12
N-NH4 1 0,31+ 124,11 + . 0,58 £ 1,94 + . 0,72+ .
(mg/L) 0,26 35,39 0,41 2,00 1,23
N-NO3z” 2,00- | 0,18 + 0,80 + 0,13+ 0,14 + 0,15+
(mg/L) 3,00 0,09 0,40 0,09 0,06 0,09
H>S <100 0,48 + 11,55+ . 0,47 + 0,52 + 0,36 +
(mg/L) : 0,37 4,89 0,13 0,20 0,05
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da thlr nghiém vé&i mun dira, mot phé
pham cé thé dwa vao dé loc sinh hoc.
Nwéc thai tir qua trinh dong phan huay cé
thé x(r ly thdng qua cac hé théng loc sinh
hoc dé loai bd chat hitu co va cdc mam
bénh trong nwéc thai. Do vay, viéc tang
hiéu qua qua trinh dong phan hay thong
gua quan ly ngudn nguyén liéu tét hon cé
thé cai thién chat lvong nwéce thai.

4. TOI DA HOA KHi SINH HOC - BO
CONG CU BONG PHAN HUY

Khi sinh hoc dwoc san xuat théng qua qua
trinh dong phan hay VACB 1a mot hon hop
khi dwogc tao ra trong qua trinh phan hay
ky khi cac chét hiru co. Trong hén hop khi,
khi methane chiém khoadng 60% va la
thanh phan chinh, con céac khi khac bao
gom carbon dioxide (CO,) va H,S chiém ty
|é thap hon.

San xuat khi methane cé thé duoc tang
cwong thdong qua viéc bd sung cac sinh
khéi v@i so lvong xac dinh dé dap trng cac
nhu cau ndu nwéng clla moét gia dinh néng
dan dién hinh. biéu nay dac biét hiru ich
cho cac hoat dong canh tac nhé, noi ma
chi ¢6 phan dong vat la khong da dé tao ra
khi methane di dé ndu mot bira an. Bé
sadn xuadt khi sinh hoc nhiéu hon, céac
nguodn thai thuc vat (chat thai
mau xanh) co thé tron lan voi

Chét thai mau nau: c6 ngudn goc tir dong
vat, bao gébm phan nguoi, phan boén, chat
thai tir gia suc. Do cac chat thai da duoc
Xt ly trong dwong tiéu hdéa cua dong vat,
nén no thudng phan hdy dé dang va
nhanh choéng trong diéu kién ky khi. Thoi
gian phan ra thuong tir 30-40 ngay. Chat
thai mau nau théng thuong la chat thai t
bo va heo c6 t6c dd phan hdy nhanh nhét.
Chét thai cltia con nguoi va gia cam phan
hiy v&i téc dd6 cham hon nhung cho mot
lwong khi cao hon.

Chét thai mau xanh: c6 ngudn goc tir thuc
vat, bao gébm cac phan bd di cua cay trong
nhw rom ra, cuéng la bép, khoai tay, dau,
thwe vat hoang dai nhu luc binh nuwéc, beo
tdm la thuwong dwoc sir dung. Nguyén liéu
thurc vat can phéi duoc tiép tuc xtr ly (bam
nhé hoac G dudi dat) trwéc khi dwa né vao
hé théng VACB nham thic ddy qué trinh
phan hly va tang dién tich bé mat cho vi
sinh vat ti€p xuc. Cach thirc xt ly c6 thé la
cét, bam nhoé hoic bang cac phwong phap
khac. Nguyén liéu thuc vat nén dwoc st
dung theo 16 nhé va trén déu v&i chét thai
mau nau dé cé két qua tét nhat. St dung
hén hop thich hop la chia khéa dé t6i da
héa lvgong khi methane sinh ra, sé dwoc
thado luan chi tiét hon duéi day.

Bang 4. Khéi lvgng khi thai sinh ra tinh trén 1kg nguyén

chat thai chan nudi va chat thai  liéu dau vao

tr nha vé sinh clia nguoi. Hé Nguyén liéu| Lwong chat thai/ngay | S6 lwong khi sinh ra
thong déng phan hay RTI gilp (phan) (kg) (L/kg chat thai)
nong dan xac dinh ty Ié pha tron Bo 15-20 15-32

cac nguyén liéu thich hop dé toi  |Trau 18-25 15-32

da hoéa san xuéat khi methane. Lon 1,2-4 40-60

Chat thai mau nau va chat thai  |22%am 0,02-0,05 50-60

mau xanh duoc dinh nghia nhe  [©°01 N9UO! 0,18-0.34 60-70

sau. Nguodn: Duvong Nguyén Khang, 2008.
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Nhin chung, san xuéat khi sinh hoc phu
thudc vao nhiéu yéu t6, trong dé dang chu
y nhat la ty 1é C:N, ty I1é nay cé thé dugc toi
wu héa bang cach thém nguyén liéu chét
thadi mau xanh véi s6 lvgng xac dinh vao
hé théng. Viéc nay gilp t6i da hda sy hinh
thanh khi sinh hoc trong hé théng VACB
X4y ra trong qua trinh Ién men va qua trinh
methane hdéa. Bang 4 thé hién lwong khi
thu dwoc moi ngay tir cac chét thai khac
nhau (chéat thai mau nau).

4.1. Cac yéu t6 &nh hudng dén viéc san
xudt khi sinh hoc trong mé hinh VACB

DE t6i da hoda sy phat trién cua vi sinh vat
va san xuat khi sinh hoc, mot s6 yéu t6
phai xem xét. Trong d6 yéu td quan tam
hang dau la sy can bang gitra carbon va
nitrogen trong chat thai. Carbon chu yéu la
nguyén t6 cha yéu trong carbohydrate va
tim thay trong chat thai mau xanh. Nitrogen
chl yéu trong amoniac hoac nitrat va tim
thay trong chat thai mau nau. Ty Ié t6i wu
clia C:N dé san xuat khi sinh hoc la tir 25:1
dén 30:1 (Cooperative Extension Service,
2011). Bang 5 thé hién cac chéat thai dong
vat khac nhau véi ty Ié t6i wu cla C:N
nham thac ddy phan hay ky khi.

Xac dinh khoi lwgng thich hop cla cac
nguyén liéu khac nhau san c6 la can thiét
dé t6i wu sy can bang ty 1& C:N, nhung
viéc nay thuwong vuot qua khd nang cla

Bang 5. Ty Ié t6i wvu C:N cho cac chat thai
mau nau va mau xanh khac nhau

hau hét néng dan va doanh nghiép nho.
Hé théng dong phan hdy cla RTI la bd
cong cu co thé tao sw tdi wu cua viéc can
bdng ty 1&8 nay. Ngwdi ding chi can nhap
vao khéi lvong chat thai cia méi loai dong
vat va lya chon nhirng chéat thadi mau xanh
c6 san. B cong cu nay sé tinh toan khoi
lwgng can thiét cac chéat thdi mau xanh
dwoc lya chon dé dat dwoc sw can bang ty
& C:N thich hop va cho thay kich thuéc
cla ham phéan hdy. Hinh 3 minh hoa giao
dién b cong cu cho ngwoi dung.

B6 cong cu nay cung cap cac két qua dau
ra khac nhau, bao gom ca cac dé xuat thiét

RTH's Bingas Codigostor Creator | o ou s, e

Hinh 3. Bd cong cu hé thdng dong phan
hdy ctia RTI gitp t6i wu héa ty Ié C:N

IrrfopmCosipmter | enintap el

Chat thai C:N Chat thai C:N

mau nau mau xanh
Gia suc 25:1 | Than bap 65:1
Heo 13:1 V6 trai cay 40:1 s 3
Ga 51-10:1|C6 171 Hinh 4. Ban phéc thao thiét ké tir bd cong
Con nguoi 31 Rom ltami | 127:1 cu dong phan huy
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ké ham phan hly theo dang tai hay ham
mai vom Trung Qudc, va gia tri nang luvong
dau ra theo s6 gior ndu an hoic thap sang.
Hinh 4 minh hoa khéi lvgng dau ra.

Nguoi dung c6 thé xac dinh chu ky gitra
hai bé phan hady, dé tir d6 dung cac trng
dung cu thé tot hon.

4.2. Cac yéu t6 khac dé xem xét trong van
hanh hé théng déng phan hay

Dudi day la cac yéu to b6 sung phai duoc
xem xét trong viéc thiét ké va hoat dong
cta hé théng dong phan hiy. B6 céng cu
nay dé cap dén nhirng yéu té tich hop
trong cac cong thirc:

Nhiét d6. Nhiét do téi wu cho vi sinh vat ky
khi dao dong tir 31°C dén 36°C, didu nay
dé dang duy tri mét cach tw nhién trong
khu vwc séng Mekong. O vung khi hau
lanh hon, viéc cung cdp nhiét cé thé dwoc
yéu cau dé duy tri viéc tao khi, mac du
nhiét do tr 20°C dén 30°C nhung céac vi
sinh vat van ton tai dugc. Vi sinh vat tao
khi methane cling nhay cadm vé&i nhirng
thay doi dot ngdt vé nhiét do6 (Khan va
Islam, 2012, tr. 290), viéc thay doi nhiét do
doét ngdt nay co thé xay ra néu qua nhiéu
nguyén liéu duwoc thém vao cung mét luc
(qua tai). B6 cdng cu nay cho phép nguoi
dung nhap vao cac di liéu khi hau dé diéu
chinh céac bién nhiét do.

D6 am. B cong cu nay cho phép ngudi st
dung nhap lvgng nwéc thai dau vao, tr dé
tinh toan doé am dwa trén tong khoi lvong
nguyén liéu.

D0 pH. Hién twong methane héa cé thé
xay ra trong pham vi do pH twr 6,5 dén 7.
Khi d@ pH Ién hon 8 hoac thap hon 6,
methanogens sé giam di mot cach nhanh
chong (Nguyén Xuan Thiy va Nguyén Minh

Thao, 2005).

Nong do oxy. Methanogens la cac vi sinh vat
ky khi bat budc. Nhw vay dé methanogens
phat trién va phat trién manh thi moi
tredng bén trong ham phan hdy phai hoan
toan ky khi. Biéu nay doi héi van va cac
mo6i n6i phai kin, cling nhw twong ham
phan hdy phai pht hop dé ngan chan bat
ky khi oxy xam nhap vao.

Thoi gian lwu trir. Vang khi hau khac nhau
yéu cau thai gian lwu trir khac nhau. Trong
khi héau nhiét déi cua lwu vuwc sbéng
Mekong, 30 ngay la thoi gian lwu trir tot
nhat cho qua trinh phan hay.

Thanh phan chét ran. Ham luvong chét ran
dudi 9% la tdi wu cho qua trinh phan hay.
Thong thudng, thanh phan chét rén sé
thay déi gitta 7% va 9%, va diéu nay sé
anh hudng dén chat lwong khi sinh hoc
duwoc san xuét ra (Patil va cac tac gia,
2012, tr. 96).

Cac chéat can tré qua trinh 1én men ky khi.
Hoat dong cua Methanogenic bi anh
hwéng béi su hién dién clia cac doc t6 va
cac hop chéat v co. Vi du, oxy dwogc coi la
chat doc hai doi v6i vi sinh vat ky khi
Methanogenic, do dé thi€t ké ham phan
hly phai dwoc toi wu hoa dé giam thi€u sy
xam nhap cua oxy.

Kich thwéc ham phan hidy. Thiét ké va kich
thudc phu hep la rat quan trong cho chic
nang lau dai. B6 céng cu nay cung cap cac
kich thuwéc phu hop cda khéi lwgng chat
thai dau vao cho nguoi dung.

DPac diém nwdc thai dau ra. Khi lap ké hoach
va thiét k& hé théng ddéng phan hay, bat
budc phai xem xét can than chat thai dau
vao va xem xét kha nang mé& réng trong
twong lai. Cac ham sé duwoc xay duwng
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theo tirng module sao cho c6 thé gia tang
tai lwong nwéc do sy mé rong vé quy mo.

5. KET LUAN

M6 hinh VACB 1a mot md hinh dé dang l&p
dat va chi phi thdp. Hé théng dong phan
hay VACB ho tro cho ngudi néng dan va
gia dinh mét lwvgng khi dét sinh hoat dang
k&, ho khong can phai tim than cay trong
hodc chat gb dé lam cai ndu nudng. Trén
quy mé réng hon, trién khai thwc hién rong
rdi m6 hinh nay gop phan vao viéc xay
dwng mot chién lvoc quan trong déi voi
viéc gidm lwgng khi thai carbon va nan
pha rirng. Cubi cung, v&i nhirng hinh thirc
guan ly chat thai thich hgp, mé hinh sé
gillp ngan chan nguén nuéc thai dwoc thai
ra moi tredng, tranh lam 6 nhiém ngudn
nwéce tw nhién hoac gay ra hién twong phu
duwdng. Diéu nay khién vi khuan, ky sinh
trung va cac tac nhan gay bénh khéac
khéng xadm nhap dwoc vao méi trwdng, do
doé han ché nguy co dbi voi strc khde con
ngwoi. Ngoai san xuat ra nang lwgng dung
trong sinh hoat, nwéc thai tir hé théng
ddong phan hay van con chira lwong
nitrogen va phosphorus c6 ich déi véi viéc
nudi c& hodc twdi lén mat dat trong dé tang
chat dinh dwdng gidp thuc vat va cay an
gud tang nang suét.

Mac du hién nay lgi ich ctia hé théng nay
da thé hién rd rang, cac hé théng VACB van
can phai nang cao hon nira vé viéc gidm
néng dod chéat gay 6 nhiém trong nuwdc thai
dau ra. Cac nghién ciru da chirng minh
rang mot trong nhitng cach t6t nhat dé cai
thién chat lvgng nudc thai la kich thwéc
cla hé théng dong phan hay phai phu hop.
Hé théng déng phan hidy mdé hinh VACB
can phai duoc thiét ké kich thwéc da 1on

dé cb thé xir ly cac bién dong cla lwong
chat thai chay di vao hé thong. Su can thiét
cai thién chat lwvong nwéc da gop phan de
xudat cac ndi dung cho cac nghién ctru ti€p
theo. Thanh phan duwoc cung cap xr ly nuéc
thai nhuw than bun dira dung d€ loc sinh hoc
nén duoc kiém tra, giam sat k§ hon. Ngoai
ra, viéc cai thién chat lvgng nudc thai
thdng qua t6i wu héa qua trinh déng phan
hdy nén dwoc dinh lvong tét hon.

M6 hinh VACB dang dwoc phé bién va c6
nhu cau mé rong & Bong bang sdéng Clru
Long. Nhiéu néng dan da thay duoc lgi ich
cula viéc cai thién vé sinh mdi trworng chan
nudi, chang han nhw nd sé gidp lam giam
tinh trang tdo n& hoa trong ao ca; va logi
ich I&n nhat la san xuat khi sinh hoc. BO
cong cu hé thdng dong phan hdy ctia RTI
la mot bwéc ti€n cho nguwdi ndng dan va
cac doanh nghiép nhé hoat dong & Iinh
virc ndng nghiép. Vi b cdng cu don gian
nay, ho cé thé tinh toan khdng chi sw pha
tron chat thadi mau nau va mau xanh, ma
con mot loat cac bién khac nhau dé t6i da
hoéa khi methane duoc san xuét theo md
hinh VACB. Nhirng lgi ich nay la c6 that.
MOt nguoi néng dan wéc tinh ti€t kiém
dwoc khoang 240 USD/nam chi cho nhién
lieu dung dé nau nwéng, ma chwa tinh dén
lgi ich clia s&n lvong ca dat chat lvgng t6t,
tiét kiém thoi gian, va tang cuong vé sinh
mdi trudng. Khi sinh hoc con giap cho
nguwoi ndi trg khéng can phai tim kiém cui
dung cho nau nuwéng vao mua mua va
giup lam sach méi trwdng khéng khi trong
nha bép. QO
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