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PHUONG PHAP VA THIET Bl PIEU KHIEN
DAM BAO ON PINH CUA CAN TRUC THAP DUOI SV
TAC DONG CUA LUONG GIO GIAT

Tran Ddec Hiéu': Sorokin PaveF

Tém tat: Trong bai béo nay céc tac gid dwa ra mot phuong phédp méi trong diéu
khién cén truc thap, nhdm dam bédo sw 6n dinh cla céan truc duéi su téc dong cua
tai trong gié giat bang cach xac dinh huéng cta gié sé tac déng lén cén truc, dé
dwa ra tin hiéu tw déng diéu chinh vi tri cda cén theo huéng gié.

Summary: In this article the authors provide a new method in the control tower
cranes, to ensure the stability of the tower crane under the action of the wind
shock. Determine the wind direction will affect cranes, to give the signal to
automatically adjust the position of the axis in the direction of the wind.

1. M& dau

Can truc thap & moi trang thai (trang thai lam viéc va trang thai khéng lam viéc) can phai
dam bao 6n dinh. Hau hét cac tai nan cla can truc thap cé lién quan dén sy mét én dinh. Sy
mét 6n dinh clia can truc thap (CTT) c6 thé do qua tai, 16i ky thuat cla két cAu,... va do tai trong
gi6 gay ra.

Dé& dam bao an toan cho CTT trong qué trinh 1am viéc nguwoi ta st dung cac thiét bi an
toan kiéu co va dién theo tiéu chuén an toan vé thiét bi nang.

+ Thiét bi gi®i han hanh trinh di chuyén xe con, quay, nang ha vat, v.v..

+ Thiét bj gi&i han tai trong nang dé& chbng qua tai nang, khi tai trong nang vuwot qua gia
tri cho phép, thiét bi sé tw dong ngét dirng sw lam viéc clia dong co' co' cau nang.

+ Thiét bj gi&¢i han m6 men tai sé ngat dirng toan bd hé thong diéu khién khi gia tri md
men vuot qua gi¢i han cho phép

+ T‘éc d6 gi6 vwot qua gia tri cho phép, trong trwdng hop CTT & trang thai lam viéc, tin
hiéu tr dau do sé ra Iénh toén‘ bd hé thong can truc khdng Iém‘viéc. Con trwvong hop CTT &
trang thai khéng lam viéc thi phan quay ctia CTT ty quay theo chiéu gio.

+ Ngoai ra con cé nhiéu bién phap khéc, tuy theo loai can truc ma duwoc ap dung thém, vi
du nhw loai CTT thay ddi thm véi bang nang ha can sé c6 thém gi¢i han géc nang ha can, v.v..

Trén thuc té khai thac CTT & cac vung thwéng xuyén xuét hién con gié giat nhw vang
ven bién, viing ven séng, v.v... CTT thueng bi lat dd mac du cac dau do cdm bién da dwa ra tin
hiéu dirng sw hoat ddng clia cac co ciu. Cac tinh toan d&m bao sw 6n dinh ctia CTT trwdc day
trén thé gidi cling nhw & Viét Nam con tén tai mét sé van dé nhw chwa ké dén anh hwéng cla
gi6 mot cach day du, dac biét chwa k& dén truong hop gi6 giat. D& dam béo sy 1am viéc an
toan cta CTT trong khai thac st dung c6 tac déng clia ludng gié giat, cAn nghién ctru tinh toan
dén anh huéng cla gié giat dén sw &n dinh cta can truc, tir d6 d& xuét bién phap dam bao sy
6n dinh ctia CTT trong trwérng hop gié giat.
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2. N6i dung

Nguyén téc hoat dong cla hé thdng thiét bi ddm bao an toan cho can truc: tin hiéu tr cac
thiét bi dau do dwoc truyén qua bd khuyéch dai téi bo vi xt ly, tai day tin hiéu dwoc x& ly va
sau d6 dwa ra cac Iénh diéu khién truyén t&i cac co cdu dan dong cla can truc.

Gi4 tri tin hiéu hién tai ma hé thdng thiét bj nhan dwoc vuot qua gia tri cho phép thi thiét
bi s& nglrng hoat déng, ma chi cho phép thiét bj hoat ddng theo xu hwéng cé gia tri nhd hon gia
tri cho phép nhu:

+ Thiét bj gi¢i han hanh trinh di chuyén xe con, khi xe con dén vi tri gi¢i han, tin hiéu sé
diéu khién khong cho xe con vuwot qua gidi han dé, ma chi cho xe con hoat ddng & trong khu
v ndm trong gi¢i han dé.

+ Thiét bi gi¢i han tai trong nang dé chdng qua tai nang, khi tai trong nang vwot qua gia
tri cho phép, thiét bi s& tw dong ngét dirng sw lam viéc cla déng co co cdu nang theo chiéu
nang vat, chi cho déng co co’ cdu nang lam viéc theo chiéu ha vat.

Céc phwong phap bao vé can truc dwoc biét dén nhw cac bang sang ché [1], [2], [3], [4],
[5] déu co nhuwoc diém la khong co kha nang xac dinh dac diém tbc do ludng gié, khéng cé kha
nang danh gia va dy doan sy 4n dinh trong thdi ky tdc ddng manh cda gid, cling nhw hiéu
chinh s&m vi tri bd tri cla can mét cach twong ddi véi huwéng cla tran gio twong lai, hodc khi
tbc do gié vwot qua tri sé t¢i han, & khéi chi thi dwa ra théng tin thich hop va tham gia truyén tin
hiéu khan cép, nhwng khéng cé sw diéu chinh ty dong d& dam bao 6n dinh clta can truc. Dé
khac phuc cac nhuwoc diém trén dé tai dwa ra phwong phap diéu khién can truc thap, véi viéc
diéu khién chuyén dong quay cta phan quay can truc khi cé gié giat.

Thiét bj do cha can truc dwoc thwe hién do lién tuc, trong thoi gian dwoc do, gia tri vi tri
cla can dwoc ghi lai, tbc dd gid, huéng cla gidé, mémen xodn dwoc do trén truc quay nhanh
hép gidm tbc co cu quay va so sanh né véi gidi han cho phép.

Nhiém vu giai quyét ma dé tai hwong téi l1a sy ddm bao an toan va hiéu qua khai thac
can truc dwoc ting lén khi lam viéc & vung dac tinh tai trong, xac dinh tiéu chuan do bén céac
phan két ciu cla can truc. Pam bao tw dong diéu chinh sy én dinh (diéu chinh s&m vi tri b tri
cla cAn mot cach twong dbi véi huwéng ludng gié twong lai) trong thoi ky chiu tac dong cla
tirng con gié manh véi kha nang dw doan clia ching.

Noi dung co ban cla dé tai bao gdm: do mémen xoan trén truc quay nhanh ctia hop gidm
tbc co' cAu quay, do gia tbc cla ludng gié va dw doan hwéng cla ching, phu thudc vao gia tri
tin hiéu nhan dwoc ma can truc tw déng quay can vé phia cé hé sé dv trir 6n dinh Ion.

Thiét bi dé thwc hién phuwong phap diéu khién dam bdo &n dinh cta can truc bao gém
may tinh, thiét bi ghi bén ngoai, khéi chap hanh, cdm bién cac théng sb cua can truc, khéi chi
bao, khéi kiém soat v&i thuat toan diéu khién 16gic mé, va thiét bi diéu khién co ciu quay.

Trén hinh 1 chi ra so db thiét bi diéu khién dam bao 6n dinh cla can truc dwdi sw tac
doéng cla lubng gi6é giat gébm: khéi kiém soat 1, cdm bién téc dd gié 2, cdm bién hwéng cia
lubng gié 3, cdm bién vi tri can 4, cdm bién mémen xo0an 5, may tinh 6, thiét bi diéu khién 7,
cam bién tai trong 8, bd han ché mémen dong luc 9, khéi chi bao 10, khdi chdp hanh 11, thiét bi
ghi bén ngoai 12.

Phuwong phap diéu khién én dinh can truc thap & trang thai lam viéc bao gébm: trong qua
trinh can truc 1am viéc qua tai trong nang, tin hiéu tlr cdm bién tai trong 8 va thiét bi gi¢i han
mémen dong lwc 9 dwoc dwa téi dau vao cla may tinh 6, sau dé ching dwoc xi ly theo
phwong phap tinh toan mé hinh toan hoc véi cac théng sbé sé liéu. Theo tinh toan ctia may tinh
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6 két qua tinh toan sé tao thanh tin hiéu dwa ra & dau ra cua thiét bi ghi bén ngoai 12, & day
tién hanh ghi, va & dau vao cla khéi chi bao 10 dé& dwa ra thong tin vé trang thai cla tai trong.
Trong trwérng hop qua tai may tinh 6 sé tao thanh tin hiéu bd sung thém & dau vao cla khdi
chap hanh 11, ma két qua dwoc tién hanh ngét mach & co ciu chap hanh lam viéc. Nhw vay,
hé théng kiém soat tai trong hoat dong.

Song song v&i hé thdng kiém soat tai trong nang, la hé thdng kiém soat tai trong gié. Tin
hiéu ctia cdm bién toéc dd gid 2 dwa dén khbi kiém soat 1. Chwong trinh phan tich gia tri sb liéu
clia théng s6 va tao thanh tin hiéu & dau ra clia may tinh 6 vé& cac théng sb cla tai trong gid.
Tin hiéu nhan dwoc clia may tinh 6 v&i khéi kiém soat 1 dwoc truyén sang & dau ra thiét bj ghi
bén ngoai 12 dé ghi va & dau vao khdi chi bao 10 phan anh céc théng sb cla tai trong gio.

Khi téc do gi6 tidng lén gan t6i tri sb t¢i han, tin hiéu clia cdm bién hwéng gié 3 va cdm
bién vij tri can 4 dwoc dwa ra & dau vao cda khdi kiém soat 1 va theo chi dinh ctiia cdm bién
tinh toan géc tac déng cla ludng gi6. Khéi kiém soat 1 sir dung chwong trinh phan tich sé liéu
nhan dwoc & trang thai lam viéc cla can truc, va trong trudng hop cé thé cho phép gia tri dw
tri 6n dinh tao thanh tin hiéu & dau vao ctia may tinh 6. May tinh 6 nhan tin hiéu & dau vao
thiét bi ghi bén ngoai 12, dwoc tién hanh ghi gia tri tbc dod gié hién tai va cac sb liéu, nhan duoc
két qua phan tich, va truyén sang & dau vao khéi chi bao 10, sé dwa ra théng tin phu hop.

Tbc do gi6 tang dan dén sw gidm bét hé sé dy triv &n dinh, khdi kiém soat 1 véi chwong
trinh phan tich sb liéu nhan dwoc sé bd sung thém tin hiéu & dau vao thiét bi diéu khién 7, ddm
bao quay can va thay dbi géc tac dong cla ludng gié. Khi tac dong cla ludng gié dudi mét goc
xac dinh va xac dinh téc d6 cla gi6 xuét hién nguy hiém lat db. Sw kich thich tin hiéu & thiét bi
diéu khién cho phép thay ddi géc tac dong nhé nhat & két qua quay can, va & ving c6 du trir 6n
dinh I&n hon.

O trang thai can truc khong lam viéc khong thuc hién ghi cac théong sb cla tai trong gié
va dua ra khoi théng tin & khéi chi béo.

& 7]

Hinh 1. Phuong phép va thiét bj diéu khién 6n dinh cén truc thap.

Tin hiéu & cam bién mémen xoan 5, dwa ra & dau vao cua khdi kiém soat 1 va khi co sy
tro gidp clia chwong trinh bdo dam tién hanh danh gia 6n dinh ddi véi trang thai can truc khéng
lam viéc. Trong trwdng hop cho phép gia tri mémen xoan hé théng an toan nam & trang thai
khong lam viéc. Khi vwot qua gia tri mdmen xodn cho phép tin hiéu nhan dwoc bd sung thém
v&i cdm bién hwéng cla ludng gié 3 va cdm bién vi tri cAn 4 & dau vao cla khéi kiém soat 1.
Sé liéu nhan dwoc dwoc phan tich trong chwong trinh & thuat toan logic me trong khéi kiém
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soat 1 va phu thudc vao sé liéu nhan dwoc gan téi tri sé t&i han 6n dinh, tao thanh tin hiéu st
dung & dau vao cla thiét bj diéu khién 7 dé thay ddi dd clrng dong hoc lién két phanh - hop
giam téc co cAu quay va quay can cuwdng blrc trong viing ¢6 dy trir 6n dinh Ién hon. Gidm bot
gia tri mémen xoén xuét hién khi tang do cirng dong hoc phanh hép gidm tdc co cau quay khi
c6 sw tro gitip cuia thiét bi diéu khién 7.

3. Két luan

Sw nghién ciru va soan thdo hé théng diéu khién chd dong co' ciu quay cha CTT dé dé
phong s qué tai do sw tac dong clia gié giat Ién CTT, dwa ra phwong phap diéu khién nham
dam bao sw &n dinh cla CTT dwdi sw tac ddng cla ludng gié giat ma tir trwdc tdi nay chua
dwoc dé cap. Xac dinh vi tri ctia can, tbc dd gid, hwdng cla ludng gid dé tw dong diéu chinh vi
tri clia can theo hwdng tac dong cla gid, mang lai hiéu qua cao trong khai thac va st dung an
toan CTT hon.

Bai bao da dwa ra cach gidi quyét kj thuat cho phép nang cao mirc dd an toan khi lam
viéc bbc xép d& tai, duwoc thue hién béi can truc thap, ddm bao suw tw déng diéu chinh én dinh
trong thdi ky tac dong cla tran gié manh va diéu chinh s&p xép sém vi tri clia can twong déi véi
hwéng cda ludng gio sé dién ra.
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