THONG TIN KHOA HOC & CONG NGHE
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Tém tat: VVén dé nghién ctru vé ban chét cua dét yéu thuéc loai trdm tich sét b&o
hoa nuéc & khu vuc Thanh phé H6 Chi Minh va ving chéu thé séng Mé Kéng
Mién Nam - Viét Nam la hét strc can thiét dé cung cdp cho céc chuyén gia thuéc
nhém nganh xay dung céng trinh nhiing théng tin can thiét dé tinh toan, thiét ké,
xtr ly cdi tao dét yéu, lura chon gidi phép nén - méng hop ly théa méan diéu kién kinh
té - ky thuat, chon duoc cong nghé thi cong, quén ly khai théc hiéu qua kinh té l1au
dai cda dw an xay dung céc loai céng trinh.

Bai viét nhdm trao déi nhiing van dé trong tdm cén thiét nhat theo huéng chuyén
khado ly thuyét va thuc nghiém vé bén chét cua dat yéu lam nén cho céc loai cong
trinh x4y dwng cda cac db thj Ion & nwdc ta hién nay.

Summary: Research on construction in soft soil of water-saturated clay deposit in
Ho Chi Minh City and Mekong delta (in the South of Vietnam) is essential to
provide the information for experts on the construction industry to calculate, design,
improve soft soil, and choose an appropriate solution for the foundation to satisfy
the technical - economic conditions, select the technology of construction, manage
and exploit the project effectively in long-term.

This article aims to exchange key issues in researches monograph on theoretical
and empirical in soft soil for construction in big cities in Vietnam.

1. Gi&i thiéu tébng quan

DAt la mot mai trwéng phire tap, chiu dnh hwdng béi rat nhidu yéu td khac nhau clia cac
qua trinh dia chat tw nhién va chiu sy chi phéi clia cac quy luat ctia qua trinh dé: dia nhiét, dong
thdm, hoa sinh va dia vat ly... Dac biét 1a cac loai dat yéu thudc loai bun sét, than bun, trAm tich
sét ngam nuwéc... gay kho khan I6n cho qua trinh tinh toan thiét k&, xt ly nén - méng ctia cong
trinh, cling nhw van dé cho phép duw bdo kha néng thay ddi tinh chét clia dat (thanh phan trang
thai), qua trinh tang gidm d6 bén (kha nadng chiu tai cia dat nén dwéi cong trinh), anh huwéng
cla ap luc thdm, lwc day ndi, ap lwc thay tinh, ap lwc thdy déng, kha ndng chiu anh huéng
doéng 1én bién dang cta nén, nén dat dwdi cong trinh chiu dnh huwéng ngap sau va kéo dai,
ciing nhw khi dat nén dwédi moéng cac loai cong trinh chiu tac dong ctia tham hoa kép (ddng dat,
séng than)... Dac biét la cac loai d4t yéu phan bd kha nhiéu & khu vie Thanh phé H6 Chi Minh
va viing chau thd séng Mé Kéng, phan cwc nam nuéc ta, noi ma téc dd dd thi hoa dang dién ra
rat nhanh chéng cla qua trinh hién dai hda dat nuwéc ching ta hién nay.

" Céng ty ¢b phan Bia éc 10, Tdng cong ty Dia é¢ Sai Gon.
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Tu trwde dén nay ciing da cé nhiéu nghién ctru vé dat yéu & cac khu vuc néi trén, nhung
van chwa day du nhirng thong tin can thiét phuc vu cho viéc chon lwa nhirng giai phap kinh té
ky thuat hop ly dé& xt ly, cai tao dét yéu thich hop cho nhu cau xay dwng cac loai cong trinh
ngay cang nhiéu hién nay & cac dd thj Ién cta Viét Nam.

Bai viét nay nham trao ddi mét sé thong tin mang tinh dinh huwéng nghién cteu chuyén
sau vé ban chat cua dat yéu la nén cda cac loai cong trinh xay dwng.

2. Nhirng van dé can thiét nghién ctru theo hwéng chuyén khao vé ban chat ctia dat yéu

2.1 Nghién ctru cdc van dé mang tinh ban chat cua dat yéu & TP. H6 Chi Minh va
vung Péng bang séng Ciru Long can hwéng téi cdc van dé sau

Can tap trung nghién cru sau va cu thé mét sé van dé can thiét dé hiéu sau va co hinh
twong cu thé vé dat yéu & Bdng béng séng Ctru Long (DBSCL), dac biét 1a cac van dé sau day:
cac nhém dat yéu chinh, sy phan bé dat sét yéu, cac dac tinh héa nuéc trong dat, sy phan bb
va lwu lwong nwdc mua cung voi quy luat |h lut dé tao nwéc mét va nwdc ngam trong dat yéu.
Céc ndi dung nghién ciru nay gop phan dé tim giai phap hop ly d& x&r ly nén dat yéu va lua
chon giai phap nén - moéng hop ly khi xay dwng cac cong trinh trong moéi trudng dat yéu trong
diéu kién Viét Nam hién nay.

2.2 Céc quan diém chu yéu cua viéc ting kha ndng chiu tai va giam bién dang ctua dat
nén khi xdy dwng nhirng céng trinh nha ¢& c6 tang cao trung binh trong diéu kién dat yéu

Trong chuyén khao nay can nghién ctru va xac dinh ré: khd nang chiu tai va bién dang
clia dat nén phu thudc vao d6 am - d6 chat ctia dat yéu. D6 dm nay cang giam do vat ép nudc
(consolidation) ra khéi d4t thi khd nang chiu tai ciia d4t nén cang cao déng thoi bién dang cla
dat nén cang gidm. D& vat ép nwéc ra khoi dat, trong didu kién cat sén cé & Viét Nam, dac biét
la & mién Trung, nén dung hé thdng giéng cat (sandy drains) phdi hop véi tai trong phu tam thoi.

2.3 Nghién ctru hién twong cé két (consolidation) cia dat sét yéu bao hoa nwéc
cua bong bang séng Cuu Long

Trong chuyén khao nay can thiét nghién clru cac van dé chinh sau day:

Hién nay, & cac nwdc ngoai va trong nuwéc cé hai tredng huwéng nghién clru vé hién
twong cb két clia dat sét yéu bdo hoa nuwéc: trwong huéng dwa vao ap lwc nwéc 16 réng va
trudng hwéng dwa vao dd am - dd chat cla dat sét yéu bao hoa nwédc. Chuyén khdo nay nén
nghién ctru chi yéu theo trwdng hwéng thi hai. Theo trwong hwédng nay toan bo qua trinh
consolidation cGa d4t sét yéu bdo hoa nwédc gbm cé 2 giai doan: giai doan consolidation dau
tién do ép thoat nwéc tw do ra khéi dat sét bdo hoa nwdc va giai doan consolidation thr hai 1a
do hién twong tir bién do (rng suét phap hodc tir bién do rng suét cat gay ra.

2.4 Nhirng nguyén tic co ban cua viéc dw dodn sw nén chét ctua dat sét yéu duwdi tai
trong theo ly thuyét consolidation dwa vao sw thay déi do am - dé chat cua dat sét yéu

Trong chuyén khao nay can tap trung nghién clru cac nguyén tit co ban vé consolidation
cho dat sét yéu bdo hda nuwéc nhw sau: ldy mau dat duwdi nén cong trinh 1am mé hinh tinh toan,
thoi gian consolidation phu thudc vao chi tiéu cb két “n” phu thudc vao thanh phan va trang thai
clia dat sét clia dat sét, qua trinh cd két xay ra theo 2 giai doan: giai doan dau 1a do ép thoat
nwéc tw do ra khdi dat, giai doan tiép sau la do tir bién cla dat sét (cac hat sét mang ban chét
tr bién - ng suat khéng tang ma bién dang van tang).

2.5 Nghién ctru thuec nghiém vé qud trinh bién déi dp Iwc nwéc 16 réng trong cdc
loai dat sét c6 dé sét khdac nhau

Trong chuyén khdo nay can phai tién hanh thi nghiém dé tim sw bién dbi ap lwc nwéc 16
réng trong déat sét yéu bao hoa nwéc & DBSCL theo thoi gian ting véi cac trang thai tv nhao,
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déo nhao dén déo clring clia dat theo thdi gian. Sw bién ddi nay hoan toan phi hop véi sw bién
dbi d6 Am - do chat cla dat sét yéu bdo hoa nwéc theo thoi gian. Sy twong quan va s lién hé
nay chi ra rang: viéc nghién clru d6 bén va bién dang cla dat sét theo d6 am - do chat clia dat
la hop ly va don gian vi sy don gian va chinh xac cla viéc do d6 &m - d6 chat cia dat sét bao
hoa nuéc.

2.6 Nghién ciru vai tro Gradien ban dau (i) trong viéc dw dodn dé bén va bién dang
cua dat nén dwéi céng trinh theo théi gian - nhibng thwc nghiém cua tac gia doi véi dat
sét yéu & bong bang séng Ciru Long

Trong chuyén khdo nay can thiét nghién ctvu bang thi nghiém cho dat sét yéu & BDBSCL
dé xac dinh mét dac trwng quan trong |a gradien ban dau (i,) cla dat. Can cv vao tri gradien
ban dau nay phdi hop vaéi tri gradien thiy lwc (i,) cé thé xac dinh don gidn va nhanh chéng ving
hoat dong vé cb két trong giai doan cb két thir 1 (Dw) cho dat sét yéu bao hoa nuwéc & DBSCL.

2.7 Nghién ciru thi nghiém xéc dinh chi s6 cé két “n” déi véi dat sét yéu theo ly
thuyét cé két can cir vao dé 4m - dé chdt cua dat

Trong chuyén kho nay can thiét phai thuc hién nghién cru bang thi nghiém dé xac dinh
mot dic trwng cb két quan trong la chi tiéu cb két “n” clia dat sét rng v&i cac trang thai khac
nhau. Can c vao chi tiéu cb két nay cé thé tinh toan nhanh chéng va don gian thoi gian cb két

th& 1 cGa dat nén dwéi cong trinh ti trang thai nhdo, déo nhao dén déo cirng, clrng, nlra cirng.

2.8 Nghién ctru phwong phép ly thuyét vé tinh toén sw nén chat cia dat sét yéu
béo héa nwéc dwéi tac dung cua tdi trong dé danh gia sw nang cao kha nadng chiu tai cua
nén dat dwdi céng trinh nha nhiéu tang theo thoi gian

Day la chuyén khao can tap trung nhiéu thoi gian, cong strc va tam tri dé nghién clru mot
phwong phap maéi dé tinh toan 2 loai bién dang rét co ban la:

- Bién dang cuia dat sét bdo hoa nuéc do cd két thir 1 (do vat ép nwdc tw do ra khoi dat).

- Bién dang clia dat sét bao hoa nwéc do cb két thir 2 (bién dang tir bién do ban chét
nhét clia dat sét bdo hoa nuwdc gay ra).

2.9 Nghién ctru tinh todn sw lam viéc dong thoi cua két cau bén trén va két cau bén
dwéi bang FEM rng dung

Trong chuyén khao nay can huy doéng nhiéu thoi glan nghlen cru dwoc 1 phwong phap
tinh toan sw 1am viéc ddng thoi két cAu bén trén va két cau nen mong bén dU’O’I ap dung cho 2
trwdng hop toi wu cho cong trinh nha trén dwéi 5 tAng la: nén cé hé théng giéng cat va nén cé
modng coc c& nhéd (coc treo - coc ma sat).

2.10 Nghién ctru thue nghiém & hién trieong dé kiém dinh viéc nghién cueu ly thuyét

Trong chuyén khdo nay can thiét trinh bay két quad nghién ctu thwc nghiém & hién
trwdng dé kiém chirng két gué nghién ctru ly thuyét clia 2 chuyén khao néu trén. Viéc nghién
ctru thwe nghiém nay bao gom:

- Nghién cu swu tAm cac sb liéu mot sd cong trinh tiéu biéu cé sw cb trén thé gidi da
phan tich, doi chiéu va kiém chirng cac dinh hwéng dé xuat cla bai bao da néu.

- Nén phdi hop v6i trung tdm Co chinh xac (rng dung cla trwerng DPHBK dé nghién ciru
tng dung ky thuat do hién dai voi thiét bj dién t& c6 cam blen chinh xac dé do céc loai (rng
Suét, chuyen vi trong két cAu bén trén va do do Iun cua két ciu bén dwdi khi cong trinh chiu anh
hwéng tinh tai va tai trong déng gay ra.

2.11 Cén &p dung tinh todn vao mét céng trinh cu thé dé kiém ching céc két qua
nghién ctru ly thuyét cia hwéng nghién cleu chuyén khao néu trén vé ban chat cua dat yéu
dwdi nén cdc loai céng trinh dang dworc thi céng xdy dwng rat nhiéu hién nay & nwérc ta
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3. Két luan chung

Theo hwéng nghién clru chuyén sau vé dat yéu thudc loai trdm tich sét bdo hoa nwéc &
khu viwee Thanh phd H6 Chi Minh va vung chau thé séng Mé Kéng & phan cuwc nam nuwéc ta, co
thé rat ra 10 két luan vé két qua nghién ctru chuyén sau va ban chat dat yéu va mot sé van dé
con t6n tai can dwoc tiép tuc nghién ciu bd sung hoan thién thém.

- Nghién ctru cac tinh chat d&c biét va dac thu thanh tao cia dét sét yéu bao hoa nwéc &
khu vwc TP.HS Chi Minh va vung Déng bang séng Clru Long.

- Tim ra dwoc bang thi nghiém chi tiéu cb két “n phu thudc vao thanh phan (Ip) va trang
thai (I.) cia dat sét yéu & DBSCL. Chi tiéu nay dung dé tinh thdi gian cb két clia nén dat sét
dwéi cong trinh.

- Xac dinh dwoc bang thi nghiém gradien ban dau (initial hydraulic gradien) (i,) cho dat
sét yéu & DBSCL. Pai lwgng nay dung dé xac dinh vung hoat dong vé co két th(r 1 trong nén
dét sét dwdi cong trinh.

- T|m dwoc cac cbng thire tinh toan dd Iun theo thoi gian cho nén dat yéu cé xr ly hé
thdng giéng cat thoat nwéc hodc chi cé dém cat thoat nwéc phdi hop véi tai trong phu tam thoi
cho bai toan 1 chiéu, bai toan phang va cho bai toan khéng gian quy déi.

- Tim dwoc cong thire tinh toan do 1tn do bién dang tir bién do ng suét phap tuyén cho
bai toan mét chiéu, bai toan phang va bai toan khéng gian quy doi.

- Nghién ctru xac 1ap mé hinh nén Winkler mé réng cho dat nén lam viéc trong diéu kién
tuyén tinh va phj tuyén nhuwng chwa vuot qua tri tai trong gi¢i han (qq,) va tri‘d(f) lun giGi ha’n
(Sgn). M6 hinh nén nay dé st dung cho phwong phap tinh toan sy lam viéc dong thoi clia két
cAu khung bén trén va két cdu nén moéng bén dwdi.

- Nghién clru xac lap phwong phap tinh toan sy lam viéc ddng thdi clia két cdu khung
nha bén trén va két cau ng‘zn mong bén dudi bang phuio’ng phap phan t& hiru han ap dung cho
bai toan phang va bwéc dau ap dung phuwong phap phan tl bac cao cho bai toan khéng gian.

- Céac két qua tinh toan sv lam viéc dong thoi cha két cAu bén trén va két cdu bén duoi
cho tri d6 1un coéng trinh trén nén dat sét yéu nhé hon so vé&i phwong phap tinh tach riéng ré két
cAu bén trén va két ciu bén duéi.

- Nghién clru tng dung ky thuat do hién dai voi thiét bi dién t&r c6 cdm bién chinh xac dé
do cac loai (rng suat, chuyén vi va dd ltn cia cong trinh cho 2 trwong hop tai tinh va tai dong.

- Nghién ctru kién nghi chon 2 gidi phap nén mong hop ly: doi véi nha tr 3-5 tang trén nén
dat yéu nén chon gidi phap méng bang hodc mong bé trén nén dat dwoc xiv ly bang giéng cat
hodc bac tham. D6i véi nha tlr 5-7 tang nén chon gidi phap méng coc ma sat loai tiét dién nha.

- Nhirng van d& con tén tai, cAn nghién cru bd sung:

+ Nghién clru tinh toan sw 1am viéc déng thdi clia két cAu bén trén va két cAdu nén-mong
bén duwdi theo bai todn khdng gian.

+ Nghién ctru xac Iap cho thyc té dé ng dung cho cac truong hop theo (rng suét phap
va tr bien theo rng suat cat, dong thoi tac dung Ién nén dat yéu dwdi cong trinh.

+ Nghién ctru bién dang theo phwong ngang cla nén duéi cong trinh dan dung, céng
trinh thay loi.

+ Nghién clru nén dat yéu duéi cong trinh chiu tdc dong bdi dong dat va song than.
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