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DANH GIA CHAT LUONG NU'O'C VUNG CUA SONG VA BIEN
VEN BO' DE DINH HUONG GIAI PHAP CONG NGHE XU LY PHU
HOP CHO MUC DBiCH CAP NU'O'C SINH HOAT
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Tém tat: Nhu céu cép nudce sinh hoat ngay cang gia tdng nhung nguén nuéc ngot
vung ven bién Viét Nam ngay cang khan hiém do 6 nhiém béi céc hoat déng kinh té
xa hoi & day va ngudn thai tir dét lién van chuyén ra. Sw bién déi khi héu ciing énh
huéng ré rét dén sw khan hiém ngudn nuéc nay. Bai béo dénh gié chét luong nudc
va khé ndng st dung nudéc tir cac ving ctra séng va ven bién dé cép nudc sinh
hoat. Néi dung nghién ctru cong nghé mang loc xtr ly nuwéc lg va nuwdc man vung
clra s6ng va ven bién dé cap nuéc sinh hoat ciing duoc dé cép dén trong bai béo.

Summary: The municipal water demand is increasing but the freshwater
resourcies in coastal area in Vietnam increasingly scarce due to marine pollution
from social - economic activities and from wastewater dischaged to a sea.
The climate change impacts are also significant to the water resourcies. This paper
assesses the water quality and the ability to use water resourcies from the
estuaries and coastal areas for municipal water supply. The issue of study on
membrane filter treatment technology of brackish and saline water in estuaries and
coastal areas for domestic water supply is also mentioned in the paper.

Nhén ngay 12/8/2011; chinh stra 12/9/2011; chdp nhan 30/9/2011

1. Nhu cau cap nwéc sinh hoat cho dan cw viing ven bién nwérc ta

Viét Nam c6 3260 km be bién, hang trdm dao va cilra sdng. Vung ven bién va hai dao
nwéc ta cd 115 huyén thi véi gan 18 triéu ngudi sinh sdng, chi yéu 1a nghé ca, két hop véi cac
nghé truyén thdng khac nhw lam muéi, van tai ven bd, dich vu du lich, néng nghiép. Trong
nhirng nam gan day, v&i chién lwoc phat trién dat nwdc theo hwéng cong nghiép héa, hién dai
héa va hdi nhap qudc té, hoat dong san xuét va khai thac tai nguyén ven bién rat séi dong.
Trong Chién luvgc Bién Viéet Nam dén ndm 2020, nwéc ta phai phan dau dé tré thanh mot qudc
gia manh va giau ti bién, bdo vé virng chéc chi quyén qudc gia trén bién, gép phan gitr virng
4n dinh va phat trién dat nwdc, két hop chat ché gitva phat trién kinh té - xa hoi véi dam bao
quéc phong, an ninh va bdo vé méi trweng. Cac trung tam kinh té 16n viing duyén hai sé gan
v&i cac hoat dong kinh té bién lam déng lwc quan trong déi véi sy phat trién cla ca nwéc.

Tai nguyén nwédc méat phan bé khéng déu trong Ianh thé va bién déi manh theo thoi gian,
do dd tinh trang thiéu nwéc ngot da va dang xay ra & nhiéu noi, nhat 1a ving ddéng bang ven
bién. Sy phat trién kinh t& xa hoi yéu cau lwong nwéc can dung tang 1&n va tinh trang khan
hiém nwéc ngay cang trdm trong. Nam 2000, lwong nwéc dung khodng 92 ty m® va dén nam
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2010 da tang 1én dén 130 ty m®, gan twong dwong véi ngudn nwéc vao mia khd trén cac lwu
vc sdng cta ca nwdc. Nuwdc st dung trong sinh hoat chiém ty 1& khodng 2% so véi tdng nhu
cau. Nam 2010, nhiéu vung & Viét Nam thiéu nwéc & mirc tir trung binh dén gay gat, dac biét
trong cac thang mua kho.

Chién lvgc qubc gia vé cdp nwdc sanh va vé sinh nong thén theo quyét dinh cua tha
twéng chinh phi 104QB/TTG ngay 25/08 nam 2000 d&t ra muc tiéu dén 2020 1a “tat ca dan cw
néng thén str dung nuéc sach dat tiéu chuén quéc gia véi sb lwong it nhat 60 lit/ngudi/ngay’.
Theo Chuong trinh muc tiéu qudc gia vé Nwéc sach va vé sinh méi trwéng néng thon giai doan
3 (2011-2015), 95% dan s6 néng thén dwoc st dung nwéc sinh hoat hop vé sinh, trong d6 60%
st dung nuwéc sach dat quy chudn QCVN 02:2009/BYT vao ndm 2015. Day |a nhiém vu néng
né va kho khan dbi véi mot nwéc dang phat trién nhw Viet Nam.

Bién déi khi hau dwoc xem 1a mot van dé quan trong anh hudng dén tat ca cac chinh sach,
ké hoach va hanh déng cla nwdc ta trong nhi*ng nam téi. 70% dan cw sinh sdng gan ving ven
b& hién dang d6i mat véi cac de doa khong dy bao dwgc clia muc nwédc bién dang cao va cac
thién tai khac. Bién ddi khi hau va muc nwédc bién dang cao cé thé lam téng cac ving ngap lut,
lam can tr& hé théng tiéu thoat nwéc, ting thém cwéng do xdi 1& tai cac vang ven bd va nhiém
man, gay khé khan cho hoat ddng néng nghiép va cung cép nwdc sinh hoat... Theo bao cao clia
Ngan hang Thé gi¢i (WB) va Gy ban lién chinh pha vé bién déi khi hau (IPCC), muc nuéc bién
dang cao 1m sé cé kha nang gay ra “khung hodng sinh thai’, anh hwéng t&i gan 12% dién tich va
11% dan sb Viét Nam. Ngoa| ra, mot s6 cang Ion, thanh phé va ving dan cw ven bién cé thé bi
ngap mot phan, viéc cung cap nwéce sinh hoat cho nhéan dan, cac hoat déng thwong mai, du lich
cling sé& bi anh huéng. Nuwéc bién dang lam man xam nhap sau vao ndi dia, cac céng ha lwu ven
séng sé khong c6 kha néng lay duwoc nwéc ngot. Theo GS Dao Xuan Hoc (2010), vao mua kho
sé c6 khoang trén 70% dién tich DPBSCL sé bj xam nhap man vé&i néng dd muéi I&n hon 44g/l.

Nhu cau dung nuéc ngot, nwéc sach cho dan viing bién trong tdng nhu cau cla dat nwéc
chi méi dwoc dap (rng khoang trén 60%. Trén mot sb déo ngoai khoi ving thém luc dia va ving
d&c khu kinh té cta ta tinh trang thiéu nwéc ngot cang trdm trong hon. Han han xay ra & nhiéu noi
cuing véi hién twong xam nhap man cao khién nhiéu ba con néng dan ving néng thon thiéu nwéc
sinh hoat. Thi trwéng nwéc sach néng thén bi loi dung day gia nuéc 1én cao gap 10 dén 15 1an.

Ty lé str dung nwéc sach la mét trong nhivrng tiéu chi danh gia chat lwong sbng clia cw dan
néng thdn. Tuy nhién, tinh d&n nadm 2010, trén c& nwédc sb dan néng thén duoc cip nwdc hop vé
sinh theo QCVN 02: 2009/BYT méi chi dat 42% [2]. Diéu do cho thay, viéc khao sat tim kiém cac
gidi phap cung cép nuéc sach cho cac ving ndng thén can phai dwoc wu tién gidi quyét.

Dé giai quyét van dé cap nwdc cho sinh hoat cho gan 18 triéu dan cw ving ven bién
trong nguy co mwc nuwdc bién dang do bién ddi khi hau, can thiét phai dé cap dén viéc khai
thac va x& ly nguén nuwéc mén va nwéc lo ving ven bién. Chién lwoc Quéc gia cip nwédc sach
va vé sinh ndng thén dén ndm 2020 da dwoc Tha twédng Chinh phi phé duyét, néu ré can thi
nghiém va phat trién cong nghé x& ly nwéc bién va nwdc lo thanh nwéc ngot dé cap nwdc cho
vuing bi nhiém man trong twong lai. Nhw vay, tim kiém céng nghé va trién khai Iap dat cac cong
trinh, thiét bi xt ly nwéc bién va nwéc lo dé cung cp nwéc cho cac cum dan cw, do thi... ven
bién va hai dao la mot nhiém vu cap bach va can thiét, dac biét la trong tinh hinh bién ddi khi
hau nhw hién nay.

2. Kha nang str dung nwéc ving ven bién va cira song dé cap nwéc sinh hoat

Thanh phan chl yéu clia nwée bién la cac anion nhw CI, SO,%, CO5%,SiO,,... va céc cation
nhw Na*, Ca®... Vi bién va cac dai dwong thdng nhau nén thanh phan cac chat trong nwéc bién
twong dbi ddng nhéat véi dd man trong khodng tlr 31%,, t&i 38 /4. Dé xac dinh thanh phan nuwéc
bién, ngudi ta thuwdng st dung dd man, ndng dé clorua (CI), tdng lwgng mudi hoa tan (TDS)...
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Bang 1. Thanh phén céc lon chinh c¢é trong nuéc bién (g/l) tai Hai Hau va B4 Son

lon
Ving Na* Mg®* | Ca* K Cr S04 | HCOs* | Br | HsBO;
bién
Hai Hau 876 |116 033 (035 |156 |27 0,14 0,05 |0,07
Do Son 917 |1,08 034 [012 |164 |21 0,12 0,04 |0,06

Nam 2002, chung t6i va cac céng sy thudc Trung tdm Ky thuat mdi trwdng do thi va khu
coéng nghiép da tién hanh khao séat va phan tich chat lwong nwédc bién & mot sé khu vee mién
Béc va mién Trung. M6t sb chi tiéu chinh lién quan dén kha nang s dung nwéc bién dé cip
nwéc cho sinh hoat dwg'c néu trong Bang 2.

Béang 2. Mot sé chi tiéu chinh lién quan dén chét lvong nuéc & mot sé ving ven bién

Bién Hon Gai Bién Hai Phong Bién Ba Nang
pH 7,8-8,4 7,5-8,3 7,7
CI, g/L 6,5-18 9,0-17,8 0,4-12,1
S0O,%, g/l 0,2-1,2 0,002-1,1 0,2-0,9

Do man nwéc bién vang ven b theo sb liéu quan tréc clia cac tram quan trac méi trudng
bién nam 2008 theo s liéu ctia Tdng cuc Mai trwdng dwoc tdng hop néu trén Hinh 1.

D6 mudi, %
N

Hinh 1. D6 man cuda nwdc bién ven b

Nhw vay, d8 man nuwdc bién ven bd nuwéc ta nam & mare tir 12 % dén 35 %y, . Tai khu
vuc Sa Huynh (Quang Ngai), nwdc bién co dd mén cao nhét, xap xi 35 % . O gan bd, ham
lwong mubi ¢ thé cao tuy thudc vao sw xao trén manh do gio, thuy tridu va d6 sau cla nwéc.
Khi sw pha trén véi nwéc ngot db ra tir cac con soéng thi nwéc bién nhat hon mét cach dang ké.

Nwéce lo vai dd man co thé tr 1 dén 10 %go 1a két qua pha trdn nwdc bién véi nwéc ngot.
Nwéc lo thwdng xuét hién & cac ving cira séng hodc xuét hién trong cac tang ngdm nuéc hda
thach. Tai vung ctva séng Thu Bon khu vwe thanh phdé Hoi An dd man co6 sy dao dong dang ké
theo mua, dé sau I&p nwéc va vi tri Iéy mau. Tai x4 Cam Thanh (Vi d6:15052'22, kinh do:
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108023'20”) va x4 Cam Chau khu vic Clra Dai - Hoi An, sw dao dong dd méan trong thdi gian
quan tréc nam 2010 va 2011 dwoc thé hién trén Hinh 2.

Con nguwodi cang day nhanh téc do phat trién kinh té trén lwu vuc séng ven bién va trén
bién thi mirc d6 gay ton thwong dén méi trwdng va tai nguyén bién ngay cang cao. Cac hoat
dong sinh hoat va san xuét trén dét lién, thdm do va khai thac tai nguyén trén thém luc dia va
day bién... thai lwong 16n cac chat & nhiém va ddc hai ra méi trwdng bién.
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Hinh 3. D6 mén ha lwu séng Thu Bén tai H6i An ndm 2010 va 2011

Céc chét thai cé ngudn gbc luc dia dwoc dwa vao bién nwéc ta thuong la cac chat rén lo
Itrng (TSS), chét thai sinh hoat va bénh vién tir cac khu dé thi va khu dan cw tap trung, chat thai
md, chét thai tir cac khu cong nghiép, thudc trir sau tir cac ving san xuét ndong nghiép, chét
thai hivu co tr cac ving nudi tréng thay san ven bién... Theo wéc tinh cta Vién Co hoc, téng
lwong thai céc tinh ven bién thai vao méi trwéng bién ndm 2009 dwoc néu trong Bang 3.

Bang 3. U'c tinh tai lvong 6 nhiém sinh hoat céc tinh ven bién ndm 2009

T Loai chét thai bon vi Téng luong thai
1 | Chét thairén tAn/ngay 5.200-10.300
2 | Nwéec thai m®/ngay 11.800.000

3 | Chétranlo lrng tAn/ngay 1.030-2.140

4 | BODs tan/ngay 660-790

5 | COD tAn/ngay 1250-1500

6 | Amoni (NH,-N) tan/ngay 50-100

7 | Téng Nitor tAn/ngay 90-180

8 | Téng Phospho tan/ngay 9-66

9 | Dau mé& phi khoang tAn/ngay 150- 440

Hang ndm da cd ca tram ngan tan chét ran lo Itrng, chét hivu co dac trwng bang COD
ho&c BOD va cac chét dinh duéng trong nwéc thai sinh hoat va cong nghiép dd vao bién chu
yéu tlr cac khu cdng nghiép trong diém va cac khu dan cw tap trung ven bién.

Céc song 16n & Viet Nam trwdc khi d6 ra bién déu chay qua cac khu dan cw tap trung,
cac khu cong nghiép va ving néng nghiép phat trién. Vi vay, nguén thai tir nwéc séng ciing anh
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hwdng khéng nhé dén chat lwong nuwéc bién ven bey. Theo Bao cao Hién trang mai trudng bién
Viét Nam nam 2003 cla B Tai nguyén va Méi trwdng [3], hang nam trén 100 con sbng tai ra
bién khoang 880 km® nwdc, 270 - 300 triéu tan phl sa, kéo theo nhiéu chét cé thé gay 6 nhiém
bién nhw cac chat hiru co, dinh duéng, kim loai ndng va nhiéu chat déc hai khac.

Bang 4. Téng thai lvong mét sé chét gay 6 nhiém dé ra bién ctia mot s6 hé théng séng va ca nudéc

He théing sbrg Théng s6, don vi: tdn/ndm
Cu Pb Zn As Hg Cd NO3 PO4

Thai Binh 1.101 154 3.352 120 17 164 10.466 9.888
Héng 2.817 730 2.015 448 11 118 24.602 | 14.860
Han 37 16 79 2475 36

Thu Bén 62 16 192 7.900 2.500
Sai Gon — béng Nai 102 2.921 26 79.570 | 10.220
Mé Kéng 1825 190 12.775 982 13 128 134.750 | 24.750
Ca nuéc 14.184 | 2.063 | 21.739 | 2.407 133 1.082 | 273.720 | 60.971

Chét lwgng méi triong bién va vang ven bd bi suy gidm theo chiéu hwéng xau cho muc
dich st dung nwéc. Méi trdng viing nudc ven bd da bi 6 nhiém cac chat hiru co, cac chét dinh
dwdng, dau, kim loai nang... O viing nwéc ven bd, dén ndm 2010 dy tinh chét thai sé tang rat
I&n: dau khoang 35 - 160 tan/ngay, nito tbng sb 26 - 52 tAn/ngay va tbng améni 15 - 30 tAn/ngay.

O hau hét cac diém do thudc ving bién phia Béc (tr Clra Luc dén Clra Lo) va vung bién
phia Nam (tlr Ving Tau dén Kién Giang) cla cac tram thudc hé théng quan trdc méi trudng
quéc gia, ham lwong tdng chat rén lo Irng da vuwot qua gi¢i han cho phép déi véi nuwéc bién
ven bo. Dac biét & Ca Mau da vwot quéa gidi han cho phép ddi véi nwédc bién ven bd cho nhiéu
muc dich str dung, téng chat ran lo Itrng trung binh ndm 2007 dat 354,85 mg/l.
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Hinh 4. Néng do chét lo Iting trong nuéc bién ven bor

Ham lwong chét lo Iting trong nwdc ving clra sdng va ven bién thay dbi phu thudc vao
khu vuc. O xa khoi, chat rén lo Irng chi yéu bao gébm dong thwe vat phu du chiém khoang vai
mg/l. Do sw xam nhap thuy tridu vao ldng séng v&i sirc dang nwéc manh, gay ra sy bién déi
dang ké vé do man va ham lvong chét lo Itrng ctia nuéc bién.
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Vung ven bd, gan cac vung cw dan déng duc, nuwdc thai cong nghiép va sinh hoat lam
cho ham lwong chét lo Irng trong nwéc dao dong tir vai chuc dén vai tram mg/l. Néng dé chét
rén lo Iirng trong nwéc khu ve ven be phia Bac bién dong theo hai mua kha ré rét. Nwéc bién
c6 gia tri tbng chét ran lo Ikrng cao phan 16n la do nwéc sdng db ra, vi cac gia tri cwc dai
thwdng xuét hién vao mua mua Id.

Nhu ciu 6xy hoa hoc (COD) trong nuéc ving ven bd nam 2008 bién dong theo cac khu

vuwe khac nhau. Hinh 5 biéu dién ham lwong COD trung binh ctia nwéc bién ven be khu vuc
mién Trung va Nam Bé.
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Hinh 5. Ham luong COD trong nuéc bién ven bo

O vling ven bién phia Bac, COD ting cao tai khu vuc cira Ba Lat, giam thap tai khu vuc
Tra C6, Clra Lo. Trung binh trong cac khu vuc dao dong tir 2,70 dén 3,06 mg/l, toan vung 2,90
mg/l trong mua kho va tir 2,14 dén 4,26 mg/l, toan vung 2,87 mg/l trong mua mwa. Nhin chung,
gia tri COD cuia nwéc bién ven by xap xi va Ién hon gi¢i han cho phép (GHCP) dé 1am nguén
nwéc thd cho cac nha may cip nuéce sinh hoat tap trung theo TCXD 233:1999 - Céc chi tiéu lva
chon nguén nwéc mat, nwéc ngdm phuc vu hé théng cp nuéc sinh hoat.

Trong thanh phan hoa hoc clia nwéc, cac hop chét cia nito, phét pho, silic hoa tan voi
néng d6 nhd nhwng ching déng vai trd rat quan trong dbi véi ddi sdng cla sinh vat thuy sinh.
Sw phan bd va bién déng clia cac chéat dinh dwéng trong ving quyét dinh nang suét thuy vuc.

Ham lwong kim loai nang & nhiéu khu vuc ciing vwot qua GHCP. Ham lwong déng (Cu)
& khu vwc Ha Long, vung ctra Nam Triéu va quanh ban dao D6 Son phd bién trong khoang
0,080 - 0,086 mg/l; & khu vuc Hué, Ba Néng & trong khoang 0,076 - 0,081 mg/l, vwot qua gidi
han cho phép la 0,02 mgl/l.

Néng do kém trong ndm 2003 trong nwéc bién ven bd phia Bac bién dong mot khoang
rong, tr 8,38 dén 16,24 ug/l, trung binh 11,96 ng/l véi xu hwéng chung la néng dd kém trong
mua mwa cao hon mua khé. So sanh véi ngudn nwéc mat loai A1 d& phuc vu cho muc dich cap
nwéc sinh hoat theo QCVN 08:2008/BTNMT, nhan thdy néng d6 kém trong tat ca 6 khu vuc
déu ndm trong GHCP. Tuy nhién so v&i cac quy dinh trong bang phan loai chat lwgng ngudn
nwdc mat cia TCXD 233:1999, néng dd kim loai nang trong nwéc bién ven b ndm trong gidi
han cua nguén nwdc mat loai B.
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Hinh 6. Ham lwong kim loai ndng (ug/l) trong nuéc bién ven b

Ham lwong dau trong nwéc bién & tat ca cac khu vwc bién ddi trong khoang 0,14 -
1,10mg/l, vwot qua gi¢i han ciia ASEAN. M6t trong cac nguyén nhan gay 6 nhiém dau trong
nwéc bién viing ven bd 1a cac vu tran dau rd va hoat ddng tau thuyén.

Do anh hwéng cta chat thai sinh hoat, chét thai hiru co' va phan bén ma chi sé coli trong
nwéc bién gan cac dd thi Ién, khu du lich bién va cac kénh tiéu ndi déng ven bién bién dbi trong
khoang 12 - 9.200cfu/100ml. Vung bién tir Nha Trang dén Rach Gia thwéong xuyén coé chi s
khuan cdli cao hon gi¢i han cho phép 1 - 9,2 lAn. Khu vwe Déo Ngang, Quy Nhon, Thuan An,
Ddng Hai, BDa Nang, Dung Quéat, Sa Huynh, két qua ctia mot sb dot do cho thay chi s6 nay
cling cao hon GHCP.

Nhw vay, xét vé kha nang s dung lam ngudn nuwéc thd d& cp nwéc cho sinh hoat, chét
lwong nwéc bién viing ven be chi yéu 1a dd mén cao (vuot tir 2 dén 90 1an vé ndng do CI theo
quy dinh ctia TCXD 233:1999 1a 200 mg/l), ham lwong chét lo Iting va hivu co' 1én. Céac chi tiéu
kim loai nang, cac chat lo' Ilrng va mot sé chat ddc hai khac nam trong GHCP cutia nguén nuwédc
mat loai B duing cho hé thdng cip nuwéc sinh hoat tap trung theo TCXD 233:1999. Cé4c chi tiéu
hiru co trong nwéc bién ven ber cao, vwot GHCP. Vi vay, cin phai cé bién phap xt ly dac biét
déi véi chi tiéu nay méi ddm bao dwoc cac quy dinh cho phép dbi véi chat lwong nwéc an ubng
va nwdc sinh hoat.

Nwéc ving clra sdng chi yéu 1a nwéc lo véi thanh phan khong dn dinh, dao déng r6 rét
theo cac ché do thay van va ché do thay triéu; va bi anh huwéng rd rét do cac yéu td 6 nhiém
moi trwdng tr dat lién. Ngoai d® man cao vuot mirc quy dinh ctia TCXD 233:1999 tir 2 dén
hang chuc lan, trong nwéc ving clra sdng con ¢é ham lwong chét lo Iting (TSS) 16N, COD cao
va chira nhiéu kim loai ndng va cac chat doc hai khac vwot cac GHCP dbi véi mire phan loai A.
Nwéc lo vang clra séng can phai cd cac bién phap x& ly vira khir mén két hop véi lam trong
nwéc va xt ly cac chat 6 nhiém dac trwng khac.

3. Pinh hwéng nghién clru cong nghé xtr ly nwéc lgr va nwéc man vung ctra séng va ven
bién dé cap nwéc sinh hoat
Nwéc clp sinh hoat phai dap (ng tiéu chudn an udng theo quy dinh ctia QCVN 01:

2009/BYT - Quy chuan ky thuat qudc gia vé chét lwgng nuwéc an ubng hodc tiéu chuan nwéc
sinh hoat QCVN 02:2009/BYT - Quy chuén ky thuat qudc gia vé& chat lwong nwéc sinh hoat dbi
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voi hé thdng cp nwoc cong suat dwdi 1000 m*/ngay. Nhw vay, déi véi nwéc bién ven by va
nwéc clra sdng cé tinh chat dic trung la d6 man cao va thanh phan cac chét 6 nhiém néu &
muc 2, can thiét phai cé cac bién phap xt ly ddc biét d& dam bao cho cac muc dich st dung
sinh hoat va an uéng.

Cac bién phap x& ly nwéc man va nwéce lg phai phu hop voi diéu kién kinh t& xa hdi va dac
diém tw nhién viing ven bién nwéc ta. Hé théng cp nwéc sinh hoat khu v nay la hé thdng cap
nwédc nhd va phi tap trung. Cac yéu ciu cia hé thdng la kinh phi dau tw khéng qua cao, chi phi x{r
ly khdng I&n va van hanh khéng qué phtrc tap. Hé théng xt ly gon nhe va dé Iép dat.

Dwa vao dac diém ngudn nuéc thd va yéu cau chat lwong nuwéc st dung, qua trinh xc ly
nwdc man va nwéc lg dé cap nwéc sinh hoat dwgc néu trén Hinh 7.

Lam trong Khe mudi, Nuéc sinh

Nuéc thé Tién xt ly . o
nwoc khtr tring hoat

A 4

Hinh 7. Qué trinh xt ly nuéc bién ven bo va nuée cira séng dé cap nudce sinh hoat

Tién xt ly bao gébm cac bwéc chan réc loai bd cac vat thé Ién trong nwéc ngudn, clo héa
so bd dé oxy héa cac chat hivu co, l1ang c6 két hop hodc khéng két hop véi keo tu dé gidm do
duc (ham lwong chét ran lo Irng) cla nuwdc trwdc khi dwa di 1am trong. Tuy thudc vao cac
thong sb co ban cla chat lwong nwéc ngudn nhw pH, dd oxy héa (COD theo KMnO,), TSS, dd
mau... ma lwa chon cac cong trinh lam sach nuwéc cho hop ly. Tinh toan thiét ké cac cong trinh
nay dwoc néu trong TCXDVN 33:2006 - Cap nwéc - Mang lwdi bén ngoai va cong trinh - Tiéu
chuén thiét ké.

Khau 1am trong dam bao cho nuwéc cé cac chi tiéu co ban dap (ring chét lwong nuwéce sinh
hoat (trlr ham lwong muébi). Cac cong trinh & day thwéng 1a bé loc cat va thiét bi mang siéu loc
(UF). Thiét bi UF déng vai trod loai bd cac ion héa tri cao, vi sinh vat, chat rén lo’ Itrng con lai trong
nwéc, tranh dwoc cac hién twéng tdc mang loc ciing nhw tang cudng kha nang thu hdi nwéc san
pham cho céc thiét bi khtr mubi bang mang thdm thdu nguoc (RO) hodc mang loc nano (NF) phia
sau. Nwéc sau qua trinh nay c6 thé st dung lam nuéc sinh hoat, trir &n udng truc tiép.

Khau trong tam cla qua trinh x& ly nwéc bién ven bd va nwéc clira séng dé cap nuéc
sinh hoat 1a khir muéi. Cac quy trinh dwoc (ng dung hién nay phu hop véi cac khu dan cw d6
thi nhé hodc vung ndng thén la khtr mudi bang céng nghé thdm thau nguoc (RO) hodc thu héi
nwéc ngot bang chung cét [6].

Vi cong nghé RO nhu hién nay, dé& x ly nwédc bién véi ndng dd mubi 35.000 mg/l thanh
nwéc dat yéu cau dung cho sinh hoat (néng d6 mudi khéng vwot qua 250 mg/l) thi can cung
cAp ap suét trén mang la 60 -100 atm. Céng nghé RO do dé cé chi phi dau tw, van hanh va
quan ly rat cao do can phai cé:

- Vat liéu ché tao chiu dwoc ap suét cao; bom tao dwoc ap suét cao.
- Chi phi dién nang cao; mang loc phai thay thé thwéng xuyén do tac nghén.

Phwong phap chwng bay hoi c6 yéu cau nhiét nang Ién. Déi véi quy mé hod gia dinh,
ngudi ta co thé thu hdi nwéc ngot bang bién phap chung bay hoi nhé anh sang mat trdi. Tuy
nhién, hinh thirc nay phu thubc ré rét vao diéu kién khi hau, thoi tiét ciia khu vuec.

Ca hai phwong phap thdm thdu ngwoc (RO) va chwng cat déu co thiét bi cdng kénh va
nwéc sadn phdm dwoc loai bd hau hét cac nguyén té vén co trong nwéde tw nhién nén chat lwong
nwédc khdng phu hop véi yéu ciu &n ubng clia con ngudi.
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Mang NF (nanofilter) 1a loai mang c6 kich thuwéc 16 nhd (10'7cm=10A°). Phan t& lvong bi
chan tir 200-500. Loai mang nay thich hop cho qua trinh [am mém nuéc, loai bd mot sb chéat
hiru co tan, ap suét dong lwc thAp hon so véi mang thdm thau ngwoc. Déac tinh mang la: kich
thwoc 16 x6p <2nm; ap suét dong lwc tir 15 dén 25 bar, tbc d6 loc trén 0,05m°.m?.ngay™.bar™.
Co ché hoat dong clia mang la hoa tan va khuéch tan. Mang NF sé gitr lai dwoc cac phan tkr
kich thwére 10™° dén 107 mm, do 1a mot sé chat hiku co tan, cac ion natri, chi, sét, niken, thay
ngan (I1), cac vi khuan gay bénh... va cho céc ion (I) di qua. Cling nhé c6 kich thuwéc 16 loc cuwe
nhd nén mang nano c6 thé loai bd cac tap chét, hau nhw chi cho nwéc di qua.

Coéng nghé mang NF cé mét sé wu diém nhu: gidm lwong tdng chét rdn hoa tan (TDS),
loai bd cac chat bdo vé thwc vat, thube trir sau, cac hda chét hiru co, kimloai nang, nitorat va
sulphate... So v&i mang RO, dac biét déi véi nwéc lo, cdng nghé loc mang NF c6 cac wu diém
nhw: kinh phi dau tw va chi phi van hanh thap, hé sé thu héi nwéc san pham cao.

Viéc ap dung mang NF duwgc nghién ctru rdng rai voi muc tiéu cép nwéce sinh hoat va da
dat dwoc nhiéu thanh twu quan trong tai cac nwéc nhw My, Nhat... Mot s6 nghién ctvu da thanh
cong trong viéc khir mén nwéc bién thanh nuéc &n ubng bang hé théng loc NF khdng cé qua
trinh RO. Céng nghé két hop mang NF va RO ciing da bat dau dwoc ap dung trong thuc té tai
mot s6 nuéce tién tién [10] do c6 mot sb wu diém nhu:

- S dung NF dé x(r ly so bd nwéc bién han ché viéc tdc mang loc RO, han ché viéc bam
can trén mang loc RO. S&r dung NF dé xr ly so' b nwéc bién gitp loai bd 40 - 70% ham lwong
TDS, giup gidm dang ké &p lwc can cung cép cho hé théng mang RO sau dé.

Trén co s& khac phan tich néu trén, dinh hwéng chung cong nghé x& ly nwédc lg va nwéc
man vung ctra sdng va ven bién duwoc dé xuat néu trén Hinh 8.

Nwéc lo viing cira séng »  Song chéan rac »{ Lang ket hop
keo tu
\4
Nuwéc mén ving ven bién Lwéi chan rac > Loc cat
Thiét bi UF
Nuwéc cép sinh hoat < Thiét bi NF bac 1
< Thiét bi NF bac 2
Nuéce cép &n ubng
< Thiét bi RO

Hinh 8. So dé téng quét cac qua trinh xt ly nuéc lo va nuéc mén ving ven bién cira séng dé
cép nuéc sinh hoat

Déi véi nwéc lo ving ctra séng, do ham lwong chét ran lo Itrng cao va dao déng theo
mua, trwdc khi lam trong va kh& mubi, nwéc can phai dwoc tach rac, I&ng so bd (co keo tu
ho&c khong keo tu phu thudc vao chat lwong nwéc séng tivng mua). Nwéc sau dé dwoc loc cat
dé& lam trong va tach cac phan tlr nhd tai thiét bi loc UF dé& han ché t&c mang trong qua trinh
khtr m&n bang thiét bi NF ho&c RO.
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Déi v&i nwéc bién ven bo, sau qua trinh lam trong tai bé loc cat, nuwéc tiép tuc duwgc xir ly
béng cdng nghé loc mang trong cac thiét bji UF dé tach cac phan t& hiru co nhé va vi sinh vat
dé han ché hién twéng tdc mang, khtr mubi so' bod trong thiét bi NF1 va kh&r man tiép tuc béng
thiét bi NF2 hoac RO. Thiét bi NF1 gép phan han ché hién twong tdc mang RO.

Cac ndi dung nghién cru xr ly nwéc bang loc mang NF 1a tim hiéu co ché tach cac phan
tlr & nhiém trong nwéc bién ven ber va cac yéu td anh hwdng dbi véi qua trinh loc mang; danh
gia hiéu qua x& ly nwéc bién thanh nwéc cap sinh hoat ctia mang loc NF so véi mang loc RO
va cac phuwong phap khac.

Nwéc bién va nwéc lo sau qua trinh loc NF1 ¢6 thé si dung cho muc dich sinh hoat. Dé
c6 nwdc ngot &n udng nuéc tiép tuc dwoc xt ly bang thiét bi NF2 hodc RO. Vi khuan va virus
khéng con trong nwéc an udng. Nwéc dam bao quy dinh ciia QCVN 01:2009/BYT - Quy chuan
ky thuat qudc gia vé chéat lwong nwéc an ubng.

4. Két luan

Nhu cdu cép nwéc cho dan cw ving ven bién va hai ddo nwéc ta ngay cang Ién. Tuy
nhién, ngu6n nwéc vung clra sOng va ven bién vira bi man lai vira bi 6 nhiém do cac hoat dong
kinh t& xa hoi khu virc va cac chat thai tir dat lién theo séng tai ra. Mat khac sy bién dbi khi hau
lam nwéc bién dang nén nguy co thiéu nuwédc ngot ngay cang trdm trong. Nhw vay, tim kiém
cong nghé khtr mubi va xt ly cac chat & nhiém trong nwéc clra séng va nwéc bién ven bo dé
cap nuwéc sinh hoat 1a rat cap thiét. Cac loai mang loc NF va RO dwoc s dung rong rai trén thé
gi¢i dé khir mudi trong nwéc lo va nwéc man [10] nén dwoc trién khai nghién ciu dé x& ly
nwdc cap sinh hoat cho dan cw vung ven bién. V&i huwéng nghién clru nay, dé tai doc lap cép
nha nuwéc “Nghién ctru tng dung mang loc nano trong céng nghé xt ly nuwéc bién ép luc thép
thanh nuéc sinh hoat cho cac viing ven bién va hai ddo Viét Nam” dang dwoc trién khai dé lua
chon dugc cdng nghé x& ly nwéc man va nuéc lo hop ly, gép phan giai quyét nan khan hiém
nwéc sach ciing nhu thich (rng véi sw bién ddi khi hau, nang cao diéu kién sbng ctia nhan dan
viing ven bién va hai dao.
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