KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG
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Tém tat: Viét Nam la mot nuéce cé tiém ndng vé dién gié. Hién nay, viéc khai théc
nguén nédng luong nay da duoc dwa vao chuong trinh ndng lvong Quéc gia. Tuy
nhién, nghién ctru sdu sdc va toan dién céng nghé khai thac ndng lwong gié chua
duoc phd cép. Bai béo nay tém tat mot sé két qua nghién ctru vé tiém nédng, quy
hoach, céng nghé khai thac va huéng tiép can dé danh gia hiéu qua dau tw tram
phong dién & Viét Nam.

Summary: Vietnam is a country with high potential of wind power. Currently, the
exploitation of this energy resource has been included in the National energy
program. However, insight and comprehensive research on exploiting of wind
energy technology has not been popularized. The article summarizes some
findings on the potential, planning, technology and approaches to assess the
investment efficiency of wind power stations in Vietnam.
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1. M& dau

Viét Nam cé tiém nang dién gio, tuy nhién, hién nay viéc phat trién cac dy an dién gié véi
quy md cong nghiép & Viét Nam con kha cham. C6 nhiéu ly do dé giai thich van dé nay.
Nguyén nhan co ban la chwa cé nghién clru quy hoach cac viing phat trién dién gié & Viét Nam
va chwa c6 chinh sach hd trg vé mat tai chinh tir phia Chinh phi cho dang ndng lwong nay.

Kinh nghiém tlr cac nwéc da rat thanh cong trong linh vuc ng dung nang lwong gié dé
phat dién da cho thy, nhirng noi cé tiém nang nang lwong gié cao théng thudng tap trung tai
cac vi tri héo lanh, xa hé théng lwdi dién truyén tai hién hivu. Do vay, viéc két néi nha may dién
gi6 thudng sé phai d6i méat véi van dé ddm bao chat lwong dién ndng (6n dinh dién ap, dao
dong dién ap, tan sb dong dién), hwéng truyén tai cong suét... Vi vay, gidi phap két néi nha may
dién gié can phai dwoc nghién ctru va tinh toan chi tiét cho tirng viing cu thé. Bén canh dé thi
tin hoc va ty dong héa qua trinh tinh toan thiét ké tram dién gié la mét linh vc can dwoc quan
tdm nghién ctru.

2. Tiém nang niang lwong gié cua Viét Nam
2.1 Tiém nédng va quy hoach phét trién nang Iwong dién gié

V& mat tiém nang gi6: Theo nghién ctru ctia Ngan hang thé gi¢i (WB), tiém nang dién gio
& d6 cao 65m cuia Viét Nam [1], [9] dwoc trinh bay & Bang 1:
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Bang 1. Tiém ndng néng luong gié & Viét Nam (d6 cao 65m)
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Téc do gié Kém Khéa Tot Rét tét RAét réat tot
trung binh (<6m/s) (6-7m/s) (7-8m/s) (8-9m/s) (>9m/s)
D'(‘i’r‘ntz')“h 107.342 100.367 25679 2.187 113
0 ~ R
% trén tong 60,6 30,8 7.8 0.7 0.1
dién tich
Tiém nang
W) ; 401.444 102.716 8.748 452

Khu vie Bdng bang séng Ctru Long cé tiém ndng nang lwong gié twong dbi kha, nhat 1a
khu vuc duyén hai, tbc do gié trung binh tir 7-7,5 m/s & d6 cao 65m. Ddo Con Son co tiém
nang kha cao, tbc do gi6 trung binh dat 8-9 m/s. Hai huyén Duyén hai (tinh Tra Vinh) va huyén
Thanh Phu (tinh Bén Tre), téc d6 gié trung binh dat 7-7,5 m/s.

Khu vwec Tay Nguyén cda Viét Nam, ving nui Bao Loc c6 tiém néng gi6 kha I&n, tbc do
gi6 dat 7-7,5 m/s (cao d6 so v&i mue nwéc bién 800-1000m). Trong khi d6, khu v Pleiku va
Budn Mé Thuét (cao d6 so véi muc nwéc bién 500m) ciing co tiém néng naéng lwong gié twong
déi tét, tbc do gi6 dat 7 m/s.

Khu vie Duyén hai Nam Trung bo cta Viét Nam c6 tiém nang réat tét, téc do gié t 8-9,5
m/s, tuy nhién nhitng noi nay thwong tap trung & vung nui cao dé 1600-2000m so v&i muc
nwédc bién. Khu viec mién nui phia Tay Quy Nhon va Tuy Hoa cao dd so véi muc nuwdc bién
1000-1200m, téc dé gié dat 7,5-7,8 m/s. Khu vwc Huyén Ninh Phwéc (tinh Ninh Thuan), téc do
gié trung binh 7-7,5 m/s. Khu vic Tuy Phong, Béc Binh, bd bién Nam Phan Thiét va déo Phu
Quy (tinh Binh Thuan) c6 tiém nang ndng lwong gié ciing kha 16n, trén cac dinh nui khu vuc
Ninh Thuan, Binh Thuan va Lam Déng téc dd gié trung binh Ién dén 8-8,5 m/s.

Khu vuc Bac Trung Bo, day Truwdng Son chay doc bién gidi Lao-Viét, nhitng noi ¢é cao do
1800m, toc dd gié trung binh cé thé Ién dén 8,5-9 m/s, co noi 1én dén 9,0-9,5 m/s. Tuy nhién, mot sb
noi ¢ kha nang phat trién dién gié dwoc tim thay thudc khu vuc vang nui dbi bién giéi ctia Lao va
Viét Nam vé phia Tay ctia Hué, cao do tir 400-800m téc do gié trung binh dat dén 7-8 m/s. Khu vuc
doéng Trwerng Son, cao d6 800-1200m ciing ¢é tiém nang gié twong tw, tbe do gié trung binh 7,0-8,0
m/s. Tiém nang nang lwong gié cho turbine gié nhd, tap trung & khu vc ddng bang duyén hai phia
Béc clia Hué, tbc do trung binh & dd cao 30m do dwoc vao khoang 5,5-6,0 m/s va c6 noi sat viing
duyén hai con vwot qua 6,0 m/s. Vung duyén hai clia Quang Ngai va Trudong Son Dong, tiém nang
gié & murc kha tbt tap trung & viing nui cao c6 cao do khoang 1100m.

Khu vwc Mién Béc, dac biét khu vc duyén hai gan Hai Phong cé téc dd gié trung binh
6,5-7 m/s. Hai ddo ngoai khoi, dinh dbi tbc d6 gié do dwoc 1én dén hon 7m/s, tuy nhién sé gidm
rat nhanh khi di sau vao trong dét lién. Téc do gié trung binh do dwoc dat 8-9 m/s tai mot s
dinh nai cao d6 1300-1800m so v&i mwc nwéc bién. Vung bién gi¢i Lao-Viét Nam, ving Déng
Nam cla Vinh va vung déi nai Déng Bac bién gi¢i Trung Quéc — Viét Nam cao d6 700-1000m
c6 tiém nang gio rat tot.

V& mét quy hoach phat trién nang lwong dién gié [3]: Cac tinh duyén hai mién Nam Viét
Nam bao gdm 12 tinh: Ninh Thuan, Binh Thuan, Ba Ria Viing Tau, TP. H5 Chi Minh, Long An,
Tién Giang, Bén Tre, Tra Vinh, Séc Trang, Bac Liéu, Ca Mau va Kién Giang. Tuy nhién, theo tai
liéu [11], cac vung c6 kha ndng phat dién gi6 hiéu qua vé mat kinh té (tbc do gi6 va mat do
nang lwong gio trung binh nam & dd cao 65m twong tng dat 7 m/s va 400 W/m? tré 1én) & khu
vie duyén hai mién Nam Viét Nam chi yéu chi tap trung tai cac tinh: Ninh Thuan, Binh Thuén,
Lam Ddng, Bén Tre, Tra Vinh, Séc Trang (nghién ciru thém ca tinh Lam Bdng thudc ving cao
nguyén mién Nam).
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Dé xac dinh tiém nang dién gié va quy hoach vung khai thac cho 6 tinh nay, st dung tai liéu
[11], két qua do gi6 tai 4 tram: Tuy Phong — Binh Thuan (1/2005-1/2006); Ninh Phwéc — Ninh
Thuan (1/2005-1/2006); Xuan Trwéng — Da Lat (1/2006 dén nay); Duyén Hai — Tra Vinh (1/2006
dén nay) va str dung phadn mém chuyén dung dé tinh toan cho dwoc két qua nhuw sau (Bang 2).

Béng 2. Téng hop diém dénh gié cua tat cé céc vung gié tiém nang

. . Vung gio tiém néng

Tieu chi 17121345678 9 10 [11]12]13] 14 | 15
NLG 252 222122227 |36 |25|35]| 2| 23] 2
Hésbnhan4| 10 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 |108 | 144 | 10| 14 | 8 | 92 | 8
KCdenluwi |y | 5 5 | 5|4 |5 |5 |a| 4| 2 |3|2|5]4]2
dién
Pia hinh 4 |43 |4|4|5|5|5]| 3| 3 3|35 4|2
VC,3pdung| 5 | 5| 4 |5 |3 |4 |4 |4] 3 | 3 3|15 3 |2
Huongdia |\ 5\ g | 4| 4|3 |23 4| 4|3 |53 |3]| 2|2
hinh
Su dong 3/4(3[3[3[1|1/1| 5| 1 |3|3|3| 5|5
thuan
Chi phi dat 3 (3|53 [3[1]1]1 5 1 5|5 |3] 5 |5
Cay 10m 5 5/5(5|5|5|5|5| 5] 5 |5|5|5]| 5 |5
Pat 4 |5|2|4|4|5|5|5]| 3| 3 3|35 4|4
TacdongMT | 2 | 3 | 4 |4 | 4 | 4 |4 | 4] 4 | 3 | 4|3 |4 4 |4
Quy m6 3513 |5|5|3 33| 5 | 4[5 [1 1] 3 |1
Tongdiem | 40\ 45 | 35| 42 |38 |35 |36 | 36| 41 | 28 |39 | 29 | 39| 39 |32
ngoai NLG
Téng cong | 46 | 50 | 43 | 50 | 46 | 43 | 44 | 44 | 51,8 | 42,4 | 49 | 43 | 47 | 48.2 | 40

- Tinh Ninh Thuén
+Vung tiém nang 1: x4 Phuéc Diém, xa Phwdc Minh
+Vung tiém ndng 2: x4 Phuwéc Nam, xa Phwéc Minh
+Vung tiém nadng 3: x4 Phwéc Nam
+Vung tiém nadng 4: x4 Phuéc Hiru va Phwdc Nam
+VUng tiém nang 5: xa Phwéc Hivu
+Vung tiém nang 6: x4 Phuéc Hivu, thi trAn Phwéc Dan va xa Phuéc Hau
+Vung tiém nadng 7: x4 Phuéc Son va Phuéc Hau
+VUng tiém nang 8: xa Phuwéc Hai va An Hai
+Vung tiém ndng 9: x4 Phudc Hai, xa Phuwdc Nam va thi trAn Phwédc Dan
+Vung tiém ndng 10: xa An Hai va Phuéc Dinh
+Vung tiém nang 11: x4 An Hai va Phuéc Dinh
+Vung tiém ndng 12: x4 Phuwéc Dinh
- Tinh Binh Thuén
+Vung tiém ndng 13: xa Phuéc Thé
+Vung tiém ndng 14: xa Binh Thanh
- Tinh L&m Pbng
+Vung tiém ndng 15: xa Xuan Truwdng - TP Da Lat
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Dwa vao két qua nhuw trén, cac ving c6 trién vong nhat dé phat nha may dién gié la:
1. Vung tiém nang 9: xa Phuwdc Hai, xa Phuwéc Nam va TT Phuéc
2.Vung tiém nang 4: xa Phwéc Hivu, xa Phwdc Nam
3. Vung tiém nang 2: xa Phwéc Nam, xa Phudc Minh
Khé néng I3p dét tai cac vung lan lwot la: 100 MW, 65 MW va 70 MW
Can clr két qua nghién cru c6 thé rat ra mot sé nhan xét nhw sau:

- Tiém nang gi6 & mién Nam Viét Nam cha yéu tap trung tai cac tinh Ninh Thuan, Binh
Thuan, Lam Ddng, Bén Tre, Tra Vinh va Séc Trang.

- So bo tiém nang 18p dat cong suét dién gid dat hiéu qua vé mét kinh té tai khu vuwc cac
tinh duyén hai mién Nam Viét Nam dat khodng 800 MW (trén cac vung dat cé tbng dién tich
khoang 17500 ha), tap trung tai Ninh Phwéc - Ninh Thuan, Tuy Phong - Binh Thuan va Xuan
Trwdng - Pa Lat. Tuy nhién, con sé thuc t& ¢ thé con cao hon do hién tai chwa danh gia hét
tiém nang gi6 cla cac tinh Ninh Thuan, Binh Thuan va Lam Déng. Trong twong lai, khi gia
thanh san xuét dién gi6 gidm, sé khai thac tiép dén cac ving cé tiém nang thdp hon. Khi do,
tdng cong suét lap dat dién gié cé kha nang dat hiéu qua vé mat kinh té s& nhidu hon.

2.2 Hién trang khai thac

Theo diéu tra ca Vién Nang lvong [3], tv ndm 1980 trong chwong trinh Québc gia vé
nghién ctru rng dung cac dang nang lwong méi va tai tao: Vién Nang lvgng, B Giao thong
Van tai, Vién Co gi¢i B6 Qudc phong, cac trung tdm nghién clru ndng lwong méi cla Dai hoc
Bach khoa Ha Noéi, TP H6 Chi Minh da nghién ciru va thir nghiém céc turbine gi6é c¢& nhé tir 150
W dén 5 kW. Tinh dén ndm 1999, da c6 khoang 1000 may phat dién gié c& ho gia dinh (cong
suét 150-200 W) dworc lap dat, tap trung & cac tinh vung duyén hai tr Ba Nang tré vao phia
Nam. Ciling trong nam 1999, nh& vén tai tro cia Nhat Ban, turbine gié cong suét 30 kW da
dwoc 1ap dat tai xa Hai Thinh, huyén Hai Hau, tinh Nam Binh. Nam 2000, mét turbine gié cong
suat 2 kW da dwoc lap dat tai huyén Dac Ha, tinh Kon Tum. Nam 2002, Vién Nang lwong da
nghién ctu va I&p d&t thanh cong turbine gié cong suét 3,2 kW.

Hién tai, tai Viéet Nam c6 mot s6 dw an dién gié quy mé céng nghiép da va dang duoc
trién khai nhw sau:

- Pao Bach Long Vi — Thanh phé Hai Phong: Da 1ap dat 1 turbine gié cong suat 800 kW,
dwa vao van hanh thang 10/2004, cong trinh do Trung wong Doan lam chi dau tw.

- Ctra Tung — Quéng Tri: Dy an do gié tr nam 2002-2004 do B& Cong nghiép ch tri.

- Tinh Khanh Hoa: Cé 1 dw an xay dwng nha may dién gié cong suat 24 MW dang dwoc
nghién ctru thye hién.

- Ban ddo Phwong Mai — Tinh Binh Dinh: C6 3 dw an xay dwng nha may dién gié dang
dwoc nghién ctu trién khai. Tdng cong suét 85 MW.

- Pdo Phd Quy — Tinh Binh Thuan: H6 so dw an dau tw tram phat dién gid tai ddo do
Coéng ty Tw van xay dwng Dién 3 1ap da dwoc EVN phé duyét vao thang 10/2005. Dy an dw
kién s& dwoc thuc hién theo 3 giai doan, véi tbng cong suét dién gi6 1&p dat 1a 7,4 MW. Giai
doan 1 1&p d&t 1,7 MW.

- Bdo Phu Quéc — Tinh Kién Giang: Dy an danh gia tiém nang dién gié do tw van nwéc
ngoai thwc hién. Cong ty Dién lwc 2 (PC2) lam chl dau tw, vén vay clia ngan hang thé gidi.
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- Dv an quy hoach nang luvgng gié dé phat dién tai cac tinh duyén hai Viét Nam do EVN
lam cha dau tw. Phan 1am 3 khu vwe: Mién Bac do Vién Nang lwong thue hién, mién Trung do
Coéng ty Tw van xay dwng Dién 4 (PECC4) thyc hién va mién Nam do Céng ty Tw van xay dung
bién 3 (PECC3) thirc hién. Thoi gian thiwe hién tr thang 3/2004 dén thang 12/2006.

- Dw an phong dién 1 - Tinh Binh Thuan: Ngay 27/8/2008 tap doan Fuhrlaender AG cla
CHLB Burc da ban giao cho Chi dau tw 14 Céng ty CP nang lwong tai tao Viet Nam (REVN) 05
t6 may san xuat dién gi6 dau tién cho dw an. Giai doan 1 dw an sé c6 cong suét l&p dat 1a 30
MW (20 turbine x 1,5 MW) véi dién tich chiém d4t hon 300 ha, tbng mirc dau tw 817,35 ty dong,
dw kién hoan tat trong nam 2009. Trong giai doan 2, dw an sé& nang céng suat [én 120 MW.

3. Ky thuat va céng nghé khai thac nang lwong gié

3.1 Nguyén ly chung

Nang lwong gié 1a mot ham cua téc dd va khéi lwong khong khi. Khi tdc d6 gié cao nang
lwong gié 1&n. Mbi quan hé gitra khdi lwong, tbe dd khdng khi va nang lvong gié dwoc thé hién
b&i phwong trinh ddng nang [71:

1
E, ==mV’ (1)
2
trong do: Eg - ndng lwong gié (kgm); m - khoi lwgng clia khong khi (kg); V - tbc do clia khéng khi (m/s)
Khéi lwgng khong khi dworc tinh béng cong thire:
m= pFVt (2)
trong d6: m - khéi lwong khong khi (kg); p - mat do khéng khi (kg/ms); F - dién tich khong khi di
qua (m2); V - téc d6 clia khong khi (m/s); t - thoi gian tinh toan (s)
Thay (2) vao phwong trinh (1) ta cé:
1

E, = 5P Ftv?® (3)
Cong suét gié dwoc tinh theo cong thire:
1 3
Pg = Ep FV 4)

Vi ndng lwong ty 1& bac 3 véi tbc dd gié nén can phai dac biét quan tam dén vi tri dat
turbine dé thu dwoc gié cé tbc do 16on.
Chuing ta c6 thé str dung cong thirc sau dé du béo sw gia tang cla tbc dé gié theo chiéu cao

SIS, =(H/H,)" -

trong do: S - tbc d6 gid tai chiéu cao ban dau; S - téc do gi6 tai chiéu cao tinh toan; Hy - chiéu
cao ban dau; H - chidu cao tinh toan

S6 mii o thay déi theo d6 map moé bé mét 1a mot dai lwong do clia lwe ma sat bdi gié théi
ngang qua mat dét.

Nhw vay, mét turbine gié dwoc thiét ké tbt, co thé nhan duwoc khodng 30% cula téng nang
lwong gi6 tiém nang [7].
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Hiéu suét tdng cong = Roto x Truyén dong x May phat x Diéu kién vé gi6
29% = 40% x 90% x 90% x 90%

Vi du: Téc d6 gi6 tai do cao 35 m = 5 m/s x 1,2 = 6 m/s; mat do nang lwong khi van téc gi6
6 m/s = 253 W/m?; dién tich canh quat gié = n(3,5)° = 38,5 m* thi

AE = 253 W/m?® x 38,5m” x 20% x 8760 h/nam = 17.000 kWh/nam

Nha thiét ké c6 thé st dung dwéng cong cong sudt clia nha san xuat dé danh gia AE,
(Nang lwvgng gié trung binh nam). Bay la k§ thuat dwoc st dung b&i cac chuyén gia khi twong
khi xac dinh tiém nang phat dién t mdt dong co gié trong mét nha may turbine gié thwong mai.
V& co ban 1a ghép sw phan bd téc do véi dwerng cong cong suét dé tim s gior trén ndm ma
turbine gié sé phat ra tai cac mirc nang Ilwgng khac nhau [6].

3.2 Do gid

Dé co6 day du sb lieu phuc vu tinh toan thiét ké, tai khu vwe du kién xay dung tram dién
gio can phai co sb liéu tlr cac tram do gio6 lan can hoac phai xay dwng tram do gié. Thoi gian do
it nhat tv 1 dén 2 nam. Céc théng sé can phai thu thap bao gom [2], [6].

- Tan suét va van tbc gi6 (rng véi cac hwdng gié va cac do cao khac nhau.

- Van téc gi6 trung binh theo gi¢» va trung binh 10 phut tai cac ngay dién hinh cla cac
thang quan trac.

- Van tbc gié trung binh cac thang trong ndm.
- Tan suét lang gio, tan suét gié thinh hanh tai cac d6 cao khac nhau.

- BPudng cong phan bb tan suét van téc theo phut trong cac thang thuc t& & cac do cao
khac nhau.

T céc théng sb trén sé xac dinh dwoc quy md khai thac cla du an, hwéng, chiéu cao
clia turbin gid, loai turbin va s lwong turbin va cudi cung la xac dinh dwoc téng hiéu ich nang
lwong dién cla dw an.

Mot thiét bi do gi6 bao gébm 2 phan: cdm bién (d4u do gi6) va mot cong cu dé hién thi cac
di liéu do dugc. Sensor phat ra mét tin hiéu dién twong ng voi toc do cha gi6. Vi du cadm bién
ctia NWS, sir dung mét chong chéng gdbm 3 canh dé dan dong mot may phat dién 1 chiéu (mot
doéng co gié bé). Cac thay dbi vé tbc do gié gay ra mot thay doi vé dién thé dong 1 chiéu va sau
doé dwoc doc béi mot von ké chudn. Kim dao dong di di lai lai gibng nhw la kim chi déng hé téc
do trong 6t6. Dé ghi duwoc di liéu, thiét bi do gié phai dwoc doc thd cong.

4. Phuwong phap luan trong danh gia hiéu qua tram dién gié

Phwong phap luan trong phan tich hiéu qua kinh té - tai chinh cia mét dw an phong dién
cling twong tw nhw dbi v&i cac dy an phat trién ngudn dién khac [1], [4]. C6 nghia la phai xac
dinh chi phi bé ra, lgi ich dat dwoc va lwa chon phwong phap phan tich dé danh gia hiéu qua.

Chi phi cta dw an phong dién

Ngoai nhirng chi phi co' ban nhw: vén dau tw xay dwng; vén dau tw thiét bi; chi phi van
hanh hang nam; chi phi khau hao; chi phi bdo hiém; cac loai thué...

Déi voi du an phong dién can chu y thém dén céac chi phi sau: tac dong ctia bong ram
nh&p nhay dén méi trwong; anh hwdng tiéng 6n cla turbine gi6; anh huwéng cia Turbine gié t&i
céc loai chim; anh huéng téi vo tuyén vién thong.
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Lgi ich cuda dw an : Lgi ich lwgng héa dwgc clia dw an phong dién gén nhw duy nhét 13
san lwong dién hang ndm cung cép cho luéi dién quéc gia. Ngoai ra cé thé tinh thém loi ich
cla chi phi tranh dwoc khi khai thac nang lwong sach (CDM) [5].

Phuwong phap phén tich: phwong phap phan tich dwoc st dung la Chi phi - Loi ich.

Cac chi tiéu kinh té dwoc xem xét 1a: NPV: Loi nhuan rong quy vé hién tai, IRR: Suét
hoan vén ndi tai, B/C: Ty sb B/C (Loi ich rong/Chi phi rong quy vé hién tai), Thei gian hoan vén,
Gia thanh dién nang.

5. Viét chwong trinh va kiém tra chwong trinh

Chuwong trinh dwoc viét va dat tén WPA (Wind Power Analysis) da dwoc viét bang ngdn
ng® Visual Basic theo cong thirc va thuat toan dé xuét & trén véi 2 module (Hinh 1)

MODULEI: TINH TOAN NANG LUGNG TRAM PHONG DIEN MODULE2: PHAN TICH TAI CHINH DU’ AN TRAM PHONG DIEN

V gi6 nam
Vkd, VmaxTB E gi6, Von dau tu (Phan ky dau tu,

ty 1é von), Gid, Thué, Ty gid

N

Vkd <V<VmaxTB

S6 nam PT
Truong hop PT
/ D, & Z s6TB / | PHAN TICH TAI CHINH |

Vimax, 2V, s6vong quay,
Nim,E

| Két qua NPV, FIRR, B/C, r% |

Hinh 1. So db khéi cta chuwong trinh

Chuwong trinh da dwoc ap dung vao dy an dién gié tai huyén Bac Binh, tinh Binh Thuan
[4], [5]. Két qua tinh toan dwoc so sanh véi tw van Nhat cho trong bang 3. T két qua tinh toan
c6 thé nhan xét:

- Cé4c chi tiéu tai chinh tinh bang phan mém WPA 1.0 x4p xi v&i két qua trong bao céo
dau tw, diéu nay khang dinh tinh tin cay cta chwong trinh.

- Céc chi tiéu nang luong gié va théng sb turbine khi tinh bang chwong trinh WPA 1.0 ¢6 cao
hon moét chit so véi két qua trong bao céo dau tw (tinh bang chuong trinh WindPro, WasP-8.0), tuy
nhién sai s& khong dang ké va co thé chap nhan duoc véi giai doan nghién ciru tiém nang.

- Xuét phat tir tinh tin cay cla chwong trinh WPA 1.0, da tién hanh phan tich tai chinh
cho dy an dé tim diém hoa vén cho dy an Phong dién Tinh Binh Thuan (FNPV = 0), két qua
nhw sau:
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+ Trwdng hop c6 CERs (tinh san lwgng CO, gidm phat thai la 700 tan/triéu kWh va gia
CO, 14 9,5 EUROV/t4n), khéng cé tro gia: Gia ban dién khéi diém 1a 7,86Uscent/kWh, mrc téng
la 5%/n&m dén khi dat 10 Uscent/kWh thi gir khéng dbi.

+ Trwong hop khéng cé CERs, trg gia 1Uscent’/kWh: Gia ban dién khdi diém la
7,79Uscent/kWh, murc tang la 5%/nam dén khi dat 10 Uscent/kWh thi gi® khéng dbi.

Béng 3. Téng hop so sanh céc théng s6 nang luong gié va hiéu ich tai chinh chay bang
chuong trinh WPA 1.0 va Béo céo dau tw dw én

S| Tl ony | gmdtes | ong i
WPA 1.0
Théng s6 nang lvgng va théng so turbine gid
1 Buwong kinh banh xe gié m 90 90
2 | Cong suét lap may kW 2500 2568
3 | Sé vong quay v/ph 10 -:- 18 17,93
4 | pancinotwme | 6.430 6431
s |relemma s e
o | Shimdim twgseaE| e | amen | asrow
Chi tiéu tai chin
NPV Ty VND -571,160 -590,816
. | knong c6 CERs, FIRR % 2,94 2,511
khong tro gia B/C 0,81 0,793
Thv N&m 20
NPV Ty VND -159,957 -204,448
, | CoCERSs, khong FIRR % 5,45 5,065
tro' gia B/C 0,96 0,928
Thv Nam 20
NPV Ty VND 263,372 195,751
, | Co CERs, tro gia 1 FIRR % 8,09 7,765
cent/kWh B/C 1,09 1,069
Thv Nam 18
NPV Ty VND 278,361 210,030
, | Khong c6 CERs, FIRR % 8,18 7,863
tro gia 2 cent/kWh B/C 1,09 1,074
Thy Nam 18
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6. Két luan

da

- Thuét toan va chuwong trinh tinh toan nang lwong gié & Viét Nam va danh gia hiéu qua
duwoc xay dung va budc dau dwoc st dung tinh toan kiém tra cho mét dw an dién gié cla

nuwoc ta.

- Chuwong trinh WPA 1.0 c6 thé sir dung trong dao tao va trong nghién ctru. Chwong trinh

s& dwoc cac tac gia tiép tuc hoan thién.

- T& nghién ctru, c6 thé thdy mot yéu té rat quan trong dé du an phong dién hién nay tai

Viét Nam c6 hiéu qua tai chinh trong bdi canh chinh sach tro gia chwa rd rang 1a dw an phai
ban dworc tin dung gidm phat thai dwoc chirng nhan (CERs) déng thdi phai dam phan dwoc gia
ban dién khéng thap hon 7,86Uscent/kWh.
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