KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

KHAO SAT SU LAM VIEC CUA MAI LUOI HE THANH KHONG
GIAN BANG THEP CHIU TAC PONG CUA TAlI TRONG NGANG

ThS. Tran Manh Diing '

Tém tat: Bai béo trinh bay két qua khdo sét sw lam viéc cua két cdu mai ludi hé
thanh khéng gian bang thép chiu céc tac dong tai trong, déc biét la tac déng theo
phuong ngang. Hé két cdu khdo sét gém 2 dang méi Iwéi hé thanh khéng gian
(dang hai méai déc va dang vé tru) c6 3 I6p. O mbi dang mai lui, tac gia da tién
hanh tinh toan cho 4 so db cé nhjp 30 m; chiéu dai nha la 12 m, 24 m, 36 m va 48
m; va méi so d6 cé tir 4 dén 7 loai tiét dién; nhw vay mbi so d6 gébm 22 bai toén
phén tich va méi bai toan cé tir 1004 dén 3800 phén tir. Bang cach st dung phéan
mém chuyén dung SAP2000v.10.0.1 va lap phdn mém xw ly sé lidu trong moi
trirong Exel, két qué tinh toén da chi ra rang: (1) Anh hudng cua tai trong gié theo
phuong doc nha la rét dang ké déi véi cac cong trinh mai luéi hé thanh khéng gian
déc biét la dang hai mai déc cé nhip tuong dbi Ién (tr L = 30 m tré 1én), dong thoi
khi chiéu dai nha cang Ién (= 1,5 L) thi dnh huéng cua tai trong gié doc cang Ién; va
(2) O céc ving cé tai trong gié Ién va ty 1é giira tai trong gié trén tai trong tinh Ién
(mai nhe), nén st dung méi phdng dang hai méi déc sé an toan va tiét kiém hon.

Summary: The paper presents the investigation results of behaviours of space
grid roof steel structures subject to loads, especially leteral loading. The
investigation structures included two types of space grid roof steel structures (dual
pitch and barrel vault space grid roofs) with three layers. For each structure type,
the author conducted analyses of 4 models with the spans of 30 m; the structure
lengths of 12 m, 24 m, 36 m and 48 m; and each model has from 4 to 7 section
types; thus each structure type has 22 analyses and each analysis has from 1004
to 3800 elements. By using the professional software SAP2000v.10.0.1 and
solving analytical data in the Excel environment, the following main results were
obtained: (1) The effects of wind loads impacted in the longitudinal directions of the
structures were considerable for space grid roof steel structures, especially, for
those with dual-pitch roofs with rather large spans (over L = 30 m), and also when
the structure length is much larger (= 1,6 L); and (2) In areas of strong wind loads
and high ratios of wind loads to dead loads (ligh steel roofs), it is recommended to
use the type of dual-pitch roofs in order to ensure safety and economical efficiency
of construction of space grid steel structures.

Nhéan ngay 23/9/2011, chinh siva ngay 26/9/2011; chdp nhan déng 30/9/2011

1. Gi&i thiéu

Déi v&i két cAu mai cac cong trinh nhip Ién béng thép, ngoai cac tac dong théng thwéng
nhw tinh tai mai va hoat tai mai, két cAu nay con chiu cac tac dong cuc bd theo phwong ngang
b&i cac nguyén nhan nhw: lwc tap trung cuc b do cét swon twdng doc nha hodc cot swon
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tworng dau hdi truyén vao nit gian; lwc tap trung cuc bd do lwc hdm ngang cla cau truc to két
cAu ham truyén lén mai thong qua co cdu ham; lwc tap trung cuc bd do sai sd ché tao cac thanh
cta hé két cdu mai... [1-4]. Do vay, thédng qua tinh toan cac so dd hé két cAu mai khac nhau dé
tim hiéu cac trang thai néi luc trong cac phan t& ctia hé va khao sat d6 nhay ctia cac théng sb
vé so d6 két cAu va tai trong tac dong trong sw lam viéc téng thé ctia hé két cAu la can thiét.

Bai bao nay nhdm khao sat sw lam viéc cta két cAu mai lwdi hé thanh khong gian bang
thép chiju cac tac dong tai trong néu trén, dac biét la tdc déng theo phwong ngang. Trinh ty tinh
toan khao sat mai lwéi hé thanh khong gian béng thép gdm cac bwéc chinh sau:

- Théng qua cac dang mé hinh mai lwédi hé thanh khéng gian thwdng dwoc sir dung trong
thuc té, tién hanh phan tich va chon ra mét sé so dd két cdu mai dién hinh véi cac théng sbé vé
dang maéi, khoang nut, so' d6 hé thanh va kiéu tiét dién thanh.

- Tién hanh khéo sat cac so d6 két cAu mai bang phwong phap phan t& hivu han dé danh
gid anh hwdng cla cac théng sé nhw hinh dang mai, khoang cach nat, chiéu cao 16p maéi, sb
lwong nhip, sb lwgng bwéce, cac loai tai trong... dén ndi lvc trong cac thanh clia hé mai lwéi; tw
do danh gia do nhay cuia cac thong sb dén sy phan bd néi lwc va 6n dinh chung cla toan hé két
cu mai.

2. Sor do két cau, tai trong tac dung va phwong phap khao sat

2.1 So’ d6 két cau khao sat

a. Lwa chon céc so dé tinh toan:

Thuc té dbéi véi cac cong trinh cong nghiép trén thé gidi va & nuéc ta, sé lwong dang so
dd mai luwoi hé thanh khéng gian bang thép 1a kha phong phu va da dang. Trong pham vi bai
bao nay, tac gid chon 2 dang so d& mai lwdi hé thanh khéng gian dung phd bién cho nha céng
nghiép dé tinh toan, khao sat (Hinh 1, 2).

Hinh 1. Dang két c4u hai mai déc Hinh 2. Dang két cdu mai vé tru

So d6 dang hai mai déc tao thanh tir hé lwdi thanh 3 1&p (Hinh 1) c6 dé&c diém va kich
thwédc nhw sau:

- Nha céng nghiép cé cau truc; nhip L= 30 m; bwéc cot B = 12 m; chiéu dai nha XB = 1B
=12m,>B=2B=24m, B =3B =36 mvaYB =4B =48 m; chiéucaomaih~1/30 L= 1,0 m;
cot thép td hop tiét dién chi | cé h = 300 mm, b; = 200 mm, t, = 10 mm va t; = 16 mm;

- Cao d6 dinh cot +12 m; d6 déc mai i = 0,2; xa gob [ 20 (200x65x20x2) cé ké dén trong so
dé tinh; cot swon twong doc nha budc 6 m va dau hdi bwdc 10 m; hé thdng dam swon twong;
bé tri thanh chdng doc tai cac dinh cot theo phwong doc nha; b tri hé gidng chéo & 1 buwdc cot
theo ca hai phuwong.
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So dd dang két cAu mai vd tru tao thanh tlr hé lwéi thanh 3 1¢p (Hinh 2) cé dac diém va
kich thwéc nhw sau:

- Nha céng nghiép cé cau truc; nhip L= 30m; buéc cot B = 12 m; chiéu dai nha 2B = 24
m; 3B = 36 m va 4B = 48 m; chiéu cao mai h = 1/30L = 1,0 m; cot thép td hop tiét dién chiv | co
h =300 mm, b; =200 mm, t, =10 mm va t; = 16 mm.

- Cao d6 dinh cot +12 m; mdi tén véng f = (1/6) L = 5,0 m; xa gb [ 20 (200x65x20x 2) c6
k& dén trong so dd tinh; cot swon twong doc nha budc 6 m va dau hdi bwéc 10 m; bd tri hé
gidng chéo & 1 buwdc cot theo ca hai phwong; hé thédng dam swon twong; bd tri thanh chéng
doc tai cac dinh c6t theo phwong doc nha.

b. Lura chon so d6 hé Iuéi thanh va tiét dién thanh gian:

- Dwa vao cac tiéu chi vé sw phu hop kién tric, thda man yéu cau do cirng, dé ché tao va
thi cong I&p dat, tién hanh lwa chon so d6 hé thanh 1a cac don nguyén hinh thap 4 mat va day
hinh chi¥ nhat. Pay la so dd thuwong duwoc dung trén thé gisi va & Viet Nam.

- Dé thuan loi cho khdo sat va so sanh, ban diu tat ca cac loai thanh gian dwoc chon
thdng nhét co tiét dien nhw nhau va theo cac budc sau:

Buwéc 1: Tiét dién thanh gian dwoc chon dwa vao dd manh gidi han [A] < 120, théng qua
cac dac trung hinh hoc i 2 7 véi #° = Iy/[A].

Buwéc 2: Tinh toan kiém tra va xac dinh lai dd manh gi¢i han theo cbéng thwc
[1]=180—-60.cc vOi & = N/(pAfy,) va kiém tra lai d6 manh cda thanh khi c6 sy tham gia cla
e doc N.

c. Lwa chon, bé tri gbi d5:

Géi d& dwoc bd tri & cac vi tri dinh cdt khung véi budc cot 12m. Tai cao do dinh cot chi
c6 thanh chéng doc, gidng doc. Hé cot va dam suwon twong dau hdi tao thanh vach cirng cho
cong trinh. Tai cac dau cot swon twong, bd tri gdi dang gbi ban, chi nhan va truyén tai trong
ngang ma khong truyén tai trong ding.

d. Chon so db tinh:

- So db tinh 1a khung khéng gian 1 nhip 14y theo truc cac cau kién véi cot tiét dién khong
thay doi; mai 1a hé lwdi thanh khong gian 3 16p; tiét dién cac thanh gian chon so bd theo do
manh gi¢i han va tinh 13p; chiéu cao mai lay bang (1/30)L; khoang nut chon trong khoang tir
1,6m dén 2 m.

- Chan cot lien két ngam véi méng, dinh cot lién két khép véi nat canh dwéi ctia hé gian
mai; cot swon tudng lién két khép ¢ dinh véi mong va lién két khdp ngang (khép bén) véi hé
gian tai nit canh dwéi ctia gian mai; cac thanh clia gian mai lién két khép véi nhau tai nt.

2.2 Tai trong tac dung

- Tai trong thwdrng xuyén: Gdm trong lwong cla tat cd cac bd phan cia nha, tai trong ban
than két cdu dwoc chwong trinh tw tinh, tai trong cac bd phan con lai dwoc tinh toan theo tai
trong trén dién tich theo cac tAm mai twong duong.

- Tai trong tam thoi trén mai: La tai trong ngudi, vat liéu va thiét bj stra chira mai, lay theo
TCVN 2737:1995 [5] 1a 30 daN/m?

- Hoat tai gi6: La tai trong do gi6 tac dung I&n cong trinh xac dinh tiéu chuidn TCVN
2737:1995. Trong cac bai toan khado sat, so sanh, chon théng nhét cho vung gié IVB ¢ W, =
155 daN/m”.
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- Hoat tai cau truc: LAy nhw nhau cho moi bai toan khao sat, véi mét cau truc 30 tan; xac
dinh dwoc ap lwc dieng Dax, Dmin Va lvc hdm ngang T.

2.3 Phuwong phap khao sat

- Day 14 hé thanh khong gian c6 sb lwong phan t& rat Ién nén tac giad da s& dung phan
mém chuyén dung SAP2000 v.10.0.1 dwoc xay dwng theo phwong phap phan t& hiru han dé
phan tich noi lwc va bién dang cla hé két cAu.

- Céac két qua phan tich dwoc xuét ra duwdi dang bang va tac gia da lap phan mém xa ly
trong moi trwerng Excel. Bang di liéu bao gdm:

+ Sb hiéu phan t, ky hiéu dang tiét dién, kich thwéc tiét dién.

+ Gia tri ndi lwc do méi trworng hop tai trong gay ra cho cac thanh gian: Lan lwot 1a tinh
tai, hoat tai mai, hoat tai do ham ngang cla cau truc, hoat tai gi6 theo phwong ngang nha (X),
theo phwong doc nha (Y).

- T6 hop ndi lyc cho hai trueng hop: Td hop co ban | (do tinh tai va 1 hoat tai gay ra noi
lwc cuing dau I&n nhat cho thanh gian) véi hé sé t6 hop bang 1; t& hop co ban Il (do tinh tai va
tlr 2 hoat tai tr& 1&n gay ra noi lwc cling d4u Ién nhéat cho thanh gian), véi hé sb té hop cho tinh
tai la 1,0 va cho cac hoat tai la 0,9.

- Lwa chon c&c néi lwc nguy hiém nhat dé kiém tra bén, 6n dinh cac thanh gian.

- Xac dinh cac théng s hinh hoc va dac trwng hinh hoc clia cac thanh gian bao gém,
dién tich tiét dién A; mé men quan tinh |; ban kinh quan tinh i; chiéu dai hinh hoc /; chiéu dai
tinh toan ly; @ manh A= I/ va d6 manh gi¢i han [1]=180-60.c v&i o = N / (pAfy,) trong d6 ¢
la hé sb ubn doc cla thanh chiju nén dung tam duwoc tra bang 1ap s&n hodc tinh theo céng thirc
phan nhanh ctia TCXDVN 338:2005 [6].

- Xac dinh cac chénh léch va so sanh két qua tinh toan.

- Danh gia vé bén 6n dinh cla thanh gian, phan tich cac két qua mat 6n dinh cta thanh
do céc nguyén nhan (la cac T hop tai trong khac nhau), theo quy dinh nhw sau: False: Khong
dd kha nang chiu lwc; False 1: Khong di kha néng chiu lwc do t& hop Tinh tai + Gid trai (X)
ho&c gi6 phai (X); False 2: Khdng dd kha ndng chiu lyc do t& hop Tinh tai + Gié doc; False 3:
Khéng du kha nang chiu luc do té hop Tinh tai+(Gié trai (X), hodc gié phai (X)+T trai, hoac T
phai) x 0,9; False 4: Khong du kha nang chiu lwc do t& hop Tinh tai+(Gid doc+T trai hodc T
phai) x 0,9.

3. Két qua phan tich khao sat
3.1 Sor d6 hé mdi Iwéi hé thanh khéng gian hai mai déc

Bang 1 chi ra két qua sb lwong thanh khong dd kha néng chiu luc clia so' dd hai mai déc voi
s6 budc cot khac nhau. Hinh 3 chi ra két qua quan hé gitra ty & va sb lwong thanh khong dat so
v6i tdng sb thanh theo chiéu dai nha, vai sb bude cot twong (ng.

T cac két qua khao sat trén c6 thé rat ra mot sé nhan xét déi voi so dd hai mai déc nhw sau:

- V6i cung cac diéu kién vé thdng sé hinh hoc, tiét dién thanh, véi trudng hop tai trong
tinh toan thi noi lwc cla cac thanh gian I1&n nhat la do té hop tai trong do Tinh tai+Gié doc gay ra.
- V&i cac diéu kién vé so dd hinh hoc, tiét dién va tai trong nhw nhau, khi tdng sé buéc

c6t (tang chiéu dai nha) thi sé lwong va ty 1é thanh khong da kha nang chiu lwc tadng kha nhanh.
Vi du, khi tiét dién thanh 59,9x2,2 thi cac thanh gian khéng dd kha néng chiu lwc clia so d6 1B
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la 4; so d6 2B 1a 6; so d6 3B 1a 58 va so d6 4B 1a 165... N6i mot cach khac 1a (rng suét clia cac
thanh gian tang khi sb bwéc cot ctia nha téng (khi nha dai hon).

Béng 1. Sé luong thanh khéng di khd néng chiu luc clia so db hai méi déc véi sb bude cot khéc nhau

Tiét dién

Sé luong thanh khéng du kha ndng chju luc, tuong ing véi chiéu dai nha

STT | ihanh JB=1B JB=28B JB=3B JB=4B
Fasle2 | Fasle 3 | Téng | Fasle2 | Téng | Fasle2 | Téng | Fasle2 | Téng
1 59.9X2.2 4 1 5 6 6 58 58 165 165
2 59.9X2.5 2 0 2 4 4 16 16 155 155
3 59.9X2.8 2 0 2 2 2 6 6 122 122
4 59.9X3 0 0 0 0 0 4 4 112 112
5 59.9X3.5 0 0 0 0 0 2 2 64 64
6 63.5X3.5 0 0 0 0 0 0 0 20 20
7 76.5X3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 76.5x3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 76.5x4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 | 88.3x3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 | Téng SL 1004 1872 2376 3600
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Hinh 3. Quan hé ty Ié va sé luong thanh khéng dat véi téng sé thanh so dé hai méi déc

- O céc trworng hop khado sat, chi yéu cac thanh bj méat 6n dinh la cac thanh canh va cac
thanh bung vung géi.

- Chiéu dai nha cang ting thi chuyén vi cla cac nat gbi va cta dinh gian theo céac
phwong U1 (X), U2 (Y), U3 (Z) thay dbi theo quy luat sau:
+ Khi chiu tai trong gio ngang, chuyén vi gbi theo phu’o’ng X (phuong nhip) la 1&n nhét.
Khi sb buwéc cot ting dan, véi chiéu dai nha Ién hon 3 dén 4 1an thi chuyén vi theo phwong doc
nha tang tr 5 + 9 lan.
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+ Khi chiu tai trong gi6 doc, chuyén vi gbi theo phuong Y (phwong doc nha) 1a 16n nhét.
Khi sb buéc cot ting dan véi chiéu dai nha Ién hon tir 3 dén 4 Ian thi chuyén vi theo phwong
doc nha gidm dan tir 0,6 + 0,5 14n. Nghta la chuyén vi doc gidm dan khi chiéu dai nha tang.

+ Chuyén vi nat dinh mai theo phwong Z (phwong ding) 1a 1&n nhat khi chiu tai trong gio
doc. Khi sb bwéc tang dan véi chiéu dai nha Ién hon tr 3 dén 4 1an thi chuyén vij theo phuong
dirng nha tang dan tir 2,5 + 3,5 lan.

- Khi chiju gi6 ngang va lwc ham ngang T cta cau truc, chuyén vi theo cac phwong thay
ddi khong dang ké. Noi lwc trong cac thanh canh dwéi doc gbi (CDDG), thanh canh dwéi ngang
gbi (CDNG), thanh bung gbi (BG) Ién hon cac thanh cung loai & lan can gdi va trong té hop chiu
gi6 doc néi luc trong thanh (CDDG) I&n hon céac thanh cung loai & khoang gitra khodng 5 + 6 1an.

3.2 So’ d6 hé mdi Iwéi hé thanh dang vé tru

Bang 2 chi ra két qua s6 lwong thanh khéng du kha nang chiu lwc clia so dd méi vé tru (vom)
v&i sb budc cot khac nhau. Hinh 4 chi ra két qua quan hé gitra ty 1& va sb lwong thanh khong dat
s0 Vi tbng sb thanh theo chiéu dai nha, véi sb bwéc cot twong tng.
Béang 2. S6 luong thanh khéng du khd ndng chiu luc cla so d6 méi vé tru (vom) véi sé buée
cét khac nhau

S6 lugng thanh khéng di kha néng chiu luc, tuong (ng véi chidu dai nha
STT | Tiétdin —=2. 12 2B=28 2B= 38 2B~ 45
Fasle . Fasle | Fasle . Fasle | Fasle . Fasle | Fasle | Fasle .
2 Tong 4 2 Tong 4 2 Tong 4 2 3 Tong
1 59.9X2.2 4 4 28 6 34 536 4 540 816 2 2 820
2 59.9X2.5 2 2 28 6 34 416 4 420 722 4 0 726
3 59.9X2.8 2 2 2 2 4 270 2 272 582 4 0 586
4 59.9X3 0 0 2 0 2 188 4 192 516 4 0 520
5 59.9X3.5 0 0 2 0 2 52 2 54 322 4 0 326
6 63.5X3.5 0 0 0 0 0 10 0 10 310 0 0 310
7 76.5X3 0 0 0 0 0 0 0 0 198 0 0 198
8 76.5x3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 98 0 0 98
9 76.5x4 0 0 0 0 0 0 0 0 59 0 0 59
10 | 88.3x3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 22
11 | 88.3x4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 | Téng SL 1008 1976 2888 3800

T cac két qua khao sat trén cé thé rut ra mot sb6 nhan xét ddi véi so dd mai vé tru nhw sau:

- V6i cung cung so dd hinh hoc, tiét dién tinh toan, cung cac trwéng hop tai trong tinh
toan va buéc cot khong thay déi thi noi lwc ctia cac thanh gian Ién nhét do hai té hop tai trong
(Tinh tai+Gi6 ngang X) va (Tinh tai+Gi6 doc Y) gay ra. Sé lwong thanh khéng dd kha nang chiu
lwe do t6 hop (Tinh tai+Gié ngang X, (Y)) chiém da sb.

- V&i cac diéu kién vé so dd hinh hoc, tiét dién thanh va tai trong nhw nhau, néu tang sé
bwdc cot (tdng chiéu dai nha) thi sd lwong thanh khéng dd kha ndng chiu lwc tdng nhanh. N6i
cach khac 1a (rng suét cla cac thanh gian tang nhanh khi sé bwéc ting va tang nhanh hon, to 5
dén 10 1an so v&i so db hai mai déc.

- O céc trwdong hop khao sat, véi td hop tai trong cé sw tham gia cla gi6é doc, cac thanh
bi mat &n dinh chi yéu la cac thanh canh lién két truc tiép véi gbi va cac thanh bung vang gbi.
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V6i td hop tai trong c6 sw tham gia cla gié ngang, cac thanh bi mat én dinh chi yéu la cac
thanh canh va cac thanh bung & khodng gitra nhip gian.

- Cé4c tb hop tai trong nguy hiém déu co sw tham gia cla tai trong gié theo phwong ngang
va theo phwong doc.
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Hinh 4. Quan hé ty 1é va sé luong thanh khdng dat so véi téng sé thanh so d6 mai vé tru

- Chiéu dai nha cang tang thi chuyén vi cla cac nat gbi va cta dinh gian theo céac
phuwong U1 (X), U2 (Y), U3 (Z) thay dbi theo quy luat sau:

+ Trwdng hop nha chiu tai trong gié ngang, chuyén vi theo phwong X (phwong nhip) 1a
I&n nhat. Khi s bwédc tdng dan, véi chiéu dai nha 16n hon 3 dén 4 1an thi chuyén vi theo
phwong ngang nha tang to 11 =+ 19 lan.

+ Trwdng hop nha chiu tai trong gi6é doc, chuyén vi theo phuong Y (phwong doc nha) 1a
I&n nhat. Khi sb bwéc tang dan véi chidu dai nha I16n hon tr 3 dén 4 1an thi chuyén vi theo
phwong doc nha tdng giam dan tir 0,75 + 0,6 lan.

+ Trwong hop nha chiu tai trong gié doc, chuyén vi nut dinh gian theo phwong Z (phwong
dirng) la Ién nhat. Khi sé bwéc tang dan véi chiéu dai nha Ién hon tir 3 dén 4 1an thi chuyén vi
theo phwong dirng nha gidm dan tir 0,25 + 0,2 1an.

- Noi lwrc trong cac thanh canh dwéi doc géi theo phwong doc nha (CDDG), thanh canh
duwéi ngang gdi (CDNG), thanh bung gbi (BG) I&n hon cac thanh clng loai & lan can géi va
trong t6 hop chiu gié doc (CDDG) Ién hon céac thanh cling loai & khodng gitra khodng 5 + 6 lan.

- Néi lyc trong cac thanh géi (CDDG, CDNG, BG) I&n hon céac thanh cung loai & 1an can
gdi va trong t& hop chiu gié ngang (CDDG) nhé hon céc thanh cling loai & khoang gira khoang
3 + 4 1an do hiéu &ng gi6 bbc.

3.3 So sénh gitra 2 dang so’ d6 hai méi déc va vom mai

- V&i so d6 hé mai luoi hé thanh khéng gian dang phang hai mai déc, t6 hop tai trong c6
gi6 doc tham gia Ia nguy hiém nhéat; khi sb buéc cot tang (chidéu dai nha tang) thi mére d6 nguy
hiém cla t6 hop tai trong cé gié doc tham gia cang téng.

- Nguwoc véi so dd hai mai déc, & hé mai lwdi dang v tru (dang vom) td hop tai trong co
gi6 doc tham gia chi nguy hiém khi chiéu dai nha nhd (1B); khi chiéu dai nha tang lén (sb budc
tang) thi &nh hwéng cla td hop tai trong cé gié doc tham gia gidm dan, anh hudng khéng dang
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ké khi s6 bwéc tang 1én 3 1an (3B); Tuy nhién, & so dd dang vom anh hwéng cla Té hop tai
trong c6 gié ngang (theo phwong X) tham gia thi sé lwgng thanh khéng dat yéu cau la rat Ion;
khi s6 lwong budc cot tang, véi méi loai tiét dién, sd lwong thanh khéng dat yéu cau do td hop
tai trong (TT+GT(GP)) tang nhanh tir 5 - 19 1an; s6 buwdc cang tang thi ty 1& sé lwong thanh
khéng dat yéu cau ting dan.

- Ca 2 so dd déu cho két qua sau:

+ Noi lwe cac thanh gian c6 xu huwéng ting theo sé lwong buwéc cot, dac biét 1a véi td hop
c6 tai trong gié doc tham gia.

+ V& chuyén vi, khi chiéu dai nha tang tir 3 dén 4 1an, chuyén vi theo phwong X clia mai
dang V4 tru I&n hon cla mai dang hai méai déc tir 2 + 4 1an; chuyén vi theo phwong Y cla mai
dang vé tru nhd hon clia mai dang hai mai déc 0,8 lan; chuyén vi theo phwong Z clia mai dang
vé tru nguoc chiéu so véi chuyén vi theo phwong Z ctia mai dang hai mai déc.

+ Khi chiu gié ngang va lwc ham ngang T cuia cau truc, chuyén vi theo cac phuong thay
déi khong dang ké dbi véi so dd phang hai mai déc; ngwoc lai thay déi rat dang ké dbéi voi hé
c6 so dd dang vom.

+ Noi lwc cac thanh trong gian thay déi khong dang ké khi ting dan cac cép tiét dién
thanh theo quy cach thép éng. Néi luc trong cac thanh canh doc géi (CDDG), thanh canh ngang
gbi (CDNG), thanh bung géi (BG) I&n hon cac thanh cling loai & Ian can gbi va trong t& hop
chiu gié doc (CDDG) Ién hon cac thanh cung loai & khodng gitra khodng 5 - 6 lan.

+ O cac trwdng hop khao sat, cac thanh bi mat &n dinh chi yéu 1a cac thanh canh va cac
thanh bung vung lan can géi.

+ Cac td hop tai trong nguy hiém cho so dd hai mai déc déu c6 sy tham gia ca tai trong
gi6 theo phwong doc.

+ Céc t6 hop tai trong nguy hiém cho so d6 mai vé tru (dang vom) déu cé sy tham gia
cla tai trong gi6 theo phwong ngang.

- Khi ¢6 cling cac théng sb vé so dd hinh hoc (chi khac hinh dang) thi sé lwgng thanh st
dung cho so @6 hai mai déc it hon so v&i so dd mai vé try.

- V6i cuing diéu kién chiu luc thi sé lwong thanh khong di kha nang chiu lwc do cac té
hop tai trong ddi véi cac dang mai dwoc thdng ké trong Bang 3.

- S6 lwgng thanh khéng du kha néng chiu lwc & nha c6 chiéu dai 1 bwéc (1B) & hai so dd
la x4p xi nhau. Tuy nhién, khi sb budc cot ting thi sb thanh khéng dd kha nang chiu luwc & mai
dang vom téng nhanh hon va khi chidu dai nha cang I&n thi tdng cang nhanh.

- Anh hwéng cua tai trong gi6 theo phwong ngang nha phu thudc vao hinh dang ctia mai.
Déi véi so d6 hai mai dbc, té hop co tai trong gid ngang khdng nguy hiém, trong khi sé lwong
thanh khong dd kha nang chiu lwc chi yéu do t& hop ¢ tai trong cé sy tham gia cla gio doc.
Déi voi so dd dang vom, anh hwédng cla tai trong gid theo phwong ngang la rat dang ké (sb
lwong thanh khéng di kha nang chiu lwc chd yéu do td hop tai trong cé sw tham gia clia gid
ngang), &nh hwédng cla tai trong gid theo phwong doc nha hau nhw khéng dang ké.

- Tai trong do lwc ham ngang cla cau truc, anh hwdng dén sy lam viéc cia két cAu mai
hé thanh lwéi khong gian 1a khéng nhiéu, chi yéu la tac dung bd sung thém cho &nh huéng cla
cla gié ngang; v&i tai trong do lwc hdm theo phuong doc nha, hau nhw khéng dang ké dén hé
mai do d6 clrng clia hé khung theo phwong doc nha la Ién va lwc ham doc cling kha bé.
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- Vé&i cung céc diéu kién vé hinh hoc va tai trong, thi mai c6 so d6 dang vom can tiét
dién 1&n hon. Vi du khi chidu dai nha 48 m thi so' d6 vom can tiét dién 88,3 x 4,0 trong khi d6 so
dd phang hai mai déc chi can dén tiét dién 76,5 x 3,0.
Béng 3. S6 luong thanh khdng du khé néng chiju luc ctua so dé hai méi déc va mai v tru (vom)
v6i s6 buéc cot khéc nhau

S6 lwong thanh khéng dat tuong tng véi so db khdo sét
STT T;ita'ifn 2B=1B 2B=2B 2B=3B 2B=4B
) Méi ) Mai ) Mai ) Mai
Hai mai doéc | vom | Hai mai déc | vom | Hai mai doc | vom | Hai mai doc | vom
1 59.9X2.2 5 4 6 34 58 540 165 820
2 59.9X2.5 2 2 4 34 16 420 155 726
3 59.9X2.8 2 2 2 4 6 272 122 586
4 59.9X3 0 0 0 2 4 192 112 520
5 59.9X3.5 0 0 0 2 2 54 64 326
6 63.5X3.5 0 0 0 0 0 10 20 310
7 76.5X3 0 0 0 0 0 0 0 198
8 76.5x3.5 0 0 0 0 0 0 0 98
9 76.5x4 0 0 0 0 0 0 0 59
10 | 88.3x3.5 0 0 0 0 0 0 0 22
11 | 88.3x4.0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 Téng SL 1004/1008 1872/1976 2376/2888 3600/3800

4. Két luan va kién nghi

- Céc két qua khao sat tinh toan bang sb vé sw lam viéc cla cac cong trinh ¢ mai la hé
lwéi thanh khéng gian véi cac so d6 hinh dang khac nhau (dang phang hai mai déc va dang
vom), khi chju cac tac dong ngang cuc bo cho thay: Viéc lwa chon so d6 lwéi thanh, so dd bd tri
g6i d&, sb lwong budc cot theo chidu dai nha, c6 anh hudng I6n dén sy phan bd noi luc va
chuyén vi cGia hé va can dwoc quan tdm ngay to dau.

- Anh hwéng cua tai trong gié theo phwong doc nha la dang ké déi véi cac cong trinh mai
lwdi hé thanh khoéng gian, ddc biét 1a dang hai mai déc c6 nhip twong déi Ién (tv L = 30m tré
lén); khi chiéu dai nha cang Ion (= 1,5L) thi anh hwéng cla tai trong gid doc cang dang ké.

- O cac vung c6 tai trong gié I&n va ty 1é gitra tai trong gid trén tai trong tinh I&n (mai nhe)
thi nén st dung mai phang dang hai mai déc, sé an toan va tiét kiém hon.

- Viéc tim ra céc théng sé chinh &nh huéng dén &n dinh va sy lam viéc téng thé clia mai
lwdi hé thanh khong gian nha cong nghiép la céng viéc phirc tap, cac bai toan da khao sat &
trén chi mai tién hanh vaéi hai so dd vom dang vé tru va so dé phang hai mai déc, v&i cac théng
sb hinh hoc, moi tiét dién thanh va tai trong nhw nhau; khi kiém tra cé 1 thanh khong dat, thi
tang dong loat tiét dién, ma chwa dé cap dén: Van dé Iwa chon céc tiét dién khac nhau cho cac
thanh theo loai thanh & céc I&p nhu thanh canh, thanh bung va thanh bung vung gbi; Khi chi
tang cuc bd tiét dién cho cac thanh khéng dat va tién hanh khao sat tiép; Khi khao sat véi cac
tai trong khac nhw ché tao khéng chinh xac, do bién dbi nhiét do hodc do treo tai trong cuc bd...
Céc van dé nay dang duoc tiép tuc nghién clru, tinh toan nham phan anh dung hon sw lam viéc
thwe té cia cong trinh va dwa ra nhirng chi dan phu hop cho céc kj sw trong tinh toan va thuc
hanh thiét ké.
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