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XAC DINH TRONG SO
KHI BINH SAI HON HOP LUOT DO GOC - CANH

Vi Van Thdng', Vi Thai H&’, Pao Duy Toan’

Tém tat: Trong sé cla céc tri do goc canh xéc dinh theo phuwong phép truyén théng ap dung véi cac dang
Iwi co chiéu dai canh tuong déi déu nhau va sai s6 do goc canh theo qui chuén chuwa thay ré nhiing bat cap.
Ngay nay, khibinh sai hén hop ludido goc canh co chiéu dai canh rat khac nhau va dugc do véi do chinh xéc
cao, da cho thay céch Iy trong sé truyén théng chura pht hop. Bai bao trinh bay két qué nghién ctru lay trong
sé theo &nh huéng téi dé chinh xéc diém cda tri do khi binh sai hén hop lwéi do géce canh.

Tirkhoa: Trong sé; binh sai hén hop Iuéi géc - canh.

Summary: According to traditional methods, weights of distance and angular measurements were
determined in respect of some special types of coordinate networks with nearly equal lengths of adjacent
sides; consequently, the nominal distance and angular measurements accuracy still exposes
inadequacies. At present, the combined adjustment of networks with high - accuracy and different side
lengths strongly indicates the unsuitability. This paper presents an algorithm for weights determination
based on the effect of measurements on the accuracy of determined stations in combined adjustment of
distance/angle measurement networks.

Keywords: Weights, the adjustment of combined angular and distance measurement network.
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(® 1.Gisithigu

Viéc xac dinh trong s khi binh sai lwdi do goc - canh truyén théng da dwoc trinh bay trong cac gido
trinh [1], [2]. Lwéi do gbe canh truyén théng thweng dwoc thiét ké theo cdp hang véi sai sé do goc yéu céu
va dé dai canh trung binh theo qui pham. Ngay nay, khi binh sai hén hop lwdi do goc - canh v&i cac tri do
canh ¢é do chinh xac cao va dé dai rat khac nhau, dan dén viéc chon trong sé cac tri do géc, canh sao cho
phan anh ding &nh hwéng clia ching téi két qué can xac dinh sau binh sai hén hgp trong lwéi 1a toa do
diém.

(® 2.Phwongphap

Bai bao tap trung nghién ctru phwong phap xac dinh trong s6 tri do goc - canh theo anh hwéng téi sai
s6 vi tri diém va so sanh v&i phwong phap xac dinh trong sé trong lwdi do goc - canh truyén thdng, tir do
danh gia sw twong dwong gitra trong sb goéc va canh khi dwa vao bai toan binh sai.

2.1 Xac dinh trong sé trong Iwéi do géc canh truyén théng

Cackétqua do L, c6 sai sb trung phwong trong ng m, trong sé tinh theo céng thirc:
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H&ng sb C tw chon sao cho pix 1.

Trong lwéi do goce - canh ¢é cac tri do hwéng H,, tri do goc 3, cac tri do canh S, véi cac sai sb trung
phwong twong ng la m,,, my, vams,.

Khi thue hién bai toan binh sai hén hop ludi do goc - canh phai théa man nguyén ly sb binh phwong
nhé nhét: [PVV]=min

Hay [PVV]=[CM"V”}+ oy +[C"f-"i' }

2 2 2
1 g g

Cac dailwgng do goc, canh va sai sb trung phwong twong (rng c6 cac thir nguyén khac nhau.

" Sé hiéu chinh v, va sai sé trung phwong m, ¢é ciing thir nguyén (cung don vi do), vi vay dai lvong
—L khong co thir nguyén.
m.

i

Diéu kién bai toan binh sai hén hop [pvv] = min c6 thé viétla
[PVV]=[V'V]=min

Néu chon phwong trinh sd hiéu chinh V' ctia cac loai trj do goc, canh khac nhau
1 V.
v, =Dy, =—
m;
Chung ta s& ¢6 cac sé hiéu chinh V' khéng c6 thir nguyén.

Trong lwéi do goc - canh, thwéng sai sb trung phwong do géc bang nhau, la m,. Sai sb trung phuong

; 9 S = ; .
do canh ty 1& v&i chiéu dai canh, ﬂ:l .Héngsé p =— lamau sé cla sai so twong déi do canh.
g m

; < H - s ;
Dé trong sb goc do bang 1, ¢ thé chon hdng sbé szé .khi d6 trong sb céac dai lwong do goc
c my
== L (1)
my; My,

la:

Trong lwéi do canh, trong s6 tinh theo sai sd trung phuong do canh

Diéu kién bai toan binh sai hén hop lwéi do goc - canhla
[PV 1= (B, ]+ [By, ]=min

At A vid . VpV vy o .
Cothéviétduegec: [PPV]—mé { p ZB] ( s ;J _mé [v v]— min
1 m
B

5
Khi dé diéu kién bai toan binh sai hén hop dwgc thda man.
2.2 Xé4c dinh trong s6 tri do theo anh hwéng téi sai s6 vi tri diém

Trong lwéi do goc - canh, sai sb trung phwong do canh ty 1& v&i chiéu dai canh do; khi do béng TPDT,
sai sb trung phwong do canh thwdng xac dinh theo céng thive: mg=a +b.10°.S.

trong dé: Hangsba=1+5(mm); Hangsdb=1+5
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my

=E
Sai s6 trung phwong do hwéng anh hwéng téi sai sd xac dinh vi tri diém phu thudc theo khodng céach S gitra

hai diém (hinh 1), i) = 24§

Lwé&ido géc - canh c6 sai s6 trung phwong do hwéng la m,, sai sb trung phwong do gocla my

Hinh 1. Anh huéng sai s6 do huéng va do canh t6i vi tri diém
Anh hwéng cla sai sb do canh téi vitri diém ciing ty & theo chiéu dai canh do, nhwng doc theo canh do
va vudng goc véi sai sd do d&nh hwdng clia sai sé do huwéng (hinh 1).
my’=mg
Nhuw vay, khi xac dinh trong sé trong lwéi do goc - canh, tinh theo cla sai s6 trung phwong do huéng va
do canh, anh huwédng téi sai sé sé vi tri diém, trong sé tinh theo cac céng thire sau:

Trongsohwong P, = p?
N2 2 3
Hi mm 52 mmSz 5

o & C 2C
Trongso goc K, = = =
i N2 2 5 mi, S,-z p (4)
2p%
Trongsbcanh B £ _ic
? ? Si T -
R ®)

A M A o 2
Néuchonhéngsd C=mi

Trong dé S 1a dd dai canh trung binh canh cac tri do hwdng trong lwdi; Py, 1a trong s6 clia hwdng thirv i; Pyla
trong s6 clia goc thiri; Pg la trong s chia canh thiri.

2 2
Trongséhuongla By = S_g = p_2
i My

2 2

zﬁ oy L

2

TrongsbédogocBla f; = 3
i My

2
_5
2

TrongsécanhSla P, =
Si

Néu canh S, bang d6 dai canh trung binh clia lwi thi trong sé pg, =1. .

; m
Trong do sai so do goc - canh twong dwong tinh theo céng thire: mg = e

p n
(®  3.Tinhkhao sat hai phwong an Iy trong sb
3.1 Xac dinh trong sé trong binh sai cac dé hinh mau

Trong sb PA.1 tinh theo phwong phéap truyén théng véi cac cong thire (1) va (2). Trong sé PA.2 tinh
theo céng thirc (7) va (8). K&t qua & bang 1 tinh trong sé canh co chiéu dai béng canh trung binh.
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Bang 1. Trong s6 trong dé hinh méu

- Trong s6
Dang lwéi trung Sal so do (mm) PA.1 PA.2

- binh ' Goo |, [ Canh |
lwéi (m) m, H mg; Pei Psi Pgi
Canh do véi sai s6 ms = +(3mm + 5.10°.5)
DPwong chuyén cép 2 350 m 107 | 12,1 42258 I TOA NS SN0 258 2B
Dwong chuyén cap 1 800m 50 | 136 | 7,00 | 1,00 | 0,51 | 0,63 | 1,00

Canh do véi sai s6 mg, = (2mm + 2.10°.S)

Canh

Pwong chuyén hang IV | 2000m 136 | 6,00 | 1,00 | 011 | 0,39 | 1,00
Lwéi giai tich cap 1 5000m 84,8 | 12,00 1,00 | 0,47 | 0,04 | 1,00
Lwéi hang IV 5000m 33,9 | 12,00 | 1,00 | 0,03 | 0,25 | 1,00

Két qua khao sat & bang 1 cho théy trong tinh theo céng thire (7) va (8) ty 1& vé&i &nh hwéing cla sai sb
céac tri do t&i dd chinh xac vi tri diém hon so véi trong sé tinh theo céng thive truyén théng (1) va (2) .

3.2 Tinh khao sat binh sai lwéi do goc - canh

Khao sat binh sai hén hop véi lwéi do 18 goc, 10 canh, 3 diém gbc, 4 diém can xac dinh. Sau d6 do
thém 3 canh dai theo so' dd hinh 2.

Bai toan khéo séat binh sai theo phuong phap gian tiép véi hai lwdi va méi lwdi lay trong sb theo hai
phwong phap.

A. Binh saitheo phuong phap gian tiép lwéico 18 goe, 10 canh do.
A.1.LAytrong sb theo cong thire (1) va (2)
A.2. LAy trong s6 theo céng thirc (7) va (8)
B. Binh sai theo phwong phap gian tiép lwéicd 18 goc, 13 canh do
B.1. LAy trong sb theo cdng thive (1) va (2)
B.2. LAy trong sé theo cong thire (7) va (8)

@
&) GPS 1
Hinh 2. So dé ludi do goc - canh
Trong sb tri do tinh tir sai s6 do: Goc do véi sai s6 2”. Sai s6 vi tri diém do anh hwéng cla sai sé do
goéclam,". Saisé do canh m,=3mm+5.10°.S. K&t qua thé hién & bang 2.
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Béang 2. Trong sé tinh theo 2 phuwrong én

Sai Trong sé - lwéi A Trong sb - Iwéi B
= B PA. A1 PA. A2 PA. B1 PA. B2
m s
( mm) Pﬁ Ps Pﬂ Ps Pﬂ Ps Pﬁ Ps

2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4020.251 26.68 | 1,000 1.068 1,000 1.347
2793.500 23.01 | 1,000 1.436 1,000 1.812
3052.684 23.89 | 1,000 (882 1,000 1.681
2363.855 19.68 | 1,000 1.963 1,000 2.476
3476.192 18.21 | 1,000 25223 1,000 2.893
2698.267 17.68 | 1,000 2.433 1,000 3.070
3249.055 20.02 | 1,000 1.897 1,000 2.394
3764.127 18.56 | 1,000 2.206 1,000 2183
4556.877 22.38 | 1,000 1.518 1,000 1.915
10 | 2924.531 21.16 | 1,000 1.697 1,000 2.142
11 | 5681.690 23.05 | 1,000 1.431 1,000 1.805
12 | 4531.622 20.38 | 1,000 1.830 1,000 2.308
13 | 6037.718 24.74 | 1,000 1.242 1,000 1.567
14 21.16 | 1,000 1.698 1,000 2.142
15 23.63 | 1,000 1.362 1,000 ieLe
16 29.22 | 1,000 0.890 1,000 1.123
{1173 28.52 | 1,000 0.935 1,000 1l 174)

18 26.50 | 1,000 1.082 1,000 1.365
Cot 3 va 4 trong bang 2 cho thay sai s6 do géc va canh &nh hwéng téi vi tri diém l1a twong dwong. Cot
6 va 10 so véi cot 5 va 9 cho thay tinh trong sé theo cong thirc (1) va (2), trong sé canh do rat nhé so véi
trong sb goc do. Cét 8 va 12 so véi cdt 7 va 11 cho trong s6 tinh theo céng thirc (7) va (8) thé hién twong (ing
v&i dd chinh xac clia cactrido.

0 (N (g (bW N =

©0

Bang 3. Két qua trong sé ddo cla cac n s6 sau binh saitheo cac phuong én l4y trong sé tri do

Trong s6 dao 4n s6 lwéi A (107) Trong s6 dao an s6 lwéi B (107)
PA. A1 PA. A2 PA. B1 PA. B2
2 3 4 5
1,57 1,50 1,09 0,91
1,00 1,30 1,21 0,98
0,76 0,47 0,73 0,61
1,00 0,98 1,19 0,88
1,76 1,10 1,54 1,01
1,80 1,00 1,81 0,98
0,60 0,28 0,60 0,23
0,76 0,39 0,75 0,34

An sb

Két qua & bang 3 cho thay khi binh sai hén hop lwéi do géc canh Iy trong s6 tri do theo cong thirc (7)
va (8) cho két qua tét hon, dac biét khi thém cac tri do canh dai.
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(® 4.Kétluan

Tw cac két qua khao sat trinh bay & trén cho cac két luan sau:

- Trong sé tri do xac dinh theo phwong phap truyén théng chi phit hop véi cac dang lwéi qui chuén va
¢ dd chinh xac do goc va canh twong dwong nhw céng thire (9).

- Trong sb tri do xac dinh theo phwong phéap lay tir &nh huéng cla tri do téi &n s6 can xac dinh cho két
qua sau binh sai lwéi do goc canh hén hop chinh xac hon.

- Khi binh sai hén hop lwéi do goc canh, trong sb tri do goc va canh tinh theo phwong phap dé xuét

béng cac céng thirc (6), (7) va (8) la phi hop véi cac dang db hinh uéi do géc - canh hdn hop, déc biét co y
nghta déi véi cac luéi cd do bd sung canh dai bang GPS.
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