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CONG NGHE KET TUA LANG BDQNG DPIEN HOA BANG DONG
XUNG CHE TAO SQ1 NANO BONG VA COMPOSITE Ni-SiC

NGUYEN DUPC HUNG, NGO HOANG GIANG, NGUYEN DUY KET
1. MO PAU

Cong nghé Iang dong hoa hoc tir pha khi (Chemical Vapor Deposition: CVD) di dugc sir
dung phd bién dé ché tao vit liéu nano [1]. Tuong ty nhu CVD, cong ngh¢ két tha dé ling dong
dién hoa (Electrochemical Deposition: ED) ciing ¢6 thé duoc sir dung dé ché tao cac vat liéu
nano theo nguyén 1y “bottom-up: tir dudi 18n”. Khac véi qua trinh “tir dudi 1&n” cla cong nghé
CVD dugc bt dau tir phén tir hodc nguyén tir [2]c6 O thé khi, cong nghé dién héa thuc hién qua
trinh két tda va ling dong tao vat liéu nand cha yeu tur cac ion hodc cic hat nano lo lirng cé trong
dung dich dién li [3]. Cong nghé dién hoa ciling cbd thé ché tao dugc cac dang vt liéu nand khac
nhau nhu: hat, sol, gel - khéng chidu; day, sgi, éng - mét chiéu; mang, 16p - hai chiéu hodc
nanocomposit [4 + 6). Uu diém ctia cong nghé dién héa 13 thuc hién qua trinh phan tng & nhiét
do phong va voi dung dich dign Ii nudc nén kha kinh 1€ va than thién méi truong. Viée diéu
khién kich thudc vit liéu cia qua trinh c6ng nghé dién hda durge thye hién bang céc ché dd cong
nghé ctia ki thudt ma [7] thong dung ciing nhu két hop véi ki thuat dong xung [8, 9] va bé mat
dién cyuc catdt xbp c6 16 kich thude nanomét [10). Vi cong nghé dién héa di néu trén c6 thé
pehién clru ché tao duroc s¢i nano déng va tao I6p nandcomposit Ni-SiC.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U

Thiét bj dé thyc hién qué trinh dién héa 12 ngudn 1 chidu va ngudn xung da ning [11].
Nhoém duoc andt héa tao xép 15 c6 kich thuéce nano [12] dé lam vit lidu dién cuc cho qua trinh
tao s¢i dong nané va dién cuc thép CT3 dé tao composit Ni-SiC. Dung dich dién li 1a hé sunfat
v6i thanh phén va cac chét thém tuong tyr nhu cong nghé ma dong va ma niken [13]. Dong xung
xoay chiéu dugc sir dyung cho ché tao soi nané ddng, con ché tao nandcomposit Ni-SiC bang
xung vudng.

Kich thuéce 16 xp ciha mang 6xit nhém andt héa duge xac dinh trén thiét b NOVA 2200
ciia My tai Vién HH-VL [14] con kich thude vit liéu dugc xac dinh bang céch chup SEM trén
thiét bi $4800 cia hing Hitachi tai Vién KHVL - Vién KH&CN VN. Ban chif héa hoc cia sin
phdm ED duge xdc dinh bing phd Ronghen trén thiét bi SIEEMENS D5005 tai Khoa Vit Iy,
DHKHTN-PHQG va phd hdp thy nguyén tir véi thiét bj AAS-3300 tai Vién Hoa hoc, Vién
KH&CN VN,

3.KET QUA VA THAO LUAN

Hinh 1 trinh bay két qua do sy phéin bd 16 x6p ciia mang nhdm &xit andt hoa tao thanh tai
cac nhiét d§ dung djch dién li khac nhau cho thay 16 x0p chi yéu co kich thudc trong viing nand.
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Hink 1. Quan hé tinh dugc theo NOVA gifra thé tich xp va dudng kinh 16 x6p mang AL,O;
tao thanh tai U; 12V tir H,S0,,1: 15°C, 2: 20°C, 3: 25°C va 4: H,PO. ,T; 20°C

Bang 1. Quan hé giira dudng kinh trung binh, dién tich bé mit 18 xSp vao ban chét vit ligu,
nhiét o va thoi gian andt héa nhém trong dung dich H,SO, 180 g/l

TT Vit lidu t,°C | t,phat | Chiéuday, um | S,m%g | drg nm
1 ‘_ 25 30 12 6.4 37,5
W Nhém 20 3s 12 19,5 31,5
N 15 25 12 42 275
4 | Hopkimnhém | 25 45 12 47 42,0 '

3 obur ()

Hinh 2. Anh SEM 16 x6p mang Al,O; andt (a) va sgi Cu nano phéng dai 20(b), 25(c), 50(d}



Bang 1 cho thiy véi chiéu dai soi nand tuong vmg chigu sau 18 xdp 12 um, thi dudng kinh
trung binh ¢6 thé bién ddi tir 27,5 nm dén 42 nm phy thude vao ché do cong nghé andt héa ciing
nhu ban chit cua dién cuc nhom.

Anh SEM (hinh 2) cia cac 15 x6p trén mang nhém 6xit andt hoa ciing nhu sgi nano ddng
sau ling dong cho thiy dudmg kinh va chidu dai ctia sgi nand dong dugc quyét dinh bai dudmg
kinh trung binh 37,5 nm va chiéu sau cua 15 xdp.

Ban chét hoa hoc cua cac soi nano Cu di dugc xac dinh bang pho Ronghen (hmh 3) cho
thy 16 cac pic tuong tmg voi dao dong cia dong kim loai. Luong déng kim loai rit khac nhau
xac dinh tir AAS trén bé mat mang nhdm andt héa duge trinh bay tai bang 2 ciing chimg to anh
huéng ciia cac ché d6 cong nghé.

YNU-HN-SIEMENS D2005 - Mau M2

Hink 3. Gian db Ronghen mang nhém anét hoa 3 ling dong dién ho4 Cu
tai CuSOQ, =25 g/, H,50, =30/, U0=9 V,t=5phatva T =25°C

Béng 2. Lugng nané ddng (mg/l hodc mg.cm’) lang dong & ndng d¢ axit (¢ ,; g, ),

ndng d6 mudi (¢ g0, ), dién thé xung (U D) v thai gian két tia (1) khac nhau.

TT | Cuuo, 81 | Ceuso,» &M | ULLV | t, phat Coo-ml | cpy, mg/cm’ ]
1 10 10 6 10 3,721 0,0186

2 10 10 9 10 23,148 0,1160

3 10 10 12 10 28,292 0,1410

4 10 10 15 10 31,200 " 0,1560

5 10 10 9 3 3,040 0,0152

6 10 10 9 5 9,859 0,0492

7 10 10 9 15 25,376 0,1268

8 30 10 9 10 21,680 0.1084

9 70 10 9 10 18,536 0,0927

10 100 10 9 10 14,146 0,0707

1 10 5 9 10 8,573 0,0428

12 10 15 9 10 28,978 0,1449

13 10 20 9 10 29,321 0,1466 |
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Bang 2 cho thay lugng soi dong nand dén 0,1268 mg/cm’ duge ling dong dién hoa bang
dong Xung xoay chiéu chi trong thoi gian 15 phit da chung 16 loi thé ctia ché d6 ma xung do lam
giam 16p khuéch tan [9] dé qua trinh phong dién trong 18 xp duoc thuc hién thuan loi.

Tuomg tur cung nho ki thudt ma xung vuéng dé 1am giam chidu day 16p khuéch tan trén
catdt viéc dwa céc hat SiC kich thuéc trong viing micro-nano lo Iing trong dung dich dién li vao
thanh phan ciia 16p ma niken ciing thuén lgi (hinh 4).

Hitachi x20 Ok SE(M;

C
§ N
“ Nguyéntd | %, trong lugng | %, nguyén tir
: Ni 79,80 72,76 P
Si 14,20 13,67
C 6,00 13,67
; (c)
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Hink 5. Két qua phan tich thanh phin 16p ma Ni-SiC bing phd AAS
(a) Anh SEM va vi tri phén tich; (b) Phd AAS; (c¢) Thanh phan 16p ma

Hinh 4 cho thiy véi cing d6 phéng dai bé mit 16p ma Ni (c) khéng kin sit khi so véi 16p
ma composite Ni-SiC (a va b), trong d6 ma béng dong xung dat bé mat kin sit nhét (a). Két qua
thu dugc ching té vu viét clia ma xung lam gidm chiéu day 16p khuéch tén tao diéu kién dé hat
SiC gan dién cyc va két tiua cung khi niken phéng dién. Hat SiC két tita cung ¢o c& hat trong
ving micro - nano da dugce chlrng minh bing phé EDX (hinh 5b) tai cdc vi tri ngau nhién déu
cho két qua v& thanh phén SiC dén hon 20% (hinh 5, bing c) va duoc phén b kh4 déu trong l6p
ma niken tao thanh hé composit Ni-SiC (hinh 5a).
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4. KET LUAN

Béng Xung xoay chidu tuin hoan c6 thé thyc hién qua trinh lang dong dién hoa vao mang

nhdm oxit andt hoa dé tao soi nano ddng voi dudng kinh tuong {mg 156 x6p (37,5 nm) chiéu dai
tuong ang vdi chidu day mang ALO; (15 pum). Lugng nand déng thu dugc sau khi hoa tan nhém
6xit trong moéi truong kiém.

Xung vudng cling tao didu kién thuén lgi d& ddng thari két tia dién hoa cac hat SiC &

micro-nano véi niken vao lép ma tao nén hé compoist Ni-SiC dén hon 20% SiC véi kha ning
phan bd kha déu va bé mat lép ma kin sit.

Léi edm on. Cac tac gid xin ¢cdm on hoc vién cao hoc Nguyén Ba Cueng va sinh vién Binh Thi
Ngoc Anh da thiec hién mét sé thi nghiém theo hwdng dan.
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