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1. MO PAU

Nude thai nhiém nitroglyxerin (NG) thucmg phét sinh tir cac day chuyén san xudt thudc
phéng hai goc dang la va ong [1]. Péy la loai chét thai nguy hai vi NG dugc xép loai ¢d doc tinh
cao [1-3], cd the gy chét ngudi hodc ton thuong vinh vién sau khi tiép xac qua ngLr(rng gidi
han (2,0 mg/m’ khéng khi theo quy dinh ctia Hiép hi vé sinh cong nghiép va nha nude M3).
NG trong co thé ¢6 thé tré thanh tac nhdn giy ung thu khi cac gbec NO; dugc giai phong tao
thanh axit ctia nito két hgp v&i cdc amin tao thanh nitrosamin- mét tac nhan gy ung thuy. NG
ciing Ia chit doc c6 thé gay tac hai tai nhidu loai ddng vat, thuc vat thuy sinh [1 - 3}, Do d6 xr li
khir doc cho nude thai nhiém NG 1a yéu céu cdp thiét d6i voi cac co so san xudt thude phong
hién nay [4].

Pé xir i nude thai nhiém NG da thi nghiém mét sé phuong an cong ngh¢ nhu hod hoe [2],
di¢n phan [5], sir dung ozon [6] hodc ki thuét sinh hoc hiéu khi [7]. Do con ¢é mot sé han ché
#nhu doi hoi phéi diu tur ban déu cao, tbc do xir li cham, chi phi xir Ii cao do d6 cac phuong phap
ké trén chua mé réng dugc pham vi img dung thuc tién. Hién nay mot giai phép cong ngh¢ sinh
hoc dang duoc chi y phat trién & nhidu nude d6 1a sir dung thuc vat bac cao dé lam sach cho dt
v nude bi nhidm kim loai niing va cac chat hiru co déc hai khé phén hUy nhu cac hop chét
hidrocacbon thom da vong (PAHs), céc hop chat dang polyclobiphenyl (PCB) polyclophenol
(PCP), céc hop chét sinh cong nhu thudc né 2,4,6 —trinitrotoluen (TNT), hexogen (RDX)
octogen (HMX) v.v..[8]. O Viét Nam trong nhitng nim gén day ciing da c6 mét sb tac gia
nghién ctu thi nghiém kha nang s dung cac loai thuc vit thuy sinh dé 1am sach cac nguon
nudc thai bi nhiém kim loai nang va cac chat gay 6 nhiém phd dudng [9 - 12] va nudc thai sinh
hoat [13]. Tuy nhién céc cong bé vé két qua nghién ciru sir dung thue vat cay trong d& tam sach
nurde thai bi nhiém cac chit hitu co doc hai trong do ¢ NG thi con rat han ché [8, 9]

Trong bai bao nay chiing t5i s& giGi thiéu két qua khao sat, nghién ciru VF kha nang ap dung
mot trong cac giai phap céng nghé sinh hoc méi: sir dung thyc vat béc cao dé khir déc cho nude
thai bi nhiém NG ciia cic co s& san xuit thude phéng. Muc dich cua thir nghi¢m nay 13 gop phan
tim kiém phuong an cdng ngh¢ mdi gia thanh thép ¢6 thé ap dung dugce cho céc co s& san Xuét
quéc phong chua cé didu kién du tu 16n dé xdy dung hé thdng xir li nirée thai cOng nghiép hoan
chinh va hién dai.

2. PHAN THUC NGHIEM
2.1. Thiét bi nghién ciru

pé ‘nghién ctru da sir dung thiét b sic ki long cao ap Model HP1100 (M¥), thiét b shc ki
khéi phd Model GC 6890/MSD 5972N (M¥), thiét bi nghién miu thyc vat chuyén dung cua
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hang Philip, cén phén tich c¢6 d6 chinh xac + 0,4 mg cua hing Toledo (Thuy S1) va may do pH
cua hang Hanna (Singapo).

2.2. Hoa chit

pé Chlet tach chét 6 nhiém tir mau dét, thue vat va dé phan tich HPLC, GC- MS d3 sk
dung mét s6 loai dung méi c6 d6 sach sic ki nhu hexan, axetonitryl, etanol, methanol va nuéc
cét 2 lan.

2.3. Bbi twong nghién ciru

Déi tuorng nghién ctru chinh 13 hai loai cdy ho coi: cly thuy tric (Cyperus alternifolius
Lmn) va coi (Cyperus alternifoliusj cb mic phat trién trung binh, chua ra hoa, véi lugng sinh
khéi tinh bang gam nam trong khodng tir 70 dén 550g. Cdy thuy tric duoc ldy tir cdc co s& trong
vudn, ciy canh & khu vuc Ha Tay, ciy céi dugc lay tir co s& trong c6i huyén Kim Son tinh Ninh
Binh. Ngoai ra dé thu’ nghiém con st dung mdt so lodi thure vit wa nude khac nhu béo luc binh
{Eichhornia Crasszpes) béo cai (Pistia stratiotes), béo Hoa diu (4rolla pinata), Khoai nudc
(Colocasia Escalenta).

Mau nude thai nhidm NG duge ldy truc tiép tir | co s& san xuat vat liéu nd thude Tng cuc
cong nghé Quoc phong.

2.4. Phuong phap mghién ciu
2.4.1. Phuong phdp chudn bi thi nghiém

Bé thi nghiém 1a céc vai sanh hinh tru ¢é dudng kinh trung binh [a 22cm, chiéu cao trung
binh 1a 22em. C6 5 loai bé thi nghiém dugc chuan bi:

Bé khong chira dit va cay (bé 1); Bé ¢6 chira 3 dat (be 2); Bé co chira 3 kg dat, beo céi
(hoic béo luc binh, hodic béo hoa diu) (bé 3); Bé chita 3 kg dit phil sa c6 trong c6i voi lugng
sinh khdi trung binh (P) 118 g (tinh ca phdn ré, gdc, than, 14) (bé 4); B& chira 3 kg dit phu sa cde
tréng thuy triic v&i lrgng sinh khéi 1a 185 g (bé 5).

Sau khi chuén bj xong cho vao mai bé thir nghiém 2 lit mrée thai nhim NG véi ndng do
NG ban dau di dugc xac dinh 1a 82 mg/l NG.

Tiép dé dinh ki ldy mau nuéc hodc dat trong céc bé trén dé xdc dinh ham lugng NG bang
phuong phap HPLC.

2.4.2. Phuong phdp xdc dinh NG

Ham lugng NG trong mau nwde, dat duge xac dinh bing phuwong phap HPLC theo quy
trinh ¢4 néu trong tai liéu [14].

Cac san pham chuyén hoa cila NG trong mau thuy tric (r&, cii, than, 1a) duoc xac dinh béng
phurong phap GC/MS theo quy trinh sau: nhé ca khém thuy tric da sir dung dé xir 1i nude thai
nhiém NG va khém thuy tric doi chimg (trdng trong diéu kién dat va nuée khong nhiém NG),
rira sach toan b cac phén clia cdly, phoi khé tu nhién rdi tach riéng phén: &, ci, than, 14; bam
nho cac phan nay rdi dem say kh6é & 60°C trong 24 git. St dung mdy nghién chuyén dung
nghién nhé mau. D& phan tich can lay lugng méu khoang 10 g sau d6 chiét sochlet vai dung moi
1a axetonitryl trong thori gian 1 gior. Dung mdi chiét duge dinh mire téi 50 ml bang axetonitryl rdi
dua di phan tich GC/MS. Didu kién phén tich GC/MS tuong tu nhu di néu trong 1ai lidu [15,
16].

2.4.3. Phuong phdp thir nghiém ddnh gid sirc chiu dung cua thic vat thuy sinh trong méi tmcmg
nudce bi nhiém NG
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Cho dén nay & nude ta phuong phap thir nghi¢m danh gia sirc chiu dung cua thuc vat thuy
sinh trong méi trudng nude bi nhiém héa chat doc hai con chura duge tiéu chuén hoa. Chinh vi
viy cac thi nghiém chiing t6i tién hanh & day chi gi¢i han & mirc danh gia mdt cich dinh tinh anh
hudmg cia nuéce thai bi nhiém NG v&i néng do khac nhau t6i thyuc vat thuy sinh thé hién qua
théng s6 ta khoang thai gian (tinh bing gio) khi phat hién dugc su héo va chét cia phén lon (trén
50%) lugng thuc vat thi nghiém.

Thi nghiém dwoc tién hamh whur sau:

Péi vai méi loai thyuc vit  thuy sinh cin chuan bj 5 chau thi nghlem c6 dung tich nhu da néu
& myc 2.4.1). B6 sung vao méi chiu 3 kg d4t va hai lit nudce thai co ndng d6 NG tuong ung 1a
10, 20, 50, 80, va 150 mg/l NG, sau do trong céc loai cay chn thir nghidm cu thé la voi cac loai
béo thi cho vao mdi chau mét lugng béo voi sinh khdi trung binh 13 300 g; con trong thi nghiém
v6i thuy trac, coi va khoai nude thi chon dé trdng cac khom céy véi sinh khéi trung binh 13 120
g. Sau khi trong cly s& tién hanh theo doi d& xac djnh thoi gian bit dau phat hién thay hién tugng
trén 50% phan 16n luong cdy thi nghiém bi d4 héo va chét.

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Nghién ciru sire chéng chiu trong méi trréng nwdce bi nhiém NG cia mot s6 loai thye
vat wa nwéc

Pé ¢ két ludn vé kha ning str dung mét loai thuc vét ndo d6 cho muc dich tach hodc h:?ip
thu cac chat 6 nhiém t&r moi trudng nude cdn xéc dinh dirgc kha ning tdn tai va phat trién lau daj
ciia loai thuc vt d6 trong mbi truong dang bj 6 nhiém. Cac két qua khao sat cia ching 16i cho
thdy trong s6 cac loai thuc vat wa nude duge thir nghlem nhur béo luc binh, béo hoa dau, beo cai,
khoai nude, cot va thuy trac chi c6 2 loai thyc vit fa c6i va thuy trac la ¢6 kha nang ton tai va
phat trién binh thudng trong khoang thoi gian dai & diéu kién méi trudmg nude bi nhiém NG véi
ham lugng trén 50 mg/l (bang 1).

Bang 1. Ngudng théi gian (gio) chiu dung trong méi truong nuérc'nhiém: NG coa mét 56 loai
thye vit thuy sinh (tinh theo 50% lugng sinh khéi bi chét)

Loai Cng (mg/l)

thye vét 10 20 50 80 150
Béo hoaddu | 18-20 12-16 6-8 4.'6 3-5
‘Béo cai 48 - 54 36-38 24-28 16-18 12-14
Béo luc binh | 180 - 186 148 - 152 120 - 126 78-84 53 - 64
Khoai nuée | 374 - 380 312-316 240 - 245 124 -130. 74 - 80 N
Thuy tric Binh thuong | Binh thuong | Binh thuong | Binh thuong | Binh thuéng
Coi Binh thuong | Binh thudng | Binh thuéng | Binh thuong | Binh thuong

Thi du, trong m6i truong nude thai ¢é Cg = 50 mg/l béo tam, bgo céi i ddu bi héo va lui di

rét nhanh (chi sau 6 gitr dén 24 gid) v&i béo luc binh thi c6 thé kéo dai dén ngay thir 5 (120 - 126
gi0). Mac du b lyi nhanh nhung qua viéc phan tich méu nudc thai da phat hién duoc c6 sy giam
ndng do NG (giam 50% so vai [ugng ban diu) trong bé c6 tha beo luc binh. Diéu d6 ching t6 da
xay ra su hép thy hodc chuyén héa NG trong méi trudng nude cha loai béo nay khi con sbng.
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Tuy nhién vi thoi gian tdn tai cha cac loai béo trén trong méi trudng nude bi nhiém NG v&i ham
lvong cao hon (= 50 mg/1} déu rat ngén (bang 1) do d6 khéong thé sir dung chiing nhu tac nhan
ding dé khir déc cho loai nudc thai nay.

Ngoai ba loai béo trén, ciy khoai nudce ciling 1a loai thue vat it ¢o kha néng tdn tai durge lau
trong méi trirdmg nurde bi nhi8m NG. Thi du cac mau cdy khoai nude déu bit dau bi héo va chét
vao ngay thir 10 sau khi bé sung vao chau thir nghiém 2 lit nude thai bj nhiém NG voi ndng do
Cng= 82 mg/l Nhu vay nitroglyxerin ciing nhu TNT déu la cac doc t6 véi cac loai thyre vat thuy
sinh phd bién & nudc ta nhur béo va khoai nude. Két qua thir nghidm nay 1a minh chirg canh bao
vé ‘nguy co gay hai dbi vai cac loai thue vit ndng nghiép cna cac loai nudce thai nhiém thanh
phan thubc phong (NG) néu khéng duge xr Ii trieée khi thai vao méi trudng.

3.2. Kha ning kh#r djc cho mirée thai bi nhiém NG caa ciiy ¢6i va thuy tric

Trén hinh 1 d?n két qua nghién ciru vé sir bién di theo thai gian cta ham lugng NG trong
mau nudc thai chira trong cac bé thir nghiém dad néu trong myc 2.4.1.

C NG(mg/) A

90t 1

+ t I } ; ; >
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Hinh 1. Sir bién déi theo thai gian ham lugng NG trong nudc thai cla cac bé thir nghiem (1, 2, 3, 4)
theo thoi gian

Tir hinh 1 ta nhén thay trong diéu kién bé thir nghiém chi c6 mét thanh phan la aude thai
(be 1) thi ndng d¢ NG it bién dbi theo thai gian (dudng 1). Trong didu ki¢n bé thi nghi¢m duge
bd sung thém thanh phin khac 1a dit (b 2) 44 nhan thay cé sy giam dén ndng d6 NG theo thoi
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gian (duong 2). Nong d6 NG déc biét giam nhanh khi trong be thir nghi¢ém co trong thuy tric.

(dudng 3) va cdi (dudmg 4). Sau 7 ngdy ham lu'o‘ng NG (tinh béng tong lugng NG con lai trong 3

nudc thai va téng hrgng NG trong 3kg dét cb trong | bé 3 va 4) giam xuong chi con Cng < 0,3
mg/l tue la nude thai da dat tidu chuin moi trudmg vé chi tiéu nay. Két qua do chi s6 COD cia
cAc mau nude thai chira trong bé 3 va 4 cho thay ching déu giam manh so v&i ban dhu (tu
100 mg/l giam xudng 10 - 15 mg/l), trong khi dé trong bé | ch1 sb nay héu nhy vin khong abi
(COD = 100 mg/l). Con trong bé 2 (c6 chira ddt) COD giam xudng con 30 mg/l. Nhu vy thuy
triic va c6i déu co tac dung lam giam COD ciia nwde thai nhanh hon so véi truomg hop khong c6
miit 2 loai cdy nay.

ba nghién ciru phat hién duge anh huodng coa nhleu yéu t6 den hiéu suit khir NG. Cang
tang lugng sinh khéi ciia cy thuy triic hodc coi thi tée d9 va hiéu suit khir NG cang ting. Ham
lugng chit 6 nhidm cang nho thi thoi gian xir 1i cang ngén va nguoc lai. Tée d trung binh khir
NG (c6 tinh dén anh hudng cia sinh khéi cac loai cdy (g)) dat
V1ethiy miey = 0,25 mg(NG) / g(TT) / ngay, V¢ (i) = 0,224 mg(NG) / g (C) / ngay.

Do ndng d6 NG trong bé 1 it thay ddi theo thai gian (hinh 1) nén ¢ thé khéng dinh ring
dung dich NG ¢é d6 bén cao trong diéu kién mdi truﬁmg khéng duge bd sung dat. S suy giém
ham Ilromg NG trong bé c6 chira dat (bé 2) theo thdi gian (duémg 2 - hinh 1) d& chimg t6 c6 sy
tham gia caa thanh phin ndy vao phan ing khir NG. Thanh phan dit trong bé thir nghi¢m 2 vira
c6 thé dang vai trd nhu chat hap phu vira dong vai tré nhu mét loai bun hoat tinh can thiét cho
qué trinh phan huy sinh hoc NG. Trong diéu kién_ khong c6 mit bun hoat tinh nay thi it c6 kha
néng xay ra phan imng phan huy sinh hoc NG, diéu nay d& nhan thdy khi theo ddi sy bién ddi
néng d¢ NG trong bé chi chira mét thanh phén 13 nude thai (hinh 1, dudng 1).

"Két qua phén tich cic mau dit duoc Ay tir bé 3 va 4 sau khi két thac qua trinh xir 1f cho
» thay chi con luong nhé NG tén du trong dat (0,5 + 0,6 mg/kg) cd nghia la trong ca 3 kg dit chl:{a
trong bé 3 chi con ¢6 1.5 + 2 mg NG. Trong khi d6 lugng NG con lai trong 3 kg dat cia bé 2 van

kha lon (28 mgNG). Nhu vay cb nghla 14 chét 6 nhiém NG di bi loai bo kh01 nude thai cha yeu
la do két qua qua trinh hap thu né bang ciy thuy tric (hodc coi).

Céc phan tich dong hoc cho thay trong hé théng sinh hoc thuy trac ((:01) NG sy chuyén
hod NG ciing tudn theo phuong trinh téng hop da duogc thiét lap cho hé thuc vit thuy sinh
(Myriophyllium aquaticum)- TNT [17].

Déi véi hé thuy trac — NG phuong trinh ny.c6 dang:

1n£ =K+ b
C

i)

& day: Co— ham lugng ban ddu cua NG trong hé, mg; C- ham luong NG (mg) & thoi diém t (ngay);
b- tham sb ctia phurong trinh; K°™- hé s6 téc do chuyén hod ctia hé sinh hoc: thuy truc — NG.

’ R by
Hg s0 ndy duge xac dinh theo bigu thire g = kP (& day k™ 1a he so tbc d6 qua trinh

: . \ . C
chuyén hoa khéng sinh hoc cila NG dugc xac dinh theo db thi phu thude lnE——t Y P - sinh -
4]
khbi thuy trac hodc coi, g. _ '
Két qua xac dinh K°™ cho thiy ddi véi hd thuy trac - NG hé sé nay c6 gia trj twong img
K™ =1,9.10° g"(ngay)" , véi hé coi - NG K™ = 2,8.10° g'{(ngay) .
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Pé lam 5 thém vé kha ning hdp thuy NG tryc tiép tir nude bing cdy thuy tric di sir dung
phuong phap GC/MS dé phién tich thanh phin hoa hoc ctia cac bo phin khéc nhau clia cdy thuy
triic dé str dyung dé loai bo NG trong nudc thai va cdy thuy triic dbi chu‘ng Két qua phan tich
GC/MS cho thay méc da khéong phat hién dugc su c6 mat ciia NG trong mau thye vét nhung da
¢6 mot sb sy bién ddi rd rang vé thanh phin ho4 hoc cia ré, than cla cdy thuy tric sau khi sir
dung dé hap thy NG.

Thi duy, trong thanh phin cia mau than 14 thuy tric d3 duoc tréng trong miu khong c6 NG
da phat hién duge cac hop chit chinh 1a 2-propenoic acid; 3-(2-hydroxyphen); bicycio [3.1.1]
heptane,2,4,6- trime; 2-pentadecanone; 6,10,14- trimethyl; pentanoic acid, g-decenyl ester;
phytol; vitamin E; hexadecanoic acid, 2-hydroxyl; campesterol; stigmasterol; gamma- sitosterol.
Trong thanh phan mau than, 13 thuy tric da sir dung dé hip thu NG da khong phat hién duoc su
khéc biét dang ké nao so voi thanh phan méu d6i chimg, Tuy nhién trong cac mau ré va cii thuy
triic thi sy khéc blgt nay dd thé hién rat ré rang.
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Thi du, trong thanh phan miu r& va ci cia thuy trac dbi chimg di phat hién duoc cac hop
chét chinh nhu: cyclotrisiloxan, hexamethyl; isopropyl linoleate; bis (2- ethylhexyl) phthalate;
squalene. Trong khi do, trong thanh phan mau ré va cii ciia cay thuy triic da sir dung dé xir Ii NG
ngoai cac chit trén da phat hién dugc thém céc hop chdt mdi cé ti phan [6n nhu hexadecanoic
acid, ethyl este, 2,4,6-triisopropylbenzoic acid, linoleic acid ethyl ester, octadecanoic acid, ethyl
ester, 1-eicosanal, heptasiloxane, 11,3,3,5,7,7,9,9.

Nguyén nhan su xut hién thém nhidu chit mét trong thanh phan cdy thuy tric da sir dung
dé xir 1i NG ¢6 thé lieh hé véi ket qua qua trinh hip thu va chuyén hoa NG bang cdy thuy tric,
va qua trinh ndy xay ra chu yéu & bé phén ré va cu cta né. bay la dac diém khac biét so véi
truong hop chit 6 nhiém 1a TNT. Mac dii chua di diéu kign dé xac dinh mé hinh co ché hap thu
chuyén hoa NG ciia thuy tric nhung tir két qua thuc nghiém ¢6 thé rut ra két {uan ban diu c6 y
nghia thuc tién 1a da khong xay ra hign tugng tich lu¥ cac chat doc hai trong cac bd phan cia ciy
mic dii da sir dung dai ngay dé xir 1i nude nhidm NG. Trong céc bd phan cia thuy tric chi phat
hién duge cha yéu 13 cac hop chat hitu co it doc hai, dé phan huy sinh hoc hon so v&i NG. Vi
vajy, thuy tric (c6i) thue sy céd thé déng vai trd nhur tac nhan khir dd¢ cho nude bi nhidm loai héa
chat nay.

4. KET LUAN

Tir két qua thyc nghiém c6 thé rit ra mot sé két luan sau: Nudc thai coa co s san xudt
thudc phong bi nhiém nitroglyxerin la loai nurdc thai cé nguy co gy hai ddi vai nhiéu loai thuc
vat thuy sinh ph6 bién & nude ta dic biét la cac loai béo.

Thuy tric va cdi 12 hai loai cay vira ¢ kha nang tdn tai va phat trién dugc trong méi truimg
nuée thai bi nhiém NG vira 6 tac dung lam giam nhanh ham luong NG trong nuéce thai.

Do d6, day la cac loai cay co trién vong sir dung duge cho muc dich khir d6c cho nude thai
clia céc co s& san xudt thude phéng.

Loi cdm on. Cong trinh duec hoan thanh v&i sy hd tre kinh phi cla Chuwong trinh ¢éng nghé
sinh hoc B& Quoc phong va Chwong trinh nghién clru co ban trong Khoa hoc ty nhién.
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SUMMARY

RESEARCH ON THE ABILITY OF SOME AQUATIC PLANTS IN DETOXIFICATION OF

WASTE WATER CONTAMINATED BY NITROGLYXERIN FROM PROPELLANT

FACTORY

The paper introduces the results of a research on the absorption ability of Nitroglyxerine

from the aquatic environment of some aquatic plants. The obtained results indicate that only
Cyperus alternifolius Linn and Cyperus alternifolius are suitable for detoxification of waste
water containing Nitroglyxerine from a propellant factory.
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