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NGHIEN CIJU HIEU Ll/C KHU' KHUAN CUA DUNG DICH NANO 
BAC D 6 | Vai PHAY KHUAN vibrio cholerae GAY BENH TA 

T R A N THI NGOC DUNG, N G O Q U O C B U U , NGUVeN HOAl CHAU, N G U Y E N VU TRUNG 

l.MCiDAU 

Benh tieu chay cap (benh ta) la mot benh nhiem triing doc cap tinh cua duang tieu boa. lan 
truyen chii yeu qua nuac uong va thirc an. Benh ta c6 the lan truyen thanh dich Ion. Trong vong 
200 nam qua da c6 7 lan djch ta biing phat va lay lan thanh dai dich a mot so nuac va chau luc. 
trong thai gian vai thang da lam tir vong hang chuc nghin nguai a cac thanh pho lan nhu Paris 
(1832), London (1854) va a Peru (1991). Tai Viet Nam djch ta trong cac nam 1926 - 1927 da 
lam chet ban 23 nghin nguai, trong thai ky 1937-1938 da lam chet gan 15 nghin nguai. Trong 
nam 2007 dich ta da biing phat tai mot so tinh a mien Bac, nhung nha cac bien phap phong 
chong dugc Bg Y te trien khai kip thai nen dich nhanh chong bi dap tat ma khong gay ra ton that 
lan ve nguai. 

Tac nhan gay benh ta la vi khuan Vibrio cholerae. Vi khuan nay la loai true khuan gram 
am, hinh hai cong nhu dau phay, di dgng dugc nha c6 mot long a dau (hinh 1). Tuy vi khuan ta 
CO sue de khang yeu (bj chet a nhiet do 55°C trong 1 gia va a 80°C trong 5 phiit) nhirng chiing 
s6ng dugc kha lau trong moi truang nuac ho ao, nhat la khi nuac bi nhiem man (3 - 50 ngay). 
Do vay kha nang truyen benh ta theo cac dong nuac mat rat Ion. 

i 

Hinh I. Vi khuan ta Vibrio cholerae (a) va hinh anh con vi khuan voi do khukh dai lan (b) 

, Ngu6n: K;7)/-/o c/jo/erae, Wikipedia 

Trong truang hgp nguai bi nhiem ph^y khuan ta. thong thuang thi thai gian phat benh rat 
nhanh, khi phat benh lam benh nhan bi non mira va tieu chay nhieu lan trong ngay, neu khong 
duoc dieu tri tich cue benh nhan c6 the chet trong vong 24 gia vi kiet nuac va mat cac chat dien 
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giai. Do tinh de lay lan va kha nang lam nguai benh nhanh tir vong, benh ta dugc coi la mot 
trong nhirng dich benh nguy hiem nhat, can dugc kiem soat chat che va phong chong kip thai. Vi 
vay viec nghien ciru sir dung nhirng chat diet khuan mai, hieu qua cao va an toan nham ngan 
chan su biing phat va Ian truyen ciia phay khuan ta la rat can thiet. 

Da tir lau bac dugc biet den nhu mot nguyen to c6 kha nang khii' triing manh nhat ton tai 
trong tu nhien. Cach day khoang 200 nam cac nha khoa hgc da xem huyet thanh nguai nhu la 
mot djch keo, vi vay keo bac da dugc sir dung lam chat khang khuan ngay trong ca the con 
nguai. Ke tir do keo bac dugc su dung rong rai de chira cac benh nam tren da, dieu tri cac vet 
thuang, vet bong, cac benh rang mieng, lam thuoc nho mat. Tuy nhien, sau khi thuoc khang sinh 
dugc phat minh (giira the ki 20) voi hieu lire khir triing manh han, keo bac da bj thay the dan. 
Nhung chi 30 nam sau do nguai ta da nhan ra rang c6 rat nhieu loai vi khuan c6 kha nang chong 
lai tac dung ciia thuoc khang sinh va van de nay ngay cang tra nen dang lo ngai. Luc nay tinh 
nang khang khuan ciia bac lai dugc chii y do c6 pho tac dung rong va khong bi ban che bai hieu 
irng khang thuoc [1, 2]. Ngay nay viec tao ra cac vat the vai kich thuoc nano (1 phan ti met) da 
tra nen pho bien, a kich thuoc nay cac hat vat chat the hien nhieu tinh chat li - hoa khac thuang 
so vai khi vat chat do a trang thai khoi. Cac hat nano bac vai nang lugng be mat Ian c6 kha nang 
giai phong tir tir cac ion bac vao trong dung dich, nha vay nano bac c6 hieu luc khu' khuan manh 
ban rat nhieu lan va keo dai ban so vai bac a dang keo, dang ion hay dang ran [I, 3]. 

So vai che pham Cloramin - mot chat diet khuan hien nay dugc nganh y te nuac ta diing 
nhieu nhat - nano bac c6 nhung uu diem noi bat nhu lugng diing nho, tranh dugc hien tugng 
hinh thanh cac hgp chat do huu ca doc hai (trihalometan), khong c6 miii kho chiu va khong doc 
hai doi voi nguai. Hien nay nhieu san pham nano bac da dugc cac to chiic FDA, EPA ciia My, 
SIAA ciia Nhat Ban chinh thiic cho phep sii' dung trong y te va dai song de khir triing nuoc uong 
va moi truang khong khi, be mat ciia cac vat dung trong sinh boat [4]. 

Trong nhung nam gan day Vien Cong nghe moi truong (VCNMT) da nghien ciru che tao 
thanh cong dung dich nano bac c6 chat lugng cao vai kich thuoc hat trung binh nho ban 15 nm. 
Truac thuc te benh ta c6 nguy ca biing phat thanh dich lan a nhieu tinh thanh trong ca nuac va 
gay nen cac hau qua nghiem trgng, Vien Cong nghe moi truang da tien hanh nghien ciru kha 
nang diet khuan ciia dung dich nano bac tu che tao doi vai mot so chung Vibrio cholerae gay 
benh dugc phan lap tii' cac benh pham tai Vien Cac Benh truyen nhiem va nhiet dai Quoc gia 
(VCBTN&NDQG) de c6 ca sa de xuat bien phap mai chong dich ta. 

Bai bao nay trinh bay ket qua danh gia hieu qua khir triing ciia dung djch nano bac do Vien 
CNMT che tao doi vai mot so chung phay khuan ta dugc phan lap tai Vien CBTN&NDQG va 
xac djnh nong do toi thieu ciia nano bac cho phep tieu diet tren 99,9%) vi khuan Vibrio cholerae 

2. THVC NGHIEM 

2.1. Doi tirong, vat lieu va phu'ong phap nghien ciru 

2.1.1. Doi tuang nghien cuu 

Vi khuan Vibrio cholerae: 3 chung vi khuan gay benh dugc phan lap tir benh pham cua 
benh nhan tai Vien CBTN&NDQG, bao gom: Vibrio cholerae 3214; Vibrio cholerae: 3184 
Vibrio cholerae 3252. 

2.1.2. Vat lieu 
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Dung djch nano bac sir dung trong thi nghiem dugc Vien Cong nghe moi truang ch^ tao 
bang phuang phap dung dich nuac [5] vai cac nong do pha loane tuang irng la 0 25- 0 5- 10' 
5 ,0;10;15;20;25mg/l . 5 5 , , , , , , 

Moi truang nuoi cay vi khuan la thach thuang. 

Mau doi chirng la mau khong c6 nano bac. 

Sir dung nuac cat de pha loang va tao canh truang Vibrio cholerae. 

2.1.3. Phuang phap nghien ciiu 

Cac chung Vibrio cholerae 3214, 3184, 3252 dugc phan lap tir benh phim ciia cac benh 
nhan m§c benh tieu chay cap dang d\h\i trj tai Vien CBTN&NDQG. Sau khi phan lap cac vi 
khuan nay dugc nhan len vai mat do lO' cfu/ml va sau do pha loang trong nuac cat dk c6 dugc 
dung djch huyen phii tuang duang do due chu4n McFarland 0,5. 

Danh gia hieu qua diet khuan ciia dung dich nano bac doi vai cac chung vi khuan 

Sau khi c6 dugc dung djch huyen phii vi khuan vai do due tuong duong do due chudn 
McFarland 0,5 thi tiep tuc tien hanh cac buac nhu sau. 

Buac 1: Diing pipet lay lan lugt 0,1 ml canh truang vi khuan thu dugc a tren dua vao 9 ong 
nghiem c6 danh so tir 1 den 9. 

Buac 2: Them vao ong thu nhat (mau chirng) 0,9 ml nuac cat. Tam ong nghiem con lai 
them vao moi ong nghiem 0,9 ml dung djch nano bac c6 nong do tuang img 0,25; 0,5; 1; 5; 10: 
I5;20;25mg/I . 

Buac 3: Lac kT cac ong nghiem de vi khuan va nano bac dugc hoa trgn ki vai nhau roi sau 
do de yen cho qua trinh diet khuan xay ra. 

Buac 4: Sau 15 phut ke tir khi lac lay tir moi ong nghiem ra 0,1 ml dung dich do vao dTa 
petri da dugc danh so, sau do do 10 - 12 ml moi truang thach da chuan bj truac va lang deu tren 
be mat dTa petri. De yen cho thach dong lai roi dem giir trong tii am vai nhiet do 37"C. 

Buac 5: Sau 30 phut ke tir khi lac lap lai qua trinh nuoi cay nhu buac 4. 

Buoc 6: Sau 60 phiit lap lai qua trinh nuoi cay nhu hai buac tren. 

Buac 7: Sau 24 h dk trong tu kn, cac dTa petri dugc lay ra va dem so lugng khuan lac tinh 
ra dan vi cfu/ml. 

DS CO the doc ket qua chinh xac, doi vai mau chirng phai nuoi cay 6 cac nong do pha loang 
dSn 7 bac (10^), cac mlu c6 nano bac dugc pha loang d8n 4 bac (lO''). Thi nghiem doi vai moi 
chiing vi khuSn dugc lap lai 3 l4n va kSt qua xac djnh la gia trj trung binh ciia 3 lan thi nghiem. 

3. KET QUA VA THAO LUAN 

Bang I va hinh 2 trinh bay kk qua danh gia kha nang diet khuan ciia dung djch nano bac do 
Vien CNMT dilu chg doi vai 3 chiing phSy khuan ta dugc phan l^p tir benh pham ciia cac benh 
nhin dang dieu trj tai Vien CBTN&NDQG. KSt qua cho th4y tat ca 3 chiing vi khuan 
V. cholerae 3184, 3214 va 3252 da bj tieu diet sau 15 phut tiep xuc vai dung djch nano bac nong 
do I mg/l. Nhung neu thai gian tiep xuc keo dai tai 60 phut, thi chi can 0,25 mg/1 nano bac la da 
CO th^ v6 hieu boa hoan toan so vi khuan nay. 
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Bang 1. Kha nang diet khuan cua dung djch nano bac do Vien Cong nghe moi truang che tao doi vai 
3 chiing vi khuan V. cholerae dugc phan lap tai Vien cac benh truyen nhiem va nhiet dai Quoc gia 

Thai gian 
phai nhiem 

1 

15 phut 

30 phut 

60 phut 

Nong do 
nano bac 
(mg/1) 

2 

0 (chung) 

0,25 

0,5 

1 

5 

10 

15 

20 

25 

0 (chiing) 

0,25 

0,5 

1 

5 

10 

15 

20 

25 

0 (chirng) 

0,25 

0,5 

1 

5 

10 

15 

20 

25 

V. cholerae 3214 

Mat do 
(cfu/mi) 

3 

10̂  

10' 

10' 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

10' 

10' 

10̂  

0 

0 

0 

0 

0 

0 

10' 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Ti le diet 
(%) 

4 

0 

90 

90 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

0 

90 

99 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

0 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

V. cholerae 3184 

Mat do 
(cfti/mi) 

5 

10' 

10' 

10' 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

10' 

10' 

10' 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

10' 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Ti le diet 
( % ) • 

6 

0 

90 

90 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

0 

90 

90 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

0 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

V. cholerae 3252 

Mat do 
(cfu/mi) 

7 

10' 

10' 

10' 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

10' 

10' 

10' 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

10' 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Ti le diet 

(%) 

8 

0 

90 

90 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

0 

90 

90 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

0 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 
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Hinh 2 the hien tac dung khir khuan ciia dung dich nano bac duai dang do thj, trong do cac 
duang cong dugc xay dung bang phuang phap binh phuang t6i thi^u tren co so cac so lieu nhan 
dugc tir thuc nghiem. 

Sau; 15 phiit 

0.25 0.50 0.75 1.00 mg/1 

Nong do dung djch nano bac 

oc o 4 
_) 

1 -

Sau 15 phiit 
va 30 phut 

0.25 0.50 0.75 

Nong do dung djch nano bac 

Hinh 2. Hieu qua khu triing ciia nano bac phu thuoc vao nong do va thai gian tiep xuc doi vai cac 
chiing phay khuan ta: a) V. cholerae 3214; b) V. cholerae 3184 va 3252 

Dien bien ciia viec cac phay khuan ta bj tieu diet bai dung dich nano bac do Vien CNMT 
che tao da dugc ghi lai tren cac buc anh chup qua kinh hien vi OLYMPUS BX-51 ciia Vien 
CNMT. Hinh anh dan ra tren hinh 3 cho thay cac phay khuan ta V. cholerae bi pha hiiy hoan 
toan sau 15 phiit tiep xuc voi dung dich nano bac co nong do 1,0 mg/1. Anh (a) cho thay hinh 
dang cac phay khuan ta truac khi bi dung djch nano bac tac dgng. Tren anh (b) co the thay trong 
qua trinh tac dung ciia cac ion nano bac len vi khuan, tir hinh que chiing co dan lai thanh hinh 
cau va chet. 

f^ -m 

j : ^ 

- « j i ^ D f i E D 
•M 

Hinh 3. Phay khuan ta truac (a) va sau 15 phiit ti^p xiic vai dung dich nano bac nong do 1 mg/1 (b) 
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Tir nhting so lieu thuc nghiem co the xac dinh nong do nano bac toi thieu cho phep tieu diet 
tren 99,99%o phay khuan ta la 0,25 mg/1 vai thai gian phai nhiem 60 phiit. 

Ket qua nghien ciru thu dugc da cho thay dung dich nano bac la mot tac nhan khir trimg 
hieu qua cao, co the sir dung de phong ngira benh tieu chay cap do cac vi khuan ta gay ra. 

Ca che khang khuan ciia nano bac la mot van de van dang dugc tiep tuc quan tam nghien 
ciru, tuy nhien cho den nay cac nha khoa hgc da di den mot so quan diem tuang doi thong nhat 
ve ca che tac dung ciia nano bac len te bao song. Mot trong nhung quan diem do cho la cac ion 
bac dugc giai phong ra tir cac hat nano co ai lire manh doi vai cac nhom chuc mang dien tich am 
ciia cac phan tir sinh hgc tren te bao vi sinh vat nhu cac goc -SH, -COOH, -P04^". Cac ion Ag" 
se phan irng vai cac nhom chirc nay va v6 hieu hoa cac to chiic chirc nang quan trgng trong te 
bao, lam anh huang den qua trinh tong hgp thanh te bao, lie che cac qua trinh van chuyen oxy va 
cac chat khac qua mang te bao, cung nhu cac qua trinh tong hgp va sao chep DNA va RNA [6, 
7]. Vi vay cac vi sinh vat thuc te khong the co kha nang chong lai tac dgng ciia ion bac, bai vi 
trong truang hgp do vi sinh vat buoc phai dot bien dong thai tat ca cac to chuc chiirc nang quan 
trgng trong te bao ciia chiing. 

Ngoai ra, trong mot so nghien ciru gan day ca che tac dung diet khuan a mire do phan tir 
cua nano bac cung da dugc lam r5 tirng buac. Do la ca che chemiosmotic [8, 9]. Theo ca che 
nay, a nong do lan (ca milimol) cac ion Ag" ire che boat tinh ciia mot so men va tuang tac tTnh 
dien vai cac nhom mang dien tich am (sunphohydryl) lam can tra qua trinh van chuyen oxy qua 
mang te bao vi khuan. Nhung khi a nong do rat thap (ca micromol) cac ion bac lai co kha nang 
gay ra qua trinh ro proton 6 at qua mang te bao cua V.cholerae. dan den lam mat nguon nang 
lugng CLia te bao va lam vi khuan tir vong. Ca che tac dung nay dua tren gia thiet [9] cho rang 
nong do thap ciia ion Ag* lam thay doi tinh chat tham thau ciia mang te bao vi khuan ta. Noi 
each khac, tac dung khang khuan cua cac ion Ag* a nong do thap la dua tren hien tugng ro 
proton qua cac phan tir protein tren mang te bao V. cholerae da dugc bien tinh bai ion Ag\ hau 
qua la te bao vi khuan bj mat nang lugng va dan den tii' vong. Dieu do cho thay chi can mot 
lugng nano bac cue nho la da co the v6 hieu boa te bao vi khuan ta. 

4. KET LUAN 

Dung djch nano bac do Vien CNMT che tao da dugc sir dung de nghien ciru danh gia kha 
nang diet khuan ciia no doi voi mot so chiing vi khuan ta dugc phan lap tir cac benh pham ciia 
benh nhan mac benh dich ta. So lieu thuc nghiem thu dugc chi ra rang sau 15 phiit tiep xuc vai 
dung djch nano bac nong do 1,0 mg/1 tat ca 3 chung V. cholerae 3184, 3214 va 3252 da bj tieu 
diet. 

Nong do nano bac toi thieu cho phep tieu diet tren 99,99%o vi khuan ta da dugc xac djnh la 
0,25 mg/1 vai thai gian tiep xuc 60 phut. 

Ket qua thuc nghiem thu dugc da chiing to rang dung dich nano bac la mot phuang tien 
khir triing rat hieu qua trong viec phong ngira benh tieu chay cap do vi khuan Vibrio cholerae 
gay ra. 

Lai cam an. Nghien ciru nay da dugc thu'c hien vai su- h5 trg kinh phi cCia Di/ an hgp tac 
KH&CN theo Nghi dinh thu- 2007 - 2009 vai Lien bang Nga cua Bp Khoa hoc va Cong nghe. 
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SUMMARY 

STUDIES ON BACTERICIDAL ACTIVITY OF NANOSILVER SOLUTION AGAINST 
PATHOGENOUS Vibrio cholerae 

Nanosilver solution produced in Instutute of Environmental Technology has been used for 
studying its antimicrobial activity against some strains of Vibrio cholerae isolated from medical 
waste of choleraic patients. The experimental data showed that all the three studied V cholerae 
strains were killed after 15 min contact with nanosilver solution of concentration of 1.0 mg/1. 

The MIC (minimum inactivation concentration) of nanosilver has been set up as 0.25 mg/1 
with a contact time of 60 min allowing to kill 99.99%) of choleraic bacteria. 

The obtained results proved that nanosilver solution produced in Institute of Environmental 
Technology - VAST can be used as a powerful disinfectant for prevention of choleraic disease. 
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