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Trong bai tong quan nay, tic gia Xin dé cap dén trién vong ciia linh vyc cong nghé sinh hoc
thyc vat trong quang canh chung cua nén kinh té noéng nghiép va nhiing dinh hudng tidu biéu
cua chung trong cong tic giong cay trong. Hién nay, trén thé giGi c6 trén 700 cong ty gidng cay
trong ap dung cong nghé nu01 cdy mo, co quan va té bao thyc vat dé san xuat hang tram triéu
giong cay trong sach bénh mdi nam (cay dugc liéu, cdy an qud, cay luong thuc, cay hoa, cay
canh, ciy rimg) va da mang lai hiéu qua kinh té cao so véi viéc st dung cdc phuong phap truyen
thong khac, gép phan bao vé an ninh lwong thuc va chong bién ddi khi hau toan cau. O Viét
Nam, hién tai c¢6 trén 100 phong thi nghiém sir dung ki thuat ny va da san xuét gan 30 triéu ciy
gléng vo tinh; riéng Pa Lat, thanh phd di du trong ca nude da san xuat hon 26 triéu giéng va 1a
noi ¢6 phong thi nghiém tu nhan c6 quy mo thudc loai hang dau thé gidi. Bén canh d6, ki thuat
nay la ki thuat khong thé thiéu duoc trong cong tac tao giong mdi nhu ki thuat chuyen gen, dung
hop, nudi cay té bao don, tao ciy don bodi... v6i nhidu muyc dich nhu tao cay chéng stress, tich
Ity cac chit ¢6 hoat tinh sinh hoc, thich nghi véi nhiing diéu kién trong trot khdc nhau... Dé
thuc hién dugc didu d6, ching ta can phai c6 dwoc nhimng kién thirc lién quan nhu sinh If thyc
vat, sinh héa, di truyén, phan loai, sinh hoc phén tir... Nhitng thong tin ngin gon trong bai tong
quan nay s€ chi ra vai tro quan trong cua cong ngh¢ sinh hoc thuc vét trong cudc cdch mang
xanh va sy ghi nhan cta ching trong phat trién kinh té xa hoi trén thé gidi ciing nhu tai Viét
Nam.

Tir khoa: An ninh luong thuc, blen dbi khi hau, cay trong bién d6i gen, chuyen gen, cong nghé
sinh hoc thuc vat, ki thuét chon g1ong, nhién liéu sinh hoc, ki thudt chon giong, nhién li¢u sinh
hoc, ndng nghiép, ting muia vu, vi nhan gidng.

1. MO DAU

Cong ngh¢ sinh hoc néi chung, cong ngh¢ sinh hoc thuc vat néi riéng da va dang cé nhiing
déng g6p nhat dinh trong sy phét trién kinh té x4 hoi. Nhin thdy tim quan trong d6, trong nhirng
nam qua, Pang va Nha nudc ta da ddu tu rat nhiéu kinh phi cho linh vuc Cong nghé sinh hoc
thwe vdt. Véi hai phong thi nghiém trong diém qudc gia vé cong nghé té bao thuc vat (Vién di
truyén ndng nghiép va Vién sinh hoc nhiét déi), mot phong thi nghiém trong diém qudc gia vé
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cong ngh¢ gen (Vién cdng ngh¢ sinh hoc) do nha nudc tai tro voi téng kinh phi khoang 11,5
triéu do la My va rat nh1eu phong thi nghiém trong diém vé cong nghé sinh hoc thuc vat do Bo
Nong nghiép — Phat trién nong thon, Bo Khoa hoc — Cong nghé dau tu tryc tlep cho cdc Vién
truc thudc véi kinh phi khong nho. bé gitp chung ta co cai nhin tong thé hon vé viéc phat trién
linh vyc nay, tic gia mong mubn cung cap nhimg thong tin vé “nhitng viéc can lam ngay va
nhitng diéu can quan tam” dé phat trién cong nghé sinh hoc thuc vat, qua d6 chiing ta thiy rd
trach nhiém cta minh hon trong hoat ddng nghién curu nay.

2. QUANG CANH NGANH NONG NGHIEP THE GIOI: AN TOAN THUY'C PHAM
VA SU THAY POI CUA MOI TRUONG

Viéc cung cép Iwong thuc cho toan thé gioi vao nam 2050 da tr¢ thanh van dé toan cau, n6
cling la chuong trinh dang duogc chd trong hang dau cua td chirc Nong luong Lién Hop Qudc -
FAO. San luong thuc phim toan cau cin phai ting dén 70 % vao nam 2050 dé cung cip du cho
9,2 ti dan (theo dién dan High Level Expert, FAO, thang 10, 2009, http:/www.fao.org). Véi su
thanh cong cua cudc cdch mang xanh va su tién b cia cdng nghé sinh hoc, san lugng ndng
nghiép da ting 1én ddng ké trong vong 40 niam qua. San luong lvong thyc chinh (lda mach, lda,
bap) tang tir 100 — 200 % tir cudi nhitng nam 1960 [1]. Theo ban bio cdo moi nhit vé an ninh
Iwong thuc thé gidi [2], bdo cdo nay da trinh bay mot cach tinh méi vé sb nguoi thiéu a an trén
toan thé gidi dya trén mot phuong phép sta ddi va cai tlen Cic u6c tinh méi cho thay su tlen bd
trong viéc giam doi trong subt 20 nam qua da dat duoc t6t hon ching ta tuong va voi cic nd lyc
d6i méi, ching ta c¢6 thé dat dugc muyc ti€u cua thién nién ky la giam nan d6i & cip do toan cau
vao ndm 2015 (Hinh 1). Tuy nhién, so lugng nhiing ngudi bi thiéu an van dang ¢ muc cao, thong
ké moi nhét cua FAO trén thé gi6i van con 870 triéu ngucn tuong duong voi mot phan tdm dan
s6 thé gidi van con trong tinh trang d6i kém va x6a d6i van 1a mot thich thirc 16n cho toan cau
(http://faostat.fao.org/faostat, 2012). Gi lwong thyc qua cdc nim c6 sy gia ting manh ddi véi
nhiéu loai thuc phém, dac bi¢t la Laa mi, Ngd, Gao, Pau nanh va Bong. O cdc nube phét trién
manh thi gid ciia thyc pham chinh thép, vi vy viéc ting gid thuc pham it tdc dong dén nén kinh
té. Trong khi van dé nay ddi véi cdc nuéc dang phit trién thi rat khac biét. Khi mot nira tién
luong cta ngudi dan duoc dung cho viée mua thyc phém va gié thuc phém lai tang 30 - 40 %,
chinh vi vay nguoi dan phai gap rat nhidu khé khin trong viéc lya chon. Do d6 bat chap c4c nd
lyc cua chinh phu va nhiéu t chirc phi chinh phi ma s6 nguoi déi/ 56 nguoi suy dinh dudng thuc
té van con rat nhiéu [3].

C6 nhiéu van dé xay ra khi hau hét cac ngudn thyc pham du thira dugc san xuét & cdc ving
rat xa khu vuc can dugc hd tro thuc phém. Mot luong 16n thuc phém san xudt mdi nam bi lang
phi do hu hong, con truing va do céc van dé khdc. Cdc van d& khi hau hang nam nhu han hén
(gﬁn day da duoc ching kién & Ukraina) va 1 lut (Pakistan va Australia) c6 thé gidm san lugng
lwong thuc mot luong déng ké [3].

Hon nira, toc do gia tang nang sut phan bd khong ddng déu qua tirng mia vu va khu vuc.
o} céc quoc gia dang phit trién, 80 % gia ting san xuét dugc hoach dinh dya vao gia ting nang
suat trong trot va thu hoach, chi c6 20 % gia tang san xuat dya vao méd rong dia ban trong trot. O
cic quoc gia khan hiém dat dai, tang gia san Xuét chu yeu dya vao cai thién nang sut vy mila.
Khong may thay, san lugng cdc ciy luong thyuc chinh dang giam dan qua cdc vy miia (Dién dan
High Level Expert, FAO, Rome, 12 — 13 thang 10, 2009, http://www fao.org). Hon ntra, dién
tich dat trong trot trén thé gidi da dat dén mirc bdo hoa vao nhirng nam 1970 va hién tai dang
giam dan do tinh trang d6 thi héa. Gia ting san luong miia vu dé dam bao cho ngudn cung cép
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luvong thyc tir d6 cang trd thanh mot nhi@m vu lghé thyuc thi. Sy thay ddi khi hau lai 1a mot thir
thach nita cho an ninh luong thuc thuc pham (Dién dan High Level Expert, FAO, Rome, 12-13
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Hinh 1. Biéu d thé hi¢n s6 lwgng ngudi bi thiéu &n trén toan thé gidi. WFS (World Food Summit) — Hoi
nghi cap cao vé luong thyuc thé gidi; Millennium Development Goal (MDG)—Muc tiéu thién nién ky (s0
liéu udc lugng cua FAO, 2012).

Théang 10, 2009, http://www.fao.org). Tuy doi hoi d?lll tu 16n nhung lam cho san Xuét va
quan 1i ndng nghiép thich nghi véi khi hau dang thay d6i lai 1a van d€ can thiét cho an ninh
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lwong thuc thyc pham ciing nhu x6a déi giam ngheo va duy trl sinh thai [4] (Dién dan High
Level Expert, FAO, http://www. fao org). Néu thyc thi, viéc giam thiéu va loai tror khi nha kinh
tu cac hoat dong ndng nghiép la van dé dang chi y. Céac ing dung va cai tién cia cong nghé sinh
hoc 1a nhitng budc thuén loi dbi véi viec duong dau trude bién d6i khi hdu nham dam bao an
ninh san xuat Iwong thuc thuc phém cho dén s6 thé gi6i dang ngz‘iy mot tang 1€n.

Sy ton tai cia nhén loai gan lién voi cdc san pham ciia nén ndng nghiép [5]. Nhing phuong
phdp san xuat truyén thong khong con dam bao viéc ddp ing nhu cau luong thyc cua con nguoi.
Chinh vi viy, su trng dung céc bién phdp cong nghé sinh hoc thuc vat la rat can thiét trong vi¢c
gia tang cdc san phim lwong thyc cho xa hoi. V& lau dai, viéc dp dung rong rii céc bién phap (ki
thuét) cong nghé sinh hoc thuc vat va cong nghé sinh hoc nong nghiép la diéu can thiét. Thém
vao d6 nhitng bién phdp nay ciing 1an luot thay thé cong nghé y sinh nhdm giam thiéu nguy co
suy dinh dudng cia con ngudi do tinh trang thiéu lwong thyc nhu hién nay. Trong cdc nghién
ctru vé “Sy diéu khién nhitng thim hoa”, mot trong nhing chu dé trong tim ciia nhitng nghién
ctru xa hoi va trong chuong trinh giang day 13 thire phdm va sw thiéu hut thwc phdm la hiém hoa
dinh diém. Tuy nhién, khong nhu nhitng cin bénh ty nhién, chiing ta hoan toan c6 thé chuén bi
va phong chéng can bénh vé thiéu hut thuc phém tur trudc. Sy thuan héa thuc vat va dong vat
duoc tim théy trong tu nhién két hop v6i nhiing thay d6i vé s6 luong va chat luwong gléng dan
dan qua thoi gian dai la nhimng déng g6p dau tién cua néng nghiép. Su thuan héa, sau d6 1a su du
trir luong thuc xay ra ddng thoi voi sy phit trién cua vi sinh vat. Tir d6 nhirng thue pham 1én
men truyén thong ra doi, ddy c6 thé dugc xem nhu 1a nhirng ing dung sém nhat cua cong nghé
sinh hoc vao vi¢c tao ra nhiing san pham thyc pham. Hinh thtrc néng nghiép truyén thdng nay
hién dang d6i mit voi nhitng han ché nghiém trong [5]:

1. Han ché vé thi truong: Thé gidi ngay nay dang trd thanh mot ngdi lang 16n ma nhimng
luat 1€ mau dich ty do ctia n6 phu nhéan tinh hiéu qua cta nhitng chinh sich gid cuc bd va
chi ¢6 nhitng chinh sich va luat 1¢ thwong mai qudc té 12 ton tai. Piéu nay di anh huong
sdu sic dén sy phat trién coa nong nghi€p trong tuong lai trong khi néng nghiép van la
nganh thuong mai 16n nhét cta thé gidi.

2. Han ché vé tai nguyén thién nhién: Sy thay d6i khi hau toan cau (hau qua 16n nhét 1a
hién twong sa mac héa va sy nhiém min), cong nghiép hoa, do6 thi héa da lam giam st
dién tich dt va nudc ndng nghiép va giy ra mdi de doa vé su thodi héa chit lwong dit,
nude va khong khi.

3. Han ché vé nguo‘n gene sinh hoc hién cé: Mac du dat hi€u qua cao trong thoi gian trudce
ddy, sy tao thanh nhiing kiéu gene méi bang phuong phdp sinh san truyén thong la qua
cham dé theo kip nhu cau hién nay, dong thoi nhiing kiéu gene nay bi han ché dang ké
do sy thiéu hut nhimng gene tu nhién di bi mat qua qu4 trinh lai tao truyén thong.

Ngoai nhimg hoat dong cai thién nong nghiép khong ngung, ¢6 1€ chi co hai giai phap
chinh 1a ¢6 tiém nang trong viéc tang cao lugng luong thyc cung cap va nhiing san pham ndng
nghi¢p ma Kkhong ké dén nhitng han ché vira néu: (1) tim kiém nhirng nguén thyc pham moi (vi
du thyc pham tir dai duong hay tir ngoai trai dt), (2) ning cao hiéu qua nhén gidng.

3. NHU CAU HQP TAC: SUKET HQP GIUA CONG NGHE SINH HQC VOI SINH
LI HQC VA PHUONG PHAP NHAN GIONG CO DIEN

San pham nong nghiép, vé sb luong 14n chét luong, cu thé 1a nhiing san pham tir thuc vat

cua cac nudc phat trién va dang phat trién trén toan thé gi6i khong the chi dua vao nganh ndng
nghiép truyén thong. Sy sdng ctia nhan loai, lién quan dén su phat trién khong ngimg san luong
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nong nghiép, phu thudc vao hiéu qua cia su két hop giira phuong phdp nhan glong truyen théng
V01 cong nghé sinh hoc thuc vat hién dai va nhiing cong cy moi ma nd cung cap. Chang han nhu

“cudc cdch mang xanh” da tang san lugng ltia mi cua An D6 va mot s6 nudc DPong Nam A 1én
gap 10 1an va da nudi song gap 3 lan dan s6 lic do. Tuy nhién, cudc cich mang nay da bi khai
thdc dén gii han ciia n6, do d6 can c6 ‘nhing giai phdp thay thé dé cai thién mua vy. Gio day
cong nghe sinh hoc két hop véi nhan gidng c6 dién dang tién dén cot mdc tao ra cugc cach mang
moi, “cudc cach mang thuong xanh” (evergreen revolution). Tiém nang cai tlen san lugng vat
nudi, cdy tréng va kha nang st dung chiing trong ndng nghiép phu thude chu yéu vao nhing ki
thudt DNA va ddnh ddu phdn tnr méi duoc phat trién gan day. Cdc ki thuat nay cho phép lya
chon nhitng kiéu gene thanh cong, phéan lap va nhén vo tinh t6t hon nhitng dong phit hop va tao
ra nhing cd thé chuyen gene dbi voi nhing loai quan trong trong nong nghi¢p. Nhing ki thuat
nay két hop v6i nhau 1a mot phan nam trong va cling la phan md rong cia nhan giong cb dién,
déng g6p thanh cong vao viéc rit ngin thoi gian nhan gidng va chu trinh chon loc. Cong nghé
sinh hoc thuc vat méi st dung ki thuat DNA téi to hop, RNAI va sinh hoc té bao in vitro vao ba
Iinh vuc chinh nhu sau:

1. La mét cong cu hé tro cho nhan giong cé dién: bao gdbm nhing dy 4n 1ap ban do gene
dang dugc thyc hién, vi du trén dbi tuong 1a Arabidopsis, Lia, Bép va Ca chua, két hop
v6i nhitng hoat dong hién nay vé chiic ning ciia bd gene, proteomics, sinh tin hoc
(bioinformatics) va chon loc vé&i sy hd trg cua DNA marker. Viéc su dung ket hop
nhiing ki thuat nay s€ nhanh chong rit ngdn thoi gian can thiét cho viéc nhéan giéng co
dién va chu trinh chon loc.

2. Sw tao thanh cdc cd thé chuyén gene: Trong bdi canh c6 nhirng han ché hién nay vé su
nhdp gene mdi bang phwong phdp lai ¢d dién (vi du sy thiéu hut nhimg gene mong
muon, nhiing khé khan trong qua trinh lai tao), viéc chuyen gene hiéu qua ¢ thyc vat da
c6 két qua tot trong viéc cai tién san lugng cua mot s6 cay trong quan trong. Du chi méi
hinh thanh gan hai thap ky, nhung két qua cta su phat trién day an twong nay da cho
phép tai nap va hoa nhap nhiing gene phan 1ap tir cic cd thé khdc va tao ra kha nang tai
t6 hop gene.

3. Su xam nhdp vi sinh vat vao hé thé'ng san xudt thue vat: Trong su phat trién béng cong
nghé sinh hoc ctia nhitng mdi quan hé cong sinh, khang sinh va dbi khéng méi giira thuc
vét va vi sinh vat (nim, vi khuan va con trung), so voi nhitng ki thuat khéc, st dung thuc
vat chuyén gene va vi sinh vat mé ra nhiéu kha ning méi. Trong d6 c6 viée kiém sodt
sau bénh, phan boén sinh hoc, kich thich ting truong thyc vat va nhitng li€u phép sinh
hoc — thuc vat.

Trong hai thap nién qua, nhitng ki thuat méi ndy da thich tmg véi _nhimg hoat dong nong
nghiép va mé ra trién vong cho viéc sir dung thire vdt. Didu nay s& con tiép tuc phat trién va timg
budc hoan thién hon nita trong nhitng thap nién tdi. Cong nghé sinh hoc thuc vat — dac biét la
sinh hoc té bao va ki thut tdi sinh cdy in vitro, ki thuét thao tdic DNA va su diéu chinh gene cla
nhitng con dudng bién dbi héa sinh, dang 1am thay ddi tinh hinh thyc vat ¢ ba linh vuc chinh
nhu sau:

1. Sy diéu khién sinh truong va phat trién (vo tinh, hitu tinh va nhan giéng).

2. Bao vé thuc vat trude nhitng nguy co stress co hoc va sinh hoc chua bao gio tdng nhanh
nhu hién nay.

3. Khic phuc nhirng han ché bang cich mo rong san xuat nhitng dang thuc phim chue
nang, héa chat smh ‘hoc va duoc pham Nhitng linh vuc nay da dugc thao luan soi ndi tai
cac hoi nghi quoc té vé cong nghé sinh hoc thyc vat va sinh hoc in vitro.
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Cong ngh¢ sinh hoc thyc vat dong mot vai trd rat dang ké cho nganh ndng nghiép hién dai
trong vong hai thap ki qua. Tu khi cay trong bién d6i gen (GM) lan dAu tién duoc thuong mai
héa nam 1996, dién tich mua vu cong ngh¢ sinh hoc da khong ngung phét trién trén toan thé
gidi, dat dén 134 triéu hecta vao nam 2009 [6], woc tinh gia tang hon 9 trleu hecta so v6i ndm
2008. Bleu nay da chung minh cho su thay doi dang ké vé loi ich kinh té va tlem nang to 16n cua
cay trong bién ddi gen. Cho dén bay gio, dbi vai viéc thuong mai hoa cay tréng bién ddi gen,
Bap 1a mot trong nhiing dai dién tiéu biéu thanh cong nhét ctia cay trong dang than thao bién dbi
gen.

Tuy nhién, cic mdi rai ro cho mdi truong, dac biét 1a sy xam nhap cua cic gen chuyén qua
qua trinh giao phan s khong ddng nhat trong hé gen, va hiéu img epigenetic [7, 8] cua thé hé
dau tién cua cdy trong bién d6i gen duoc hinh thanh thong qua chuyén dbi nhan, da bi giéi han
chap nhan & nhiéu qudc gia, ddc biét 1 cic qudc gia chéu Au. Sy xdm nhap céc gen cla ciy
trong bién dbi gen vao céc loai hoang dai hoac cac giong khéc cung loai xay ra do su hién dién
ctia gen chuyén nam trong hat phén, d6 1a két qua cua su chuyen d6i nhan (8, 9]. V1 vay su bién
d6i cua céc cay trong quan trong phai dwoc thuc hién véi tién do trong tim kiém sodt dé day
nhanh san xuét cay trong trong tiéu chi than thién v&i moi trudng, vi du, dé bao vé tai nguyén
thién nhién va bao vé h¢ sinh thdi tu nhién cling nhu dé hé thong trong trot thich nghi voi bién
d01 khi hau (ndng d6 CO, cao trong khong khi, céc stc ép cta cic yéu t6 vo sinh tao ra boi thoi
tiét khic nghiét) dang de doa mila mang va an ninh luong thyc, thuc pham cia thé gidi [10].

4. KIEM SOAT SU SINH TRUONG: VO TINH, HUU TINH, VI NHAN GIONG VA
THUY CANH

Mot céi nhin siu hon vao viéc diéu khién sy sinh san, phét sinh hinh thdi va hinh thic
phén chia té bao da dugc thyc hién trong hai thap nién gan day thé hién & ba khdm phd quan
trong, d6 1a: (1) Tinh toan ndang va kha ndng tdi sinh cia té bao, mé thyec vat (totipotency and
regeneration ability of plant cells and tissues), thé hién & ki thuat nudi cay té bao va vi nhan
giong, (2) Lam sang tO vai tro ciia gene trong viéc san xudt va hoat déng ciia hormone (genes
responsible for hormone production and activation) trong thuc véat, (3) Nghién ctu co ché va
diéu khién ¢ muc do phan tir cta chu trinh té bao va con dwong tdi nap tin hiéu (cell cycle and
signal transduction pathways), mot phan van dung nhitng nghién ctru trude day trén té bao dong
vat, mot phén hoan toan dua trén thuc vat. Nhitng kham pha nay cho phép thuc hién cé viéc diéu
khién va kiém soét su sinh truong voO tinh, hinh thirc sinh san (vi du béng hat hay béng hoa) va
su vi nhan giéng bang cong nghé sinh hoc.

4.1. Sy sinh truwéng vo tinh

Su hiéu biét vé nhitng co ché diéu khién sy phat sinh hinh thdi van con rat mo ho. Tuy
nhién, nhing nghién ciru sap toi v& hoocmon phén tir va chu trinh té bao chic chén s& mang lai
nhiing hiéu biét tot hon vé hinh thttc sinh truong vo tinh cua thyc vat. Nho d6 viéc didu khién ti
1& va kiéu kién tric tang truong cua thyc vat bang cong ngh¢ sinh hoc s tr¢ thanh hién thyc.
Chang han nhu nhiing két qua tiém tang cua sy san xuat vugt mic auxin bao gom su hinh thanh
ré bét dinh c6 vai trd quan trong trong vi nhan glong, su kéo dai té bao va co quan c6 vai tro
quan trong trong san xuét sinh kh01 tang tinh vu thé ngon cé vai tro trong viéc san xuét choi;
v.v... Két qua cia viéc diéu khién tong hop mot luong cytokinin nhiéu hon hién c6 thé hién & su
tang cuong tao chdi non, c6 va1 tro 16n trong cau tric thye vat, sy phan nhanh va sy viing chic
cua thuc vat (mot dac diém muén c6 & mot sd loai cdy canh), dong thoi tri hoan sy 1do héa cia
ciy va 14. Mot diém khdc ciing khong kém phan quan trong 1a kha ning dinh hudng va ti 16 phan
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chia t€ blo, sy kéo dai té bao va sy kéo dai tudi tho cho mo, bing cich can thiép vao khung té
bao va chu trinh té bao, sy tong hop xenluld va cac thanh phan céu tao té bao, va lap chuong
trinh cho té bao chét. Mot s6 kha nang ké trén da tré thanh hién thuc.

4.2. Sy phat trién hiru tinh

Hoa, qué va hat c6 vai trd cyc ki quan trong ddi voi ndng nghiép. Do d6, sy nghién ciru va
phat trién cia cong nghé sinh hoc déu hudng dén viéc can thiép, didu khién sy phét trién va
nhitng dic tinh ciia chiing. Da ¢6 nhiéu nghién ciru vé& van dé nay dugc dua vao dp dung trong
thyc tién. Muc tiéu ctia sy phat trién & hoa 12 mau sic, mui huong va tién trinh 130 héa. Chién
luoc tao nhitng gidng hoa c6 mau sic va huong thom & mirc do phéan tir bao gdm sy biéu hién
vuot mic hodc dudi mic cua cic hop chét tao mau (anthocyanin va carotenoid), hop chét tao
mii (cdc chat bay hoi), cu thé 1a sy sinh tong hop, su van chuyen va dinh hudng trong té bao.
Nhitng muyc tiéu quan trong trong viée diéu khién sy phaét trién cia qué bao gdm su tang truong,
su chin, sy 130 héa, mau sac va huong thom (nhu dbi v6i hoa) (hinh 2). Ngoai ra con ¢6 mui vi,
cu thé 12 diéu khién qué trinh chuyén héa dudng, acid va nhitng thanh phan tao miti vi cho qua.
Thanh tyu 16n nhit cta cong nghé sinh hoc trén ‘qua la viéc tao ra nhiing san pham qua khong
hat thong qua con duong parthenocarpy (san xuét thira auxin) hay ngan chén sy phat trién cia
phoi. Viéc diéu khién sy phit trién cia hat str dung cac cong cu cong nghé sinh hoc la dac biét
quan trong do nganh cong nghlep san xuét hat (cung vdi nhitng vat liéu nhan glong vo tinh) 1a
mdt phan quan trong tao nén chat mam cho moi hé thdng san xuét thyc vat. Hat va nhirng co
quan sinh dudng, n6i mdt cach thue té, 1a nhiing don vi di truyen cin ban tao ra moi cai tién va
hiéu qua kinh té cho nganh san xut néng nghiép & quy md nha nudc hay tu nhan. Ki thuat sinh
hoc va nhitng cong cu phén tir hién nay da san sang cho nhimg hoat dong san Xuét hat: san Xuét
hat lai tgo, hat nhan tao (boc vo cho phdi sinh dudng) va thlet 1ap ngén hang chat mam cho moi
hé thong san xuét thyuc vat dé c6 thé gidi quyet mot s6 van dé vé da dang sinh hoc trong tuong lai.

Hinh 2. Diéu khién ra hoa Torenia trong ong nghiém [11]

4.3. Vi nhén gidng
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Ki thuét vi nhan gidng duoc st dung mot cach déu ddn dé tao ra mot lugng 16n cay g10ng
chit lugng cao phuc vu trong néng nghiép, bao gom cay canh, cdy rau, cay trong trén don dién
va cly an trdi. K1 thudt vi nhan giong c6 nhiing uu diém vuot troi so voi ki thuat nhan glong vO
tinh truyen thong, bao gom tiém nang san xuét nhanh véi sb lwgng 16n nhitng kiéu gene mdi, su
dung luong rat it chdt mam ban du (nhat 12 ¢ giai doan dau sinh san va giai doan bién doi, khi
chi ¢6 sb lugng it cdy gibéng) va tao ra nhiing co quan thyc vat sach bénh. Viéc ung dung rat
quan trong cua nhitng nguyén tic phan chia va tdi sinh 1é bao vao nhan glong thyc vat 1a két qua
clia rat nhleu nghién ctru tir hang tram phong thi nghiém trén toan the gidi, cua nhimg nudc dang
phét trién 14n nhirng nudc phat trién, dua trén nhiing tiéu chuén vé ngudn cdy mau, thanh phan
mdi trudng nudi cdy, tinh trang vat I, diéu kién cia moi truong bén ngoai va qua trinh thich nghi
cua cdy in vitro. Nhiing nghién cuu méi day vé co ché phan tir cia su phat sinh hinh thai va phat
smh ph01 1a nhitng nghlen clru ¢6 gid tri rét cao. Tuy nhién, dé c6 thé ung dyng ki thuat vi nhan
gidng t6t hon vao thuc tién can phai c6 nhiing bién phdp giam chi phi san Xuat de c6 thé canh
tranh voi nhirng phwong phdp nhan gidng truyén thong (sir dung than, cu, dot cat giam canh,
v.v.). Nhitng ki thuat c6 tiém ning tang hiéu qua cho vi nhan giong dong thoi can ¢6 nhirng cai
tién hon nira gom don g1an héa hé thong bioreactor quy md 16m, tao diéu kién thuan lgi cho viéc
t d6ng héa voi chi phi thip. Phat sinh phéi hiéu qua va san xudt hat nhan tao, tan dung hon ntra
kha nang sinh truong ty dudng cua thuc vat dugc nudi cay va tao ra cay vi nhan giong cé do
ddng déu va chat Iluong cao. Cai tién cdc diéu kién nudi cdy nham ting cudng kha ning sinh
truong va phat trién ciia cay trong in vitro da dugc nghién clru va ap dung rong rdi trén toan the
gi6i. Céc nghién ciru da duoc dp dung rong rdi nhu st dung dnh sang don sic (LED) trong nudi cdy
(hinh 3), céi thién chat luong binh nuéi cy, st dung binh nu6i cdy thoang khi, quang ty dudng...

Hinh 3. Anh séng don sic (LED) trong vi
nhén giong thyc vat [12]

4.4. Thiy canh (hydroponics)

Xu huong ung dung thuy canh - ki thuat tr(f)ng ciy trong nudc doi dao dudng chat thay vi
trong dat - dé dua nong nghiép vao céic thanh pho 16n hay nhitng khu vuc thiéu dat canh tic. Voi

866



Céng nghé sinh hoc thuc vat trong thé ki XXI: Trién vong va thach thirc

vu diém can it nude va dat hon so voi phuong phdp canh tic truyén thong, thily canh duoc nhiéu
nha nghién cuu kiém nha vudn & cic nudc tién tién xem 1a g1a1 phép 1i twdng dua nong nghlep
vao céc chung cu cao tang, mdi nha va nhiing khoang dat trong Sau mdt thoi gian dai bi 1ép vé
trudc cac phuong phdp canh tac truyen thong, thily canh dang thu hiit sy quan tdm cua gioi
nghién ctru va céc chuyén gia y té cong dong Giam thiéu téc dong mdi truong cua viée dung xe
tai chuyén chd nong san tir ndng thon 1én thanh thi; han ché tinh trang khai thic dat hoang héa
dé canh tac cdy luong thuc nudi dan sb thé gidi gia ting ciing nhu loai bé nguy co liy nhiém
khuén trong hé sinh vét 1a nhitng wu diém khi lap trang trai thity canh & thanh thi.

R& céy (an trdi) va rau cai dugc trong bang ki thuat thiy canh c6 thé tiép xiic truc tiép véi
nude hoic duoc trong trong miéng bot bién hodc xo dira. Nudc tudi dugc bom thong qua hé
thong cam bién tinh vi c6 thé tu diéu chinh ndng do dudng chat va axit trong nudc. Phuong phép
nay thuong duoc dp dung cho nhing loai ciy rau ngin ngay va cé thé trong quanh nim trong
nha kinh dué6i diéu kién 4nh sang va nhiét d6 phu hgp, nhu Xa lach bip, Ca chua... Nha kinh
tréng rau 4p dung ki thuat thuy canh cia tip doan Eurofresh & bang Arizona dugc xem 1a ¢6 quy
md 16n nhét nudc My, trang trai rong 110 héc-ta nay san xudt hon 90.000 t4n ca chua mot nam.

Gan day nhit cdc ki su va nha khoa hoc Canada da cho ra doi hé thong thuy canh tién tién
nhit Omega Garden (hinh 4), d4y 12 mot mé hinh thuy canh quay tron két hop cic yéu td co hoc,
didu nay da gidp giam sy tiéu hao 4nh sing, nang luong, dinh dudng va khong gian. H¢ théng
nay c6 thé ap dung voi hau hét cac loai cdy ngan ngay va co thé dat bat cir dau tir ho gia dinh
cho dén céc nong trai.

Hinh 4. H¢ théng thuy canh Omega Garden (www.omegagarden.com)

5. KHA NANG CHONG CHIU STRESS CO HQC VA STRESS SINH HQC

Ning sut ciia cdc loai ciy tréng giam manh do nhiéu diéu kién bét loi ciia méi trudng nhu
sy nhidm vi khudn, virut, cic loai con tring, su nhiém min, kho han, nhiét do cao... N gay 0 My,
san lugng noéng nghiép giam hon ' so vdi t6i da theo If thuyet Vi¢c tng dung d1 truyén hoc
phan tir va thyc vat chuyén gene vao viéc chdn dodn va kiém sodt sau bénh & thwc vt 12 mot
trong nhiing thtr nghiém thanh cong nhét ciia cong nghé sinh hoc thyc vat trong thap ky vira qua.
Ngay nay, cac loai ciy trong khéng virut, con trung hay khang thubc trir co da duo’c tao ra bang
viéc dp dung cdc gen don, dd mang lai nhiing céi thién quan trong trong ning suit. Nhidu loai
gen khéng stress di dwoc c6 14p; co ché vé sy khing cta ching ciing da dwoc 1am sang t6 (chu
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yéu & Arabidopsis thaliana). Cdc gen cai thién sy tang truong cua thyc vat trong moi trudng axit
hodc kiém va dat nhiém min da duoc co 1ap. Nguoi ta du doan rang nang suat thuc vat c6 the
gia tang nhiéu 1an bang cich tao ra su khang stress da yeu t6. Ki thuat tai to hop DNA cé tiém
nang khong chi véi viéc gidm su that thodt san Iwgng do céc diéu kién bt loi cia moi truong ma
con lam tang dén mirc tdi da ning sudt cta thyc vat.

Viéc ung dung nhitng nguyén tic tir nhitng thuc vt chuyén gene c6 kha ning khdng céc
bénh ké trén vao nhiing loai cdy nong nghiép quan trong khic dugc xem nhu mot viée lam hét
strc binh thudng tuy van con ton tai nhitng khé khin, nhat 13 d6i véi nhitng kiéu gene moi. Tuy
duoc Uing dung rong rai nhung viéc str dung nhiing loai thyc vat phat sinh nay van dt ra nhidu
thir thach trudc mat nhur:

1. Tiang cudng sy thé hién nhitng gene muc tiéu trong co thé thyc vat, nhit 1a yéu cau kiém
sodt vé khong gian va thoi gian.

2. Viéc st dung mot phd bién cdc gene muyc tidu va gene thay thé dé giai quyét cdc van dé vé
kha nang khing bénh ¢ thyc vat.

3. Tiang cudng su két hop giita viéc kiém sodt sinh hoc thong qua viéc st dung vi sinh vét
chuyén gene dugc chon loc va kha nang diéu khién sinh hoc.

Mic dir cong nghé sinh hoc di va dang duoc ng dung thanh cdng vao viéc chéng lai sdu
bénh hai cay tréng, né van chua du kha nang chéng lai nhiing stress co hoc cho thuc vat nhu han
hén, nhiém man, khi hau khic nghiét, hoa chét doc hai va stress do qué trinh oxy hod. Han hin
va hién tugng nhiém man la nhiing nguyén nhén chinh gay ra sy thiéu hut lwong thyc va nan déi
cho nhitng vung kho can hodc ban khd cin va 12 hiém hoa méi truong nghiém trong ddi voi
nganh ndéng nghiép & rat nhiu noi trén thé gidi. Hién tuong sa mac héa cung vdi hdu qua viée
khai thac qua muc cua nguoi dan ban xir cang lam tram trong thém khi hau trong vung. Két qua
1a sy x6i mdn dt va giam ning suét ciy trong. Hién tuong nhiém man dat trong ngay cang tram
trong va dugc du dodn s& anh hudng khong t6t dén nén ndéng nghiép toan ciu, lam mit di
khoéng 30 % dién tich dat trong trong 25 nam t6i va 50 % vao nam 2050. Mic du viéc didu
khién va diéu chinh thue vat chdng lai cdc stress co hoc khé khin hon céc stress sinh hoc (sdu
bénh, thuoc diét co) rat nhiéu nhung nhirng dap tng phirc tap ciia gene dbi voi nhing stress co
hoc lai ¢6 tim quan trong 16n hon. Chinh vi vdy viéc tao ra nhitng gidng cdy trong c6 kha ning
chéng chiu tinh trang stress do han va man s& trg thanh trong tim nghién ctru trong moi chuong
trinh cdng nghé sinh hoc ndng nghiép trong tuong lai.

D3 c6 rat nhiéu céc cong bb khoa hoc lién quan dén kha nang chéng chiu stress trong
nhitng nam vura qua. Céc nghién cuu trén nhiéu d6i tuong, nhiu cap do va nhiéu van dé da
dang, nhitng nghién ctru nay da gop phan rat 16n trong viéc lam sdng to cac co ché chong chiu
cung nhu giai quyet dugc cdc van nan dang gap phai dbi voi cay trong trén thé gidi. Mot s cac
nghién ctru vé& chdng chiu stress c¢6 tam anh huong 16n nhu Komatsu va cac ddng nghiép da su
dung céc phuong phdp proteomic dé khao sat stress protein trong cay trong va day la van dé
dang duoc rat nhiéu nha khoa hoc quan tam [13]. Stress mudi va kho han trén ciy 6t ciing dugc
ghi nhan tir cac bdo cdo nghién ctru déu tién cua Choi va cong su [14]. Suc dé khang vdi stress
cling 1a mot trong nhitng chii dé dugc néu trong nhiing bai bdo ciia Ghanem va cong su [15], 6ng
da tim cdch dé thiét ké su cin bang noi tiét td trong cic ré chinh.

6. UNG DUNG CONG NGHE SINH HOC THYC VAT TRONG THUC PHAM,
HOA CHAT SINH HQC VA DUQC PHAM

Nen ndng nghiép truyen thong chu yeu hudéng dén muc tidu ting san luong thue pham c6
nguon goc tir thuc vat vé s6 lugng 1an chat Iugng. Pay cling 1a muc dich ban dau cua cong nghé
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sinh hoc. Ngoai nhiing nhiém vu truyén thong cong ngh¢ sinh hoc thyc vat con phai ganh vic
cdc nganh san xudt méi: (1) Tang sinh khéi dé san xuét nang luong thay thé ngudn diu mo.
Hang ndm, sinh khdi thyc vét tao ra nang luong nhiéu hon tdm lan nang luong chung ta tiéu thu
toan ciu. Do d6, néu chiing ta c6 thé khai thic 12% luong sinh khdi nay cho sw san xut ning
lugng va nguyén liéu cong nghi€p thay cho nang lugng hod thach, ching ta s€ xay dung duoc
mdt thé giéi on dinh; (2) Phat trién hod hoc xanh: mot mét cung cap sinh khéi cho san xuit hod
chit, miat khac phai bién thuc vat thanh nha mdy hod chat. Bac blet d6i vai cac hop chat ty nhién
¢6 tac dung sinh hoc cao. Vi cho dén nay 80% dén s thé gidi van ding céc san phdm tir ty nhién
trong cham séc strc khoe ban déu, phong va chita tri bénh [16].

Thém vao d6, budc tiép theo ciia cong nghé sinh hoc dang dwoc dua vao dp dung trong
thuc tién d6 1a su chuyén ddi tir viéc san xut nhitng loai thuc phém ré tién, s6 lugng 16n sang
nhitng loai thyc phim chtrc nang cao cp. Qua trinh nay bao gém hai loai nguyén liéu sinh hoc
chinh 1a: (1) viéc cai tién va didu chinh tryc tlep nhing thanh phan cu the ¢6 ngudn goc thuc vat,
va (2) st dung thyc vat dé san xuat nhing hop chat khong c6 ngudn gde tir thuc vat. Ki thuat
sinh hoc, chu yeu la ki thuat diéu khién cic con duong chuyen héa vat chat da tré thanh thong
dung cho viéc san xuét cdc thanh phan thuc vét dugc sir dung trong cdc nganh cong nghiép thuc
pham héa chdt va nang lwong. Qud trinh nay bao gdm nhimg hop chit quan trong nhu:
carbohydrate (sy tong hop tinh bot, ham luong, phan bo san xudt cdc loai tinh bot 6 ham luong
amylase hay amylopectin cao, tang cuong kha nang téng hop sucrose phuc vu cho nganh cong
nghiép san xuat dudng va cdc san pham tir duong, v.v.), protein (ting cudng thanh phan céc
amino acid va ham luong protein), dau thuc vat va chat béo (ti 18 acid béo bdo hoa va chua bio
hoa, ting ham luong mot s chat béo ¢6 gid tri nhu acid erucic, acid ricinoleic va cdc acid béo
khdc). Rét nhiéu nhitng bd phan khdc cua thuc vat it hodc khong sir dung 1am thuc phdm nhung
lai c6 gid tri ing dung rat cao, chang han nhu viéc sir dung mot s6 loai acid béo dic biét tir thyc
vat lam ngudn nang luong moi, st dung céc polysaccharide v6i dac tinh can nhiét trong qua
trinh tinh ché céc hop chat sinh hoc dong dang, s dung cic enzyme chiu nhiét va chiu mén
trong cong nghiép thuc pham v.v. Hon nita, d6i véi nganh cong nghiép héa chat, thuc vat c6 thé
duoc st dung dé san xuat polyhydroxybutyrate - nguyén liéu dé tao ra nhya chiu nhiét ty huy,
cyclodextrin c6 kha ning tao phirc hop véi nhing chat ki nude [5].

Do té bao thyc vat c6 tinh toan thé (Totipotency) nho kha nang it bi biét hda va phat trién
t6t nén d& nuodi cay hon so véi nudi cdy té bao dong vat. Viéc su dung thyc vat nhu mot
bioreactor san xudt cdc hop chét ngoai lai — khong c6 ngudn gbc tir thuc vat dang trén da phat
trién va c6 kha ning s& dwa dén mot loai hinh ndng nghiép mdi, trong d6 bao gdom viée san xuat
cdc peptit c6 hoat tinh sinh hoc, vic xin, khang thé va rat nhiu loai enzym khic nhau, chu yeu
sir dung trong nganh cong nghiép duoc pham. Ngoai viéc giup gia tang san lugng cua cay trong,
con tao niém hy vong rét 16n trong viéc cai thién ‘cugc song va suc khoe cho nguoi dan ¢ céc
nuée dang phit trién nhu tién bo trong viée tao vic xin thuc vét an duge [17]. Ngay nay cong
nghé sinh hoc thyc vat da dugc ap dung 6 quy mo 16n va tién dan dén mo rong san Xuét cong
nghiép. Tao sinh khéi c6 hoat chat sinh hoc cao dugc phat trién va dp dung trong quy md san
xudt cong nghiép ma khong can qua giai doan tréng trén dong ruong.

Thuc vat bac cao 1a ngudn cung cip hop chit ¢ tdc dung sinh hoc cao dugc ding trong
cong nghiép duge. Mot s6 hop chat thir cap duge ding 1am thude nhu: morphin, codein, cocain,
quinin, cac alkaloid Drtra can, alkaloid Duong dia hoang, colchicin, phytostigminin, pilocarpin,
reserpin va céc steroid nhu: Diosgenin, digoxin, va digitoxin (bang 1).

Vé6i sy phét trién cong nghé gen thyc vat nho phat hién vi khuén Agrobacterium
tumefaciens gy khdi u ¢ thyuc vat, viéc tao glong bang ki thuat di truyen da mo ra nhidu ung
dung méi cho tréng trot ciing nhu tao cdc hop chat thir cip c6 tic dung sinh hoc cao trong céc
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md cay té bao voi ham luong c6 thé ly trich duge ¢ quy m6 cong nghiép, dédc biét 1a sy hinh
thanh ré to c6 ham lugng céc hoat chit cao nhd vao céc ki thuat nubi cay trong bioreactor va cé
bd sung cic tién chat nhu acid j jasmonic va dan chat (bang 2).

Bdng 1. Mot s6 hop chit thir cdp duoc ding lam thube

Hop chit Piéu tri Loai Gia (USD/kg)
Ajmalicin Cao huyét 4p Catharanthus roseus | 37.000
Ajmalin SOt rét Rauwolfia serpentine | 75.000
Camptothecin Ung thu Camptotheca 432.000

acuminata
Codein Giam dau Papaver somniferum | 17.000
Colchicin Ung thu Colchium autumnale | 35.000
Ellipticin Ung thu Orchrosia elliptica 240.000
Morphin Giam dau Papaver somniferum | 340.000
Shikonin Sét khuan Lithospermum 4.500
erythrorhizon
Taxol Un‘g thu v, phéi, Taxus brevifolia 600.000
budng trirmg
Vinblastin Ung thu mau Catharanthus roseus | 1.000.000
Vincristin Ung thu mau Catharanthus roseus | 2.000.000

Bdng 2. San xuit hop chat thir cAp bing ki thuat nudi ciy mo ré to tir mét s6 loai ciy thube

Ho thue vt Céy thubc Hop chit chinh Tac dung
Araliaceae Panax ginseng Céc ginsenosid ];Sésstang luc, chong
Apocynaceae Rauwolfia micrantha | Ajmalicin, Ajmalin Ha huyét 4p
Asteraceae Saussurea medusa Jaceosidin Khang ung thu

. Gynostemma . . Mot sO tdc dung sinh
Cucurbitaceae pentaphyllum Gypenosid (Saponin) hoc
Pueraria . Ha nhiét, co that, ha
Fabaceae . Puerarin p % .
phaseoloides &p, chong loan nhip
. . . . . Phong chong bénh tim
Ginkgoaceae Gingko biloba Ginkgolid R
mach va tuoi gia
Linaceae Linum favum Coniferin (Lignan) Khéang ung thu
Nyssaceae Camp .totheca Camptothecin Khang ung thu, khang
acuminate virus
Papaveraceae Papaver somniferum Morphm, . . Giam dau
sanguinarin, codein
Solanaceae Solanum. Saponin Khéang virus
chrysotrichum
Phong chong bénh
Verbenaceae Gmelina arborea Verbascosid dau bao tr, sOt va
bénh ngoai da

870




Céng nghé sinh hoc thuc vat trong thé ki XXI: Trién vong va thach thirc

Viéc ung dung cong nghé sinh hoc thyc vat da dem lai nhiéu loi ich va ¢6 y nghia l6n ma ta
c6 theé minh hoa 2 trudng hop rat gan giii véi nudc ta sau day:

Taxol

Nhu ciu hién nay trén thé gidi dat t6i 259 kg taxol/ndm. Taxol dd vao thi truong thudc
generic vao dau nhitng nim 90, gid day duoc san xuét trén quy md 16n tir nudi ciy mé té bao
hodc bang sy ban tong hop tir cic tién chdt DAB va baccatin III va d& dang tich tir 14 céc loai
thong d6. Cho dén nay, muc thu duge tir 140 - 295 mg/l taxol ciia té bao nudi cdy Thong do Théi
Binh Duong (Taxus baccata) dugc thuong mai héa trong san XuAt.

Nhan sam (Panax ginseng)

Trong Nhén sim t6i thiéu phai 4 nim méi thu hoach ré. Sam phai trdng trong diéu kién dic
biét vé do cao, d6 4m, 4nh sdng. Ngoai ra phai giai quyét van dé bénh hai va phai thuong xuyén
chuén bi cac canh ddng tréng sam moi cho vy mua sau dé dam bao chat lugng va san lugng. Cho
dén nay, rat it sy thay ddi trong ki thuat trong & ddng rudng. Vi vay, dp dung cong ngh¢ sinh hoc
duoc xem xét va thay thé cho sy pht trién Nhan sam va nhan giong va san Xuét nguyén liéu lam
thudc. Tai Han Qudc, mot s6 cong ty dang san xudt ré to Nhan sim véi bioreactor c6 dung tich
10.000 dén 20.000 lit. San phim nay duoc 1am nguyén liéu cho cic dang thyc phim chiic ning
va thyc pham khéc nhau trén thi truong.

Viét Nam duoc xép thir 16 trong 25 qudc gia ¢6 mirc d6 da dang sinh hoc cao nhét thé gidi,
chiém 6,5% s6 loai thyc vat trén toan thé gisi, vdi nhiéu nhém sinh vat ¢6 tinh dic hitu cao, cé
gia tri khoa hoc va thuc tién 16n. Riéng thuc vat bic cao da théng ké duogc 10.386 loai, trong )
nay da ghi nhan 3.950 loai dugc dung 1am thudc, chiém 38 % sd loai da biét. Néu so véi khoang
20.000 loai cay 1am thudc da biét trén thé gidi thi sé loai cdy thude ¢ Viét Nam chiém khoang
19 %. Trong d6 c6 nhiéu loai quy, hiém nhu Théng do, Lan gdm, Thach ting ring, sim Ngoc
Linh... dang bi thu hdi hay triét pha can kiét va dugc dua vao Sach d6 Viét Nam. Vi vdy can
phai c6 viéc téi diéu tra tai nguyén cay thuoc trén dia ban céc tinh, khoanh vung bao v¢ va thu
héi hop 1i cdc cay thube trong tu nhién. Té chirc nhan glong va trong céc cay thube quy co tiém
nang va cé gia tr1 kinh te cao 0 quy mo lon. De thyc hién muyc ti€u nay, ching ta c6 thé 4 ap dyng
ki thuat nuoi cay md té bao dé bd sung nguon cay gidng ma ki thuat nhén glong truyén thong
bang hat hodc bang hom canh thuong mat nhidu thdi gian va han ché Ve s0 lugng. Nhung dé
phat trién dwoc ngudn nguyén lidu lam thude bang ki thudt nudi cdy mo té bao, thi ngoai gia tri
dleu tri bénh cao, phdi la cay thubc c6 gid tri kinh té cao hon gid tri cua cic loai cay trong truyen
thong ctia nhu hoa va rau, qua. Trén dia ban Tay Nguyén hién c6 hai cay thube quy héi du yéu t6
nay l1a Thong do 14 dai (Taxus wallichiana) va Sam Ngoc Linh (Panax vietnamensis). Trong do
Thong d6 1a ngudn nguyén liéu uu thé tai chd, hién nay dang dugc nhan giong vo tinh bang hom
canh & quy mo san Xuét nguyén liéu va tung budc bang ki thuat nudi cay trong ong nghiém. Con
sam Ngoc Linh ciing timg dugc di thyc trong & Cam Ly, Langbiang va duoc céc nha khoa hoc ¢
truong Bal hoc Da Lat va Vién Sinh hoc Tay Nguyén nghién ciru theo huong nudi cay mb té bao
va dang 1& to, tao ra mot trién vong chu dong ngudn nguyén liéu lam thudc theo 2 hudng: Mot 1a
nhan giong cay sam hoan chinh dé trong, hai 12 tao 18 to dé sir dung nhu nguyén liéu cho cic san
pham thuc pham chirc nang va my pham (hinh 95).
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Hinh 5. San xuét r& to sim Ngoc Linh béng bioreactor [18]

7. KHA NANG CUNG CAP VA NHU CAU THU'C TE:
TU DAY CHUNG TA SE TIEN DEN DAU?

Ngay nay, nhling thanh tyu trong cong nghé sinh hoc thuc vat da vugt xa sy mong doi
trudc ddy va nhitng hoat dong trong tuong lai s& mang lai nhidu htra hen hon nita. Nhén thirc dy
du va vé cudc cich mang cong nghé sinh hoc néng nghiép va nhiing tic dong ctia nhitng thanh
tyu néu trén khong chi phu thudc vao nhitng nghién ciru cai tién thanh cong lién tiép ma con phu
thudc vao xu thé thuan loi va su cOng nhan cla cong déng. Khoang 12 % dién tich dét cua thé
gidi dugc sir dung cho viée trong trot va nhitng hoat dong cua linh vuc nong nghiép dé cung cip
mot lugng thuc phém binh quéan 0,44 ha/dau nguoi vao ndm 1961 va cé kha nang ti 1¢ nay sé
giam con 0,15 ha/dau nguoi vao nam 2050. Viée tang cuong hoat dong ndng nghiép trong didu
kién con nhiéu han ché n01 trén, vi thé can ¢6 nhing giong cai tién c6 hiéu qua cao hon dong
thoi mang 1a1 loi ich kinh té, kha nang hoan vén cao va tao ra dugc nhitng san pham ddc quyén
¢6 ngudn gbc thuc vat. Tét ca nhitng diéu néu trén khong thé dugc thuc hién néu khong c6
nhitng nghién clru chuyén sau va su phat trién ctia sinh héa hoc, sinh 1i hoc, di truyen hoc va
cong nghé sinh hoc néng nghiép thuc vat. Gan véi ki thuat canh téc t6i hao, luan canh, quan Ii
dich hai; cong nghé sinh hoc s& thé hién tinh vu viét va tim anh huéng rong 16n nhu cudc cach
mang xanh khi xura. Nhiing nha khoa hoc thuc vat ngay nay gilt mot vai tro trung tdm trong xa
hoi, khong nhu vi tri cia ho 300 nam trude day khi Jonathan Swift (1667 — 1745) tirng néi: “Bat
cir ai ¢é thé lam cho cdy bdp phdt trién ngay tai viing dat ma truée ddy chi cé cé6 moc sé ximg
ddng duoc vinh danh hodc dwoc ca ngoi vi da giip ich thiét thuc cho dat nude cia ho. Piéu nay
con hon la cudc chay dua cua gioi chinh tri gia”.
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ABSTRACT
PLANT BIOTECHNOLOGY IN 21°" CENTURY: PROSPECTS AND CHALLENGES
Duong Tan Nhut', Hoang Xuan Chien
Tay Nguyen Institute of Biology, VAST, Dalat City

“Email:duongtannhut @ gmail.com

The present review mentions the relevance and future prospect of plant biotechnology in
agricultural economics and plant breeding industry. So far, 700 plant breeding companies around
the world have been applying plant, cell, tissue and organ culture technique to breed thousands
of disease-free seedlings per year, including medicinal, fruit, food, woody plants and kinds of
flower. The application makes a better profit than using traditional method production and
tackles both food security and climate change. In Vietnam, 30 million seedlings are produced by
more than 100 laboratories using these modern techniques every year. There are number of high-
tech private enterprises in Dalat which are producing about 80 % of the total seedlings.
Moreover, the modern techniques being used are required for plant-breeding programs. They are
genetic transformation, protoplast fusion, single cell culture, haploid plant, etc. The application
of these tecgniques has been serving multi purposes such as anti-stress, accumulation of
secondary metabolites and acclimatization. For those reasons, it is necessary to gain the
knowledge of plant physiology, biochemistry, taxonomy and molecular biology, etc. This review
describes the important role of plant biotechnology in ‘Green Revolution’ and in the Socio -
economic Development of both the world and Vietnam.

Keywords: agriculture, bioenergy, climate change, crop improvement, food security, GMO,
micropropagation, plant biotechnology, plant breeding techniques, stress, transgene.
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