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TOM TAT

Bai béo trinh bay tém tit cdc khdi niém co ban vé qué trinh an mon khi quyén kim loai va
anh huong cuia céc yéu té khi hau, moi truong dén qué trinh an mon khi quyén nhu nhiét 46, do
am khong khi, thoi gian luu 4m bé mat, céc tap chét va nhidm ban khi quyén (d6 mudi khi quyén
- ham luong i ion CI', ham luong khi SO,). Céc dang hu hong thuong gap do an mon trong mdi
truong khi quyen duogc gidi thiéu; Mot s6 khdi ni€ém va phuong phép phan loai mirc d¢ an mon
khi quyén (atmospheric corrosivity) theo ti€u chuan ISO duogc dé cap va ung dung dé dénh gid
muc d§ dn mon cho mot s6 vung khi hau Viét Nam; Cubi clung bai bdo trinh bay van tat mot sb
két qua chinh vé nghién ctru an mon vat li€u kim loai trong moi truong khi hau nhiét déi Viét
Nam ciling nhu cédc nghién cuu Gng dung trong linh vuc phén tich hu hong vat liéu cdng nghiép
dang duoc thuc hién tai Vién Khoa hoc vét li€u.

Tir khéa: thoi gian wu 4m bé mat, tap chat/nhiém ban khi quyén, mic d6 an mon khi quyén.

1. GIOI THIEU

Vat liéu kim loai 1a loai vat liéu d& bi phé hity béi hién twong dn mon. An mon kim loai
(AMKL) va sy suy giam dan dén phd huy vt liéu 12 mot qué trinh tu nhién, xay ra trong tit ca cic
mbi truong. AMKL giy ton thit 1on cho nén kinh té, uc chimg khoang 15 % tong lugng thép sir
dung trén thé gi6i bi pha huy do an mon. V&i hon 80 % luong kim loai, thiét bi, cong trinh duoc
khai thdc, s dung trong moi truong khong khi, thiét hai kinh té do an mon va phd huy vat liéu
trong moi trudng nay la mdt con sO khong 16, udc chung hang trdm ti USD/nam. Vi du ton that an
moOn hang ndm ¢ My 1a 300 ti $ (1994), Bic — 117 ti DM (1994), Canada — 10 ti $ (1979), Uc -
470 triéu A$ (1973), Nhét - 3 triéu $ (nhiing nam 70), v.v... [1, 2].

Qud trinh &n mdn khong chi gy ton that vé kinh té ma con con gy 6 nhim méi truong do
cac san phém an mon hodc cac vat liéu bao v€ bi pha huy va rira trdi theo mua, bi hoa tan va
ngim vao dit, nudc v.v..., gy tic hai dén moi trudng sinh thai va sitc khoe con ngudi. C6 thé
hinh dung nhiing t6n that trén céc khia canh khic nhau do qud trinh &n mon gay nén qua so )
trén hinh 1.

Khong chi nhu vay, sy an mon hay suy giam vat liéu con dan dén sy hong hée, nut gy
chi tiét thiét bi, nhe thi Iam cho san xuét phai ngimg tré dé stra chita, thay thé; trdm trong thi
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gay nén nhitng sy cod/tai nan tham khoc, giy ton hao v€ nguoi va cua. Bang 1 thong ké mot
sO su coO/tai nan xdy ra do qud trinh &n mon.

MAat vat liéu,
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Hinh 1. T4c hai ciia qué trinh 4n mon

Ban san phdm
Qua tai

Bdang 1. Mot s0 vi du vé cdc tai nan do an mon va tdc hai ctia né doi véi con ngudi va moi truong

Nam Noi x4y ra Tai nan Nguyén nhin Hau qua
1967 My Chim tau River Anmodn 16 ddy thau | Chim tau
Queen
Bién Bic Platform bj sdp | Gy do dn mon tmg | Ton that khong 16 vé nguoi va
Iuc vat liéu
1970 : ~ 2
Song Ohio Sép cau “Silver | Gay do an mon {ng | 46 sinh mang bi cu6p di va ton
My) Bridge” luc that nhiéu ti $
1985 Thuy Si Sap tran bé tong | Gdy &n mon tmg lyc | 12 nguoi chét va mot so bi
200 tan chamdt | cdc thanh thép khong | thuong
bé boi trong nha | gi dd tran do ion
clorua bi ro gi
1996 Meéhico Chay va nd Xing bi do gi tir van | 4 ngudi chét, 6 ngudi bi thwong;
clia téc chira 1300m’, | 950 nguoi phai chim séc va
bat lira va gdy nd 10.000 ngudi lién doi phai tham
van. Phai mat 2 ngay mdéi khong
ché dugc ddm chdy
1997 Canada Tr‘ém 35.000 lit | Mot 6ng din dau cua | Moi trerong bi 6 nhiém trén dién
dau trong mot hang Mobil Oil bi 10 | rong
dém gi
1997 Nga R gi hon 1200 | Ong bj v& Hon 400 tin diu tran xudng
tan dau sdng Volga. Nguoi ta da phai

xay dung mot cai ddp ¢ nhanh
song d€ ngan chan sy 6 nhiém
tiép tuc.
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2. MQT SO KHAI NIEM CO BAN VE AN MON KIM LOAI TRONG MOI
TRUONG KHI QUYEN

2.1. Pinh nghia

An mon kim loai trong mdi trudng khi quyén (amospheric corrosion - sau day goi tit 1a an
mon khi quyén - AMKQ) la sy suy giam cdc tinh nang hodc su phd huy vat li¢u kim loai dudi
tac dong cua cic yéu td moi truong khi quyén nhu nhiét do, d6 am, tap chat khi quyén, cic diéu
kién khi hau... [3].

AMKQ 13 mot qué trinh ty nhién, xay ra do su hinh thanh céc vi pin an mon trén bé mat
kim loai gitra ving anot (c6 trang thdi ndng lugng cao hon) va vung catot (c6 trang théi nang
lugng thap hon), vi vdy n6 mang ban chit dién héa. Qud trinh AMKQ xay ra trén bé mit kim
loai dudi mot 16p mang 4m hép phu hodc dung dich mong, khong chi ¢6 qud trinh chuyén khéi
trong phan mg héa hoc ma con bao gdm ca qud trinh trao ddi ctia céc hat mang dién (electron va
ion) & bé mat phan chia kim loai - dung dich dién 1.

Cén chii y ring AMKQ duoc phén biét khac han véi an mon kim loai xay ra trong moi
truong nhiét do cao hoan toan khong cé hoi 4m trén bé mat kim loai (con goi la an mon kho
hodc an mon khi). V& ban chat, an mon khi 12 an mon héa hoc - khong c6 sy trao ddi dién tich.

Trong mdi truong khi quyén sach, an mon x4y ra chu yéu do tdc nhan oxy hoa cua oxy
khong khi. Tuy nhién, khi khéng khi bi 6 nhiém hogc trong khi quyen ven bién, tham gia vao
qua trinh AMKQ khong chi ¢6 oxi ma con cd cic yeu t nhiém béan hoic tap chit quyen vi du
ion CI trong khi quyén bién/ven bién, cdc khi 6 nhiém cong nghiép nhu SOy, NOy, bui, mua
axit... Cdc tac nhan nay c6 tic dung gia toc qué trinh AMKQ va lam tang téc d6 dn mon 1én dén
hang vai chuc lan [3].

2.2. Cac giai doan ciia qua trinh in mon kim loai trong médi trwdng khi quyén

C6 thé hinh dung qua trinh an mon trong mdi trudng khi quyén xay ra theo so dd trén hinh 2.

Céc tap khi, chat 6 nhiém
KHI QUYEN 02, 505, NOy, CF-...

:

Ling dong va éxy héa

MANG AM // Hba tan/proton héa \

Hép phu X Ling dong
Cac phan (rng dién héa
OXYT KIM LOAI

KIM LOAI
Hinh 2. So @6 qud trinh n mon kim loai trong méi trudng khi quyén

Giai doan dau: Héip phu Am/nude va cdc chat xAm thuc sa léng trén bé mat kim loai, xay ra
cac phan tng dién héa voi cac tdc nhan khir phan cuc, so d6 phan ung dién hinh duoc bi¢u dién
trén hinh 3 d6i véi truong hop an mon thép [1, 2].

Tai viing anot xay ra phan g oxi héa - sit bj tan ra:
2Fe — 2Fe*" + 4e (1)
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Tai viing catot chil yéu xdy ra phan tng khir phan cuc oxi:
0, + H,0 +4e > 40H - 2)

Trong céc vung cong nghiép hodc thanh phd, khong khi bi 6 nhidm, dién hinh boi SOy, NOx..,
céc tap khi nay sa 1ang truc t1ep xuong bé mit kim loai, hap phu/hoa tan trong mang am, hodc
tao thanh mua axit, do d6 bé mat kim loai s& bi axit hda, tao ra ion H*, va khi do6 tai ving catot s&
xay ra ca phan ung khtr phan cuc cua hydro:

2H" + H,0 + 2e — H, T(khi) (3)

- Khi quyén

Mang dung dich dién ly

- = ++ FeH HO 'HO )0 Q) —» OH
Mang am Fe =

0000000000000 (/ _ . .
g - e Kim loai bi an mon

Kim loai
Giai doan dau
Hinh 3. S hip phu 4m va phan tng dién héa co ban ctia qud trinh dn mon kim loai trong khi quyén

Giai doan trung gian: trong giai doan nay céac chat xAm thuc sé& bi hoa tan (nhu SO,, NO,,
H,S, CO,, NH;, NaCl, (NH4),SO,, Na,SO,, NH,CL...), 1am bién d6i tinh cht héa hoc cia mang
nudc, gia tbe sy hoa tan kim loai va hinh thanh cdc mam ciia san pham an mon. Vi du trong moi
truong khi quyén cong nghiép, khi SO, khi hdp phu va hoa tan trong mang am s& tao thanh moi
trudng axit, 1am ting toc d6 AMKL (hinh 4).

Giai doan cudéi: tich tu va phét trién san phdm an mon (hinh 5).

SD:‘ - T . .
0, : No, ¢l AT T T e
A REEREREREE s 1101 0)C (RS ER R
LA B e it
. FeOOH* v& dinh hinh, djc chic
Mang am Mot vai tinh thé Fe304
Kim loai NEN THEP
Giai doan trung gian
Hinh 4. Giai doan trung gian - hoa tan cdc Hinh 5. Giai doan tich tu va phat trién san
chit xam thyc trong mang am pham dn mon
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3. CAC YEU TO ANH HUONG DEN AN MON KHI QUYEN KIM LOAI TRONG
MOI TRUONG KHI HAU NHIET POT AM

3.1. Ché dd nhiét 4m [3 - 10]
3.1.1. Vai tro ciia mang am

Nhiéu nghién ciru di chi ra rang qud trinh AMKAQ chi xay ra khi c6 mét luong a am t6i han
trén bé mat kim loai dii dé tao thanh mot mang am hap phu hodc mang am pha, trong khong khi
sach, do 4m toi han nay tuong dwong véi d6 4m twong dm cua khong khi 1a 80 %). O dudi do
am toi han, qua trinh an mon s¢ khong xay ra (hoac voi toe do khong dang ké). Lép mang 4m
trén bé mat kim loai c6 thé 1a mang am hap phu hodc mang nudc nhin thdy (mua, swong). Khi
vuot qua do am t6i han, 16p nudce hap phu bat dau tic dung nhu mot 16p dién dich thi toc d6 an
mon tang theo do am. Mang am c6 vai trd dan dién, hoa tan cdc chat xam thyc tir khong khi
(mu01 blen, SOy, NO,, H,S...), vi vy sy dn moOn thuong xdy ra & vung bé mat dé bi tich tu am,
cling 1a noi tép trung cédc tdc nhan gy an mon bi hoa tan.

3.1.2. Thoi gian luu dm bé mét va do am ciia khong khi

Thoi gian luu 4m (Time of Wetness - TOW) 12 mot khéi niém co ban duoc su dung rat phé
bién trong nghién ctru AMKQ cac vat liéu kim loai. TOW dugc tinh la thoi gian ma trén bé mit
kim loai tdn tai mot mang dung dich dién ly mong - du “u6t” dé cho cdc pin dn mon hoat dong va
qua trinh AMKQ xay ra. Theo ti€u chuan ISO 9223, TOW duoc dinh nghia 1a khoang thoi gian
(tinh bang s6 gio) ma khong khi c6 nhiét do > 0 °C va d6 am tuong dbi RH > 80 %, khi do6 su
ngung tu bit dau, d6 chinh 1a diéu kién dé qua trinh an mon xay ra ngay ca trong khi quyén sach.
Khi RH >90 % va T <25 °C ¢6 thé quan st dugc 4m ngung ty trén bé mat kim loai. TOW duoc
st dung nhu mot thong so khi hau chinh dé giai thich cdc anh huong dén AMKL trong mdi truong
khi quyén. Dang chu y rang l6p & 4m hap phu (mong hon) tao thanh bdi nhiing sy ngung ty am dau
tién s& dé dang bao hoa oxi, do d6 téc d6 AMKL trong truong hop nay sé 16n hon (nguy hiém hon)
80 VOi trudong hop trén bé mit kim loai tao thanh mot mang nudc mong & RH cao hon.

Trén thuc té, khi khong khi bi 6 nhiém hoic trong khdéng khi bién thi do su sa ldng céc tap
chét hdt 4m trén bé mit kim loai (vi du SOy, NO,, NaCl, MgCl,, NH4(SO,),, MgSO, ...) gid trj
d6 4m t6i han nay s& giam xudng, khi d6 dn mon kim loai xay ra tham chi ca khi d6 4m tuong
d6i ciia khong khi chi khoang 40 — 50 % [4].

Thoi gian luu 4m c¢6 quan hé chit ch& voi nhiét do va d6 4m twong ddi cua khong khi,
TOW tang ti 1€ thuan véi RH, tuy nhi€n né phu thudc vao nhiét d6 theo hai chiéu khéc nhau,
TOW tang theo nhiét do dén khoéng 9 °C — 10 °C, ¢ nhiét d6 cao hon, gid tri caa TOW giam do
d6 am tuong ddi giam cling véi su ting nhiét d6 (hinh 6) [6].

So v6i nhiét d6 thi anh hudng cia do 4m twong dbi cua khong khi dén TOW don gian hon,
& nhiét d6 > 0 °C sy ting RH lam ting TOW, ¢ viing nhiét @6 4m, RH khong anh huéng dén
TOW (nhu da chi ra trén hinh 6¢).
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Hinh 6. Quan hé T- RH - TOW.

Cdc vung khi héu nhiét déi 4m trong d6 Viét Nam duoc dic trung boi nhiét dd cao (trung
binh 20 - 30 °C), thay d6i nhiét d6 theo mia khong 16n va d6 am twong dbi cua khong khi
>80 % chiém 12 gio/ngay kéo dai lién tyc khoang 2 - 12 thang/nam [11], luong mua l6n (trung
binh trén 1000 mm/nam) [12], c4c y€u to trén lam ting TOW va gia toc qué trinh an mon.

3.1.3. Nhiét @6 (T)

Anh huéng cia nhiét d6 dén qué trinh an mon kim loai phiic tap hon va khong don gian
theo mot chiéu. Su tang nhiét d6 lam tang tdc do cua cédc phéan tng dién hoa va qua trinh khuéch
tan. Nguoc lai, nhiét d§ tang lam ting tbe do bay hoi ciia mang dung dich bé mat, do d6 lam
giam TOW. Sy tang nhiét d6 cling lam gidm sy hoa tan cia 6xy va cic loai khi an mon khéc.

Khi nghién ctru anh huong cua nhiét do dén qud trinh AMKQ ctia hau hét cdc kim loai,
Tidblad va céc ddng nghiép [9] thy rang téc d6 dn mon ting theo nhiét do & viing nhiét do thap
va giam theo nhiét d§ ¢ vung nhiét d6 cao (hinh 7). Theo d6, cac ving khi hau nhiét déi c6 thang
nhiét d6 cao, nén nhiét do c6 tac dung giam tdc do an mon. Céc két qua thtr nghiém ¢ Cu Ba va
Viét Nam ciling chiing té diéu nay [13, 14]. Tuy nhién, khi thir nghi€m dai han thi nhiét d¢ khong
con 1a yéu td quyét dinh ddi véi qud trinh AMKL trong khi quyén ngoai troi.

s
a S
e S
e

Téc do an mon

0 5 10 15 20
Nhiét d4,°c
Hinh 7. Su phu thudc cta tdc d6 an mon kim loai vao nhiét do khong khi.
3.2. Anh hwéng ciia ché do mua [3, 4]
Mua g6p phan tao nén mang dung dich trén bé mat kim loai, tuy nhién, sy anh hudng ciia

mua dén AMKQ rat phuc tap. Mot mat, nudc mua rira trdi cac chit xam thyc 1a tic nhan gdy an
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mon sa lang trén bé mat kim loai dudi dang kho (dry deposition), do d6 ¢6 tic dung lam giam
déng ké tdc do dn mon, ké ca khi TOW tré nén dai hon. Mt khdc, mwa axit lai mang dén bé mat
kim loai céc cdc ion gdy dn mon dudi dang wdt (wet deposition) nhur HY, SO,*, CI'...., ddng thoi,
nudc mua rira troi hodc hoa tan san pham an mon, 1am giam tinh ning bao vé cua I16p san pham
trén bé mit, do d6 céc tdc nhan an mon tir mdi truong dé dang tiép xdc voi kim loai va tde d6 an
mon tang Ién.

Ché d6 mua c6 lién quan dén nhimg tic dong néi trén ddi voi AMKL trong khi quyén, vi
du, tong luong mua va tan suat mua anh huong dén viée rira trdi cdc nhiém bén, trong khi d6 tdc
d6 mua, cuong dd mua c6 tic dung Iam bong tréc, hoda tan cic san pham dn mon. Trong cic
vung khi hau nhiét doi 4m c6 tan suat mua lon, thoi gian cia mdt tran mua ngén nhung toc do va
tong lwong mua rat 16n nén tic dong rira trdi c6 thé chiém wu thé. Piéu nay dugc chimg minh
boi céc s6 lidu nghién ctru an mon thép cacbon & Cu Ba, Digha (An Do) va Viét Nam — téc do
an mon dat cyc dai trudc khi c6 mua va giam dang ké khi mua bat dau [14, 15, 16).

Téc dong thuc su (net effect) cuia mua ddi voi AMKL hoan toan tiy thudc vao cic diéu
kién cua moi truong cling nhu ban chat kim loai va tinh nang bao v¢ cua l6p san pham dn mon
tao thanh trén bé mat kim loai d6. Nhleu két qua nghién clu da cho thay rang trong nhitng vliing
khong khi bi nhiém bén nang thi téc 36 AMKL trong khi quyen dudi méi che (sheltered) thuong
16n hon so véi toc 36 AMKL trong khi quyén khong c6 mdi che (un-sheltered). Nguoc lai, trong
céc diéu kién khi quyén it 6 nhidm hon, tdc 46 AMKL trong diéu kién ngoai troi lu6n 16n hon so
v6i diéu kién duéi mai che [3]. Khi da hinh thanh mot 16p san phim day, dic chic, bam dinh ot
vao nén (thtr nghiém dai han), anh hudng ciia mua s& khong chiém wu thé nhu dbi voi kim loai
moi bi an mon ¢4 16p san pham tao thanh con kha mong.

3.3. Anh hwéng ciia nhiém bén khi quyén [3, 4]

C6 rat nhiéu loai tap chat khi quyén (hon 2000 chét) dugc tdn tai dudi dang khi hodc dudi
dang céc hat rdn/long nho li ti, lo limg trong khong khi (son khi - air-borne), tuy nhién chi c6
tam chét/cap chét chu yéu c6 anh huong dang ké dén qua trinh AMKL (bang 2), trong sb d6,
NO,, SOy va ion CI" duoc biét dén 1a nhiing tap chat phd bién nhit gia tbc AMKQ cdc kim loai.
C6 thé giai thich tém tit cdc anh hudng cta ching nhu dudi ddy.

Bang 2. Do nhay cua cic kim loai ddi véi cac tap chat gdy an mon [3]

Cdcchatgayan | | o | Pong | Dong o g | N [ pp | sn | Thép | Kem | Pd
mon thau thiéc
CO,/COs™ L L M | L |M M M
NH3/NH,* M | L L L |[M| L |L|L|L L L
NO,/NO;~ N | L M M |[M| M |M|M| L M M L
H,S H|L M M |H L |L|L| L L L
S0,/S0,* L | M H H |H H | H|M| L H H H
HCI/CI M | H M M |[M | H|M|M|M H M L
RCOOH/COOH | L | L M M |[M| M |M|H| L M M
0, M | N M M |[M| M |M|M| L M M | M
Ghi chif: H: rat nhay, M: trung binh, L: yéu, N: khong tic dung.
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3.3.1. Khi NO,, SO, [3, 4]

Céc khi SO, va NO, la nhitng khi thai cong nghiép chu yéu gdy AMKQ. Khi SO, duoc
hinh thanh khi d6t chdy cédc nhién liéu c6 chtra Iwu huynh, hodc do qud trinh luyén kim tir cdc
quang chira luu huynh, SO, hoa tan trong mang 4m, bi oxi héa, tao nén mdi trudng axit (pH <
4,5) va gia tc qua trinh AMKL:

SO,(k) = SO,(ngdm nuéc) — SO~ (4)
SO,(k) + OH — HSO; — H,SOy (5)

Trén thyc té, mot sé kim loai nhu nh6m/hop kim nhom va kém khd bén trong moi trudng
trung tinh (pH = 6 - 7,5) nhung chiing bi an mon rat nhanh trong moi trudng axit [4].

Pioxit nito (NO,) duoc sinh ra chu yéu la do su chdy & nhiét d¢ cao, khi d6 6xit nito (NO)
nhanh chéng bi 6xy hod bdi 6z6n va tao thanh NO,. Nlto dioxit hoan toan khong tan trong nudc,
chi c6 mot phan nho phan ung trong pha khi véi goc hydrdxyl va tao thanh axit nitric (HNO3),
axit niy tan rat tot trong nudc va la tac nhan gy dn mon.

3.3.2. Anh huweéng ciia ion clorua CI - An mon va phd hiy vét liéu trong méi trwong bién [3, 4]

Ton CI' ton ta1 dudi dang cac hat rén hodc long nhé 1i ti, lo ling trong khdng khi, thuong
gip trong khi quyén bién/ven bién hodc viing cong nghiép xung quanh cic nha mdy san xuat axit
clohydric hoac natri hypoclorua.

Trong khi quyen bién/ven bién, ion CI' 12 tic nhéan chu yéu gy an mon, vi vy nguy co hw
héng cdc chi tiét thiét bi va cong trinh cao hon nhiéu ldn so véi trong dat lien va dé xdy ra cdc tai
nan rui ro. lIon CI' 1a mot tdc nhan nguy hiém dbi v6i cdc vat liéu kim loai, né gia tbc AMKL va
Ia tic nhan giy an mon 15. Hon nita, cdc ion CI ¢6 kha ning hit am tSt, gép phan hinh thanh
dung dich dién ly trén bé mat kim loai va kéo dai TOW ngay ca khi khong khi c¢6 nhiét do cao.
Ton CI ciing 1am ting d6 dan dién cta 16p am/dung dich trén bé mat kim loai, phd huy 16p mang
bao v¢, do d6 lam tang tbc d6 an mon. Bén canh d6, su ¢6 mat cua ion CI s& lam tdng nguy co
va tbc 6 an mon ung lyc cua céc chi tiét, két cau kim loai, ddc biét 1a cdc két cau 1am bang thép
khong gi.

Su sa ling cta ion CI" dugc quyét dinh bai vi tri dia i, didu kién dia hinh va khoang cach tir
bd bién, ciing nhu toc d6 va huéng gié. Cac ving khi quyén bién nhiét doi thuong c6 téc d6 an
mon cyc dai, & d6 tdc d6 an mon ludn cao hon trong cic viing khi quyén bién 6n ddi va céc ving
khi quyen thanh pho/cong nghiép nhiét doi.

Mot s6 vi du dudi day céc so sanh téc do an modn trong mdi truong bién va dat lién. Céc sb liéu
diéu tra 3n mon thép cacbon ¢ bai bién Kure Beach (M¥$) cho théy tbc d6 an mon & vi tri cach
mép nude 250 m 12 0,143 mm/ndm, nhung khi & cdch mép nude chi 25 m thi téc d6 dn mon da
tang ¢& 3,7 lan, dat 0,53 mm/nam. Mt s0 liéu khdc ciing cho thiy toc d6 an mon cua cdc loai
thép trong khi quyén bién gip tir 1,3 dén 1,5 tham chi 7,5 lan so véi toc d6 dn mon trong khi
quyén dat lién cua cung loai vat ligu [17, 3]. Céc 56 lidu nghlen ctru ¢ Viét Nam cling cho thay
toc do &n mon thép cacbon & cac tram ven bién déu 16n gap 1,2 dén 1,9 1an so véi cc tram trong
dét lién (bang 3) [17].
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Bang 3. Tdc d dn mon thép cacbon tai mot sb dia diém cua Viét Nam [17]

Thoi ki Khi quyén ven bién Khi quyén trong dit lién
Tram TN Tbc d6 an mon, Tram TN Tébc d6 n mon,
g/mz.ném g/mz.ném
1995-1996 Do Son 280-290 Ha Noi 240
1995-1996 Nha Trang 254 TP. HCM 192
2010-2011 DPdng Hoi 379 Ha noi 204

3.3.3. Cdc tap chat khdc [4, 5]

Mot sb tap khi khiac nhu khi cacbonic (CO,), ozone (Os;), amoniac (NHj3), sunfua hydro

(H,S) va clorua hydro (HCI) cling nhu cac axit hitu co nhu axit formic (HCOOH) va axit axetic
(CH3COOH) déu c6 hoat tinh dn mon ddi véi he‘tu hét céc vat liéu kim loai. Sau khi sa léng
xuong bé mat kim loai va bi hoa tan trong mang am ching s& tao thanh cdc ion nhu HY, CI,
COOH’, CH;COO ... lam tang d6 din dién va gia téc qua trinh AMKL. Ngoai ra, hiu hét cdc hat
xon khi hép thy nude déu 1am tang gid tri TOW.

3.4. Dic diém in mon va pha hiy vat liéu trong méi trudmg nhiét déi [3, 18]

Mbi trudng nhiét doi gy dn mon va phé hiy vat liéu manh hon nhiéu lan so véi cdc viing

khi hdu 6n d6i vi nhitng nguyén nhan sau day:

D6 4m cao, lwong mua 16n tao nén thoi gian lwu 4m dai, 1am cho qud trinh an mon dé dang xay
ra va xay ra voi toc do 16n.

Mat khéc, céc Vung nhiét déi quanh nam nhén dugc luong nhiét mat troi rat l6n, binh quan
1 tridu Kcal/m’nim, sb gid nang trong nam dat 1400 - 3000 gid. Céc yeu t6 nay lam suy
giam va phd hiy nhanh chéng céc loai vat li¢u polymer, cic 16p son hitu co, cac loai vat liu
Xi mang, bé tong, v.v...Tir cdc phn tich trén, c6 thé thiy ring cdc ving khi hdu nhiét ddi
gdy dn mon va phd hity vt liéu manh hon nhiéu lan so véi cdc ving khi hdu o6n déi.

Theo céc s6 liéu diéu tra trén thé gidi, tdc o dn mon trong céc ving nhiét ddi 16n hon nhiéu so
véi trong cac vung khi hau & hai cuc, téc d6 an mdn cua céc loai thép & Panama (vung nhiét
d6i) 16n hon tdc dd an mon cua cung loai vat liéu tai Kure Beach, My (viing 6n déi) tir 1,2 dén
2,5 1an [3].

So sdnh sb lidu nhan duoc tr céc chuong trinh thr nghiém an mon trén pham vi thé gidi
Tidblad va cdc ddng nghiép [18] nhan thiy rang: so véi khi hau 6n ddi thi cdc ving khi hau
bién nhiét d6i c6 tdc do an mon thép va k&m 16n gép 10 - 20 lan; cdc viing khi hau xa bién
c6 toc d6 an mon thép 16n gip 4 - 5 lan, tdc d6 an mon dong va kém 16n gép 2 - 3 lan.

4.MOT SO DANG HU HONG VAT LIEU DO AN MON THUONG GAP
TRONG MOI TRUONG KHI QUYEN

C6 hai dang &n mon chu yéu xdy ra trong mdi truong khi quyén: &n mon déu (uniform

corrosion) va &n mon khong déng déu (un-uniform corrosion) hay con goi la an mon cuc bd
(localized corrosion) [3, 4, 19 - 22].
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4.1. An mon déu

An mon déu c6 toc d6 tuong tu nhau trén khip bé mit kim loai, ddy la dang an mon dién
hinh d6i véi thép va dong trong khi quyen (hlnh 8). Téc d6 an mon déu dugc xdc dinh bang
phuong phép ton hao khdi lugng, tinh bang g/m” hodc um.

An mon déu - mét cat ngang

Hinh 8. Anh bé mit vA mit cit ngang cta kim loai bi &n mon déu
4.2. An mon cuc b

An mon cuc bd xdy ra & nhling vi tri dac biét trén mét dién tich nho, tai d6 qud trinh an
mon dugc gia toc. An mon cuc bd thuong hay gip doi véi cac chi tict thict bi, két cau, cong trinh
cOng nghiép va dan dung. C6 thé ké dén nhitng dang &n mon cuc by dién hinh sau day.

4.2.1. An mon 16 (pitting corrosion)

An mon 16 1a dang @n mon cuc bd dién hinh nhét, thuong gap dbi véi cdc kim loai c6 kha
nang thu dong nhu nhom/hgp kim nhom, thép khong gi, niken, ... Qué trinh dn mon 16 xay ra
khi mang thu dong bi phd huy vi mét li do nao d6 (do mdi truong xam thuc hodc phd huy co
hoc, khi d6 vung bé mat kim loai twoi mdi (c¢6 dién thé 4m hon so véi vung kim loai bi thu dong
xung quanh) s€ la anot va bi &n mon, do dién tich vung anot rat nho so voi vung catot nén mat do
dong anot (tbc do hoa tan kim loai) tré nén rat 1on va kim loai bi khoét sau nhu trén hinh 9). An
mon 13 ciing xay ra khi 16p phu duong dién hon nén (vang/dong) bi khuyét tat (hinh 10).

Téc nhan gy dn mon 16 thuong gap nhét 12 ion CI, do vai trd phd mang thu dong cua no, vi
du trong mdi trudng khi quyén bién/ven bién. Dang an mon 15 rat nguy hiém vi luong ton hao
kim loai khong dang ké nhung cdc 16 an sdu trong long vat liéu s& dan dén nut gay chi tiét mot
cach dot ngdt, khong luong trude dugc.

Khéng khi \ \w
‘/01 0, - o &, \ &
V

0, Na*
Nit o e
l nCI' CI N

+ C F
+ [~ £ d
Thép khoéng gi
An mén 16

Hinh 9. Phan ¢ng dn mon 16 va cdc dang mit cit khac nhau
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Hinh 10. An mon 13 trén bé mat lu hurong do 16p ma khong hoan thién (c6 nhiéu 15 cham kim) tao nén
chénh léch dién thé giita 16p ma vang va nén ddng

4.2.2. An mon lwa chon (selective corrosion)

Hai dang dn mon lya chon dién hinh nhét, 1am suy giam va hu hong vt liéu 1a dn mon
“khur kém” (dezincification) va an mon “graphit” (graphitization corrosion). An mon khir kém
thuong gap voi ddng thau hoic cic loai hop kim dong-k&m chtra >15 % k&m, xay ra khi c6 mat
hoi 4m va oxi. Khi d6, ca déng va kém déu tan vao dung dich nhung ddng két tia lai, con kém &
lai trong dung dich, vat liéu con lai tré nén xdp, giau dong, co tinh giam va chuyén mau tir vang
thau sang do (hinh 11a). An mon graphit xay ra voi gang xdm khi sit bi tiét ra va con lai nguyén
ven hat graphit (hinh 11b). Hu hong do dn mon lwa chon rit nguy hiém vi né 1am giam co tinh
cua vat liéu, dan dén nirt gﬁy chi tiét, cau kién, cong trinh.

Déng kim loai két tia
Lop oxyt Hop kim Cu-Zn

Pha catot
Pha anot k

a/
Hinh 11. An mon lya chon hgp kim Cu-Zn (a) va su tiét graphit tir gang xam (b)
4.2.3. An mon bién hat (intergranular corrosion)
Mot sb kim loai va hop kim rat nhay voi su tn cOng cuc bd trén bién hat — dang nay dugc
goi 12 &n mon bién hat hay dn mon tinh gidi (hinh 12), xay ra do sy hoa tan lua chon ctia nhiing
pha khac nhau doc theo bién hat. Dang hu hong nay thuong gép trong cdng nghiép ma dién hinh

1a an mon tinh gidi ddi véi thép khong gi - @n mon xady ra tai pha cacbit trén bién hat, va an mon
tach 16p (exforliation corrosion) doi véi hgp kim nhdém (hinh 13). Sy truong nd kim loai do an
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mon tich 16p c6 thé tao ra tng suét, 1am cong hodc bé gy mdi ndi va dan dén hu hong két cau.
An mon tinh gidi rat nguy hi€m vi rat khé phat hién sém do sy ton hao vat liu chua dang ke,
nhung bién hat bi yéu dan, lam cho co tinh cta vat liéu bi suy gidm, dan dén sap, gay cong trinh
dot ngot.

@ An mon bién hat. C - Viing catot (kim loai),
A - vung anot giira cac hat kim loai

Hinh 12. Hinh anh mit cit ngang ctia zn mon bién hat

T g
s

Hinh 13. An mon tich 16p cua hop kim nhom
4.2.4. An mon tiép xiic (galvanic corrosion)

Téc d an mon ciing ting 1én va gdy dn mon cuc bd khi hai kim loai tiép xic tryc tiép véi
nhau, dang nay dwoc goi 1a an mon tiép xiic, khi d6 kim loai 4m dién hon s& bi dn mon. Mot vi
du vé dn mon tiép xdc thuong gip trong thuc té 1a sy pha hily cdc tm ton hinh lugn séng khi
nén thép bi h, dién tich nay s& rong hon khi 16p pht kém bi dn mon do c¢6 dién thé am hon thép
va nén thép bén dudi tiép tuc bi pha huy.

Mot vi du rdt If thd 1a khi béo dudng dinh ki Tugng Nit Than Ty Do vao nam 1980 da phat
hién an mon tiép xdc xay ra gitra 16p “da” bang dong va
cOt bang sat ddc (hinh 14).

Tang thé tich do sén
pham an mon

Lép da bang déng

Cét bing sét rén

Dinh tén bing déng f

Dai déng

Hinh 14. An mon tiép xic trén Tugng Nit Than Ty do
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4.2.5. An mon khe (crevice corrosion)

Mot dang an mon cuc b xay ra rat méanh liét trong cac khe rat hep do cAu tao hinh hoc cta
két cau hodc do lap rép, vi du, cdc mdi ndi bang dinh tan rivé hodc bulong, giita bulong va miéng
dém, trong ranh cua cdc dinh vit, v.v... (hinh 15a). An mon khe xay ra do su chénh léch néng do
chét khur phan cuc catot /oxy & bé& mit kim loai bén ngoai khe (nhiéu hon) va bén trong khe (it
hon). B& mat kim loai bén trong khe 1a anot so v4i xung quanh va bi an mon (hinh 15b).

kg inamhap Oxy dé& tham nhap

s

Anooe -—h- Cofhode

Lé'p ngan cach

b/
Hinh 15. An mon khe

4.2.6. An mon iing lic (stress corrosion cracking — SCC)

Géy do an mon tmg lyc 1a mot dang hu hong nguy hiém va tuong dbi phé bién dbi voi cac
chi tiét thiét bi cong nghiép, didc biét 1a trong cong nghiép héa chit, ché bién dau khi, nhiét dién,
nang luong hat nhén, v.v... Dang hu hong nay rat nguy hiém, vi né xay ra am i bén trong va lam
giam dang ké d6 bén co hoc cua kim loai, mic dit luong kim loai t6n hao rat it. An mon ung luc
xay ra do tdc dong dong thoi cua ing suat kéo va mdi trudng dn mon ddi voi vat liéu nhay SCC.
Ung luc tOn tai ¢6 thé do chi tiét phai chiu tai, do ing suat du dé lai trong qué trinh ché tao hodc
két horp ca hai dang nay. Co ché dn mon g luc 1a ntt theo bién hat hoac xuyén hat, Vét nut lan
truyén theo h1nh nhanh cy (hinh 16), vi vay vat liéu bi yéu di rat nhanh, ddn d&én giy, sap dot
ngot cic két cAu. Céc loai thép khong gi austenite thudng bi an mon tng lyc trong khi quyén
bién dudi sy tic dong cia ion CI..

Hinh 16. Mt cit ngang cua thép khong gi 316 L bj an mon tng luc, vét niit hinh nhanh cay va
lan truyén theo bién hat
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5. PHAN LOAI MUC PO AN MON KHIi QUYEN

Su phan loai mirc d§ an mon cua khi quyen (atmospherlc corrosivity) rat can thiét cho viéc
Iya chon vét li¢u va phuong phap chong an mon thich hop dbi voi tung vung khi hau, cting nhu
dé dua ra mot ché do bao dudng thich hop, dam bao tudi tho yéu cau cua cic cong trinh khai
thac trong mdi truong khi quyén.

Bang 4. Phan loai cdc thong s6 mdi trudng TOW, CI” va SO, theo ISO 9223

808

Thoi gian lvu am (TOW), h/ndam Toc d6 sa lang cua ion CI, Toc d6 sa lang ctia SO,,
mg/mz. ngay mg/mz. ngay
Gid tri Phan loai Gia tri Phan loai Gia tri Phan loai
TOW <10 T, Cl<3 So S0,<10 Py
10 < TOW <250 T, 4<Cl<60 Si 11<S0,<35 P,
250 < TOW <2500 T5 61 <Cl1<300 S, 36 <S0,<80 P,
2500 < TOW <5500 T, 301 <Cl1<1,500 S; 81 <S0,<200 P;
5500 < TOW Ts
Bdng 5. Phan loai mirc 46 AMKQ duwa trén céc thong s6 mdi trudng theo ISO 9223
TOW = T1 TOW = T2 TOW = T3
CI' | SO, | Thép | Péng/Kém | Nhém | Cl" | SO, | Thép | Pdng/Kém | Nhém | Cl" | SO, | Thép | Pong/Kém | Nhom
S S S
1P| G G G S? P | C G G S? Py | Cos (& G
P, C, C, C, P, | Ci Cia Cis P, | Gy G G
. P3 C1_2 C1 C] . P3 C2 C2 C3_4 . P3 C4 C3 C3_4
S, | Py C, C, C, S | Py G, Cia Cos | S| P | Cay G Cig
P, C, C, G, P, | G G, Gy P, | Gy Ciy C,
.| P3| Ciy Cis Cy; . | Ps G G Cy .| P3| Cys Csy Cyss
S3| Pi | Ciy Ci G, S; | Pi | Csy G Cy S; | Py Cy Cig C,
P, | Cis Cis Cys P, | Ciy G Cy P, | Cys C, Cys
P; C, G, Cs P; C, Csy C, P; Cs C, Cs
TOW =T, TOW =T;
ClI' | SO, |Thép | Pong/Kém [Nhém | CI' | SO, | Thép | Pdng/Kém | Nhom
SoSi P; G G G So/S, P, | Gy Csy C,
P, C, Gy Gy P, Cys Cys Cys
. P:; C5 C4_5 C4_5 . P3 C5 C5 C5
S, P, C, C, Csu S, P, Cs Cs Cs
P2 C4 C4 C4 P2 C5 C5 C5
. P; Cs Cs Cs . P Cs Cs Cs
S3 P 1 G Gs Gs S; P, 1 G Gs Gs
P, Cs Cs Cs P, Cs Cs Cs
P, | G Gs Gs P, | G Cs Gs
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Bdng 6. Phan loai theo ISO 9223 mitc d an mon khi quyén d6i v6i céc kim loai dwa trén tdc do
an mon trong nam dau tién, CR — toc do an mon, mg/m2

Phanloai| Thep cacbon Dong Nhom Kém
C CR<10 CR<0.9 negligible CR <0.7

) 10<CR <200 | 0.9<CR<5 CR<0.6 07<CR<5

G 200<CR <400 | 5<CR<12 | 06<CR<2 | 5<CR<15

Cqy 400<CR<650 [ 12<CR=<25 | 2<CR<5 [ 15<CR=<30

Cs 650 < CR 25<CR 5<CR 30<CR

Dua trén cic sd heu cua mot chuong trinh thur nghlem 16n bao gom nhiéu nudc & chau Au
va chau My tham gia, t6 chirc ISO da thiét 18p tiéu chuén vé phén loai muc do an mon cua ting
viing khi quyén - ISO 9223. Theo d6, mirc d6 an mon cua mot ving khi quyén c6 thé xac dinh
bang hai cdch: (1) Phan loai cic céc gid tri cia TOW, tdc d6 sa ling cuia ion CI va khi SO, (bang
4), sau d6 phan loai mirc 46 an mon theo bang 5 d6i voi ting kim loai; (2) Dya trén gid tri thuc
cta tdc d6 an mon dugc xdc dinh bang cach thir nghiém mau tiéu chuan trong thoi gian mot
nam. Tdc d6 sa ling ciia CI' va SO, dugc xdc dinh theo cdc phuong phdp trinh bay trong tiéu
chuan ISO 9225 [23], tbc d6 dn mon thuc té duoc xdc dinh bang phuong phép ton hao khéi
lwong theo ISO 9226 [24], st dung cdc phuong phép thir nghiém theo ISO 8565 [25] va tdy san
phim &n mon theo ISO 8407 [26].

Tiéu chuan ISO 9223 dugc sir dung rong rdi va rat hiru ich dé dénh gid muc do an mon cua
tung vung khi quyén ddi v6i 4 loai vat liéu kim loai ki thuét chinh. Tuy nhién sy phan loai theo
ISO 9223 con c6 nhimng diém han ché nhu chi dé cap dén hai yéu t6 nhiém ban chinh 1a SO, va
ion CI' ma khdng cé su tham gia cua cic yéu td nhiém béan khac (NO,, khi clo, mua axit, mudi
khir d6ng bang, v.v...). Dic biét, do con thiéu céc b lidu trong vung nhiét doi va chau A, nén
tiéu chuan ISO 9223 chua thuc sy phit hop khi sir dung cho ving nhiét déi am, dic trung boi
nhi¢t d6 va do 4m rit cao, c6 lugng mua 16n. .., cdc yéu t6 d6 dan dén sy vuot thang gid tri TOW
cling nhu toc d6 an mon (theo quy dinh cua ISO 9223). Trong khi d6, ¢ nhimg vung khi héu
lanh, trén thuc t& qua trinh &n mon van xay ra & dudi 0 °C do ¢6 mit mudi dn ding dé 1am tan
bang, v.v... Cén chi y 1a ISO 9223 chi 4p dung cho trwong hop @n mon déu ma chua dé cap dén
nhiing dang dn mon cuc bd khic.

6. PAC PIEM KHI HAU NHIET POI AM VIET NAM TAC PONG DEN AN MON VAT
LIEU KIM LOAI

Nudc ta ndm trong viing khi hau nhiét d6i gié mia, c6 nhiét d6 va d6 am twong ddi trung
binh cua khong khi quanh nam cao, téng lwong mua 16n, lam cho thoi gian luu am bé mat TOW
c6 gid tri rat 16n. Mot mat dat nudc hudng ra bién véi mot b bién dai hon 3000 km, vi vay trong
dat lién cling nhu cic ving ven blen nguy co vat liéu kim loai bi phd huy luoén tiém an, mic di
cong nghiép Viét nam chua phat trién manh nhu chiu Au trong nhimng thap nién bay muoi. Mot
s6 ddc diém khi hau Viét Nam c6 4nh huong dén AMKQ duoc trinh bay dudi déy.
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6.1. Nhiét d9 khéong khi

Viét Nam ¢6 nén nhiét d6 cao quanh nam, nhiét d6 trung binh tang dan khi di tir Bic vao
Nam. O mién Bic ¢6 mia dong lanh véi sy khac nhau déng ké vé nhiét d6 trung binh giita mia
he va mia dong (17 — 30 °C). Trong khi d6 & mién Nam chi c¢6 hai miia: miia kho va miia mua
v6i nhiét d6 trung binh 25 — 30 °C. O khu vuc mién Trung, nhiét dd trung binh 1a 22 — 30 °C.
Khu vyc nii cao c6 nhiét d6 thap hon viing dong bang va trung du. Nhu vy nén nhiét do cao 1a
mot yéu t thudn lgi gia tbe qud trinh an mon, tuy nhién nhiét 6 cao ciing s& gép phan lam giam
TOW trén bé mit kim loai nhu da phén tich & phan 3.1.2.

6.2. D6 Am twong doi

La mot dat nude hep, phia Dbong huong ra bién, phia Tay bi chén bai vong cung Ngan Son
& phia Bic va day Truong Son 6 mién Trung, nén nudc ta c6 d6 am tuong dbi cua khong khi rat
cao, trung binh 78 — 87 %, d0 a am tuong do6i giam dan tir Bic vao Nam, ¢ céc vung nui cao d¢
am c6 khi dat t6i 85 — 87 %. P 4m cao gép phan lam w6t bé mit kim loai va 1am cho dn mon d&
dang xay ra.

6.3. Téng lwong mua

Do anh huéng cta khi hau gié miia nén tong luong mua & nudc ta rat 1on, trung binh 1000—
3000 mm/nam; Tuy nhién c¢6 mot vai viing ¢6 lugng mua 16n hon nhu cic dinh Bic Quang,
Bach Mi - ¢6 tong lwong mua trung binh nam t&i 5000 mm), trong khi d6, & Phan Rang va Phan
Thiét lai rit kho, tbng lwong mua chi dat 1000mm/nim. Mic di mua it thi lwong mua & Phan
Rang, Phan Thiét van con cao hon lugng mua & Stockholm, Thuy bién (700 mm/ndm). Lugng
mua 16n 12 mot ddc trung khi hau nhiét d6i gié mia khac han véi viing 6n d6i, day ciing 12 mot
yéu t& gbp phan ting d6 4am khong khi va gia tbc dn mon.

6.4. Thoi gian luu Am TOW

Cic dic trung khi hau nhiét d6i néi trén da tao nén thoi gian luu 4m bé mat rat dai quanh
ndm ¢ nudc ta voi gid tri TOW trung binh la 4000 - 6000 h/nam, twong duong voi khoang
45 — 75 % thoi gian cia nam, diéu nay c6 nghia la 45 — 75 % thoi gian cua ndm khong khi c6
RH > 80 % v&i T > 0°, trong khoang thoi gian d6 qué trinh AMKQ ludn xay ra.

Dua trén cac ) liéu théng ké & hon 190 tram khi tuong trong chu ki 10 nam, mdi quan hé
gitta TOW vdi nhiét d6 va d6 am tuong do6i da duoc thiét 1ap cho cac vung khi hau Viét Nam.
Do nén nhiét ‘d(f) trung binh quanh nam cao, khong c6 nhiét d0 am nén TOW ludn bién thién
giam theo chiéu tang ctia nhiét do.

TOW = -14,09T + 228,6RH — 13050 6)

Phuong trinh (6) réat thuan tién dé tinh TOW thong qua T va RH - 1a nhiing thong sb ludn sin c6
tir cdc tram khi twong. Phuong trinh nay ciing dugc sir dung dé tinh TOW cho cic dia diém
khong xdc dinh gid tri TOW theo phuong phdp thong ké, tir 46 mot ban d6 phan bd TOW theo
cdc phan loai cua ISO 9223 da dugc xdy dung cho céc vung trén ca nudc (hinh 17a). Pang chi y
1a thoi gian Iuu 4m cia tat ca cdc ving khi hau cta nudc ta déu rat cao, chiém & mirc T4 va TS5
(cao nhat) theo phén loai ctia ISO 9223.
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T T, Ty

4000 5500 gid/nam
0 100 200 Km

4000
0 100

5500 gid/nam
200 Km

Pha Quse

b)

Hinh 7. Phan loai TOW (a) va mirc d6 6 nhiém khi quyén do SO, vaion CI" (b) theo ISO 9223
6.5. Cac tap chét khi quyén - téc d sa Ling ion CI' va SO,
- bo muf)i khi quyén (tdc do sa ling ion CI) dugc xdc dinh tai 13 dia Qiém bang phuong phap
“nén 4m”, t6¢ d¢ sa lang cua SO, dugc xdc dinh bang phuong phép gidy kiem theo ISO 9225. Cic
két qua dugc néu trong bang 7 va hinh 17b.

6.6. Phan loai mirc d9 in mon khi quyén

Bang 7. Cac thong s6 khi hau, moi truong va phan loai theo ISO

TOW cr SO,
TT Tram thir nghiem Sk Phan loai mg/mz. Phan loai mg/m2 Phan loai
gio/ndm theo ISO ngay theo ISO ngay theo ISO
L. Di¢n Bién 5873 TS 1,16 S,
2. Viét Tri 5967 TS 1,88 S, 6,67 P
3. Son Tay 6007 TS 1,50 S, 7,92 P
4. D6 Son 6352 TS 17,51 S 2,80 P
5. Hai Duong 6226 TS 6.89 S 6.01 P
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6. Ha Noi 4917 T4 2,24 S, 7.95 P
7. Thanh Héa 6158 TS 3.48 S 3,90 P
8. Ddng Héi 1 5604 TS 10,28 S 2,49 P
9. Pdng Héi 27 40,10 S

10. Hué 6001 TS 1,33 S, 098 P
11. Da Ning 5702 TS 4,99 S 3,83 P
12. Nha Trang 4878 T4 15,64 S 1,34 P
13. [Tp. HCM 4612 T4 4,58 S 12,63 P
14. | Viing Tau 4400 T4 12,16 S 323 P
15. My Tho 5543 TS

Duya theo phuong phép cta ISO 9223, sy phan loai mirc d6 an mon ddi voi mot sé ving
khf hau Viét nam da dugc thuc hién trén co s6 cdc s lisu TOW, toc d sa lang cta ion CI va khi
SO, (bang 5). Do thdi gian Iuu 4m cua tat ca cdc ving khi hau cta nudc ta déu rét cao, chiém &
muc T4 va T5, khién cho mutc dd an mon cua cdc vung khi hdu Viét Nam dat mtc kha cao - C;
va C4 d6i véi tit ca cdc vat liéu kim loai (bang 8), mic dit @6 mudi khi quyén va ham luong SO,
chi méi & muc thap nhét - So.;vaP, (bang 7).

Bdng 8. Phén logi theo ISO mitc do &n mon cdc kim loai d6i v6i mot s6 ving khi quyén Viét
Nam, str dung cdc thong so khi hu va nhiém ban khong khi

TT Tram thir Phan loai theo 1SO Phan loai mirc d6 AMKO theo 1SO
nghi¢m TOW | Cr SO- | Thép | Kem | Péne | Nhom
1. | DiénBién T5 S G Cs Csa Ca
2. Viét Tri T5 S P G Css Csa Cs
3.|  SonTay T5 S P G Css Csa Cs
4, D4 Son T5 S P C; Css Csa Cs
5. | HaiDuong TS S P C; Cs4 Csy Ca
6. Ha Noi T4 S P Cs G G Cs
7. | Thanh Héa T5 S P C; Css Csa Cs
8. | DodngHoil TS S P C; Cs4 Csy Ca
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9. | Péng Hai 2 S Cs Cs4 Cs4 Cs
10. Hué T5 S, P Cs Csa Css Cs
11|  DPaNing T5 S P G Csy Cs4 Cs
12.| Nha Trang T4 S1 p o Cs G G &
13| Tp. HCM T4 S 1 C; G G Cs
14| Viing Tau T4 S , G G Cs Cs
15 My Tho TS

7.MOT SO KET QUA NGHIEN CUU AN MON VAT LIEU KIM LOAI TRONG

MOI TRUONG NHIET POI AM VIET NAM TU 1995 DEN NAY

T nam 1995 cdng tdc nghién cru an mon vat kim loai dugc thuc hién va duy tri lién tuc tai
Vién Khoa hoc vét li€u, Vién KH&CN Viét Nam. Mot so két qua tém tat dugc gioi thi¢u dudi dy.

7.1. An mon thép cacbon

Hiph 18. Vi tri cdc tram thu nghiém
(*): Dong Hoi (1) cach xa bién, BPong Héi (2)

Thép cacbon 1a vat liéu két cau duoc st
dung phd bién nhit trong moi truong khi quyén
ngoai troi,vi thé vat liéu nay dugc quan tdm
nghién ciru vé do bén dn mon ciia né trong moi
trudng khi quyén. Trong giai doan tir 1995 dén
nay, thép cacbon dugc thir nghiém qua nhiéu
thoi ki tai 15 dia diém dai dién cho cdc ving
khi hau khic nhau trén khép cd nude. Tu cac
két qua duoc trinh bay trong bang 9 c¢6 thé thiy
rang téc d6 an mon thép cacbon khic nhau phu
thudc vao dic diém khi héu va mdi trudng timg
vung, tuy nhién xét vé sy phén loai theo ISO
thi tat ca cdc vung khi hau déu c6 mirc do an
mon cua khi quyén ddi véi thép cacbon 1a Cs.
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Bang 9. Téc &6 an mon thép cacbon sau nam dau thir nghiém va phan loai theo ISO

TT Tram thtr nghi€ém Tén hao khdi | Phan loai
luong g/m’ theo ISO

1 bién Bién 220,39 C;

2 Viét Tri 219.69 C;

3 Son Tay 212.22 C;

4 Db Son 27974 Cs

5 Hai Duong 287.52 Cs

6 Ha Noi 24971 C;s

7 Thanh Héa 242,95 C;

8 Déng Héi (1)* 255.76 Cs

9 Dong Héi (2)* 280,29 Cs

10 Hué 247.67 C,

11 Da Nang 264.65 Cs

12 Nha Trang 318,72 G

13 Tp. HCM 190.53 C,

14 Viing Tau 205,77 Cs

15 M¥ Tho 186,35

Trén co s& xtt 1i hdi quy tuyén tinh céc s liéu vé téc do dn mon va cdc thong sd khi
hau/méi trudng c6 lién quan, moét md hinh dy bio tbc d6 an mon trong nam dau va céc thong
s6 moi truong di duoc thiét 1ap, bé qua sy anh hudng cia ham lugng SO, vi né rat nho
(<10 mg/m”.ngay - muc Py).

K =-14,123*T + 4,785*RH + 0,352*Cl + 193,726 R*=0,71. @)

Phuong trinh (7) da dugc st dung dé tinh todn téc do dn mon cho nhiing diém khong thir
nghiém va budc dau xay dung ban d6 an mon thép cacbon cho cac vung khi hdu cach xa bién,
cac két qua dugc cong bo trong cong trinh [27].

7.2. An mon céc 16p phii kém
Céc 16p phu kém duge st dung rét rong rdi dé bao vé cdc cong trinh thép khai thac trong diéu
kién khi quyén. Cung v6i thép cacbon, cic 16p k€m nhing néng va kém phun nhiét cling dugc thu

nghiém dai han ¢ 6 dia diém trén. Tdc d6 an mdn sau nam dau tién dugc dua ra trong bang 10.
Phén loai mirc d§ &n mon cua cac 16p phu ké€m theo ISO 1a C, - & muc khé cao (bang 10).
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Bang 10. Tén hao dn mon céc 16p phii kém thir nghiém trong nam dau va phan loai theo ISO.

Tram tht K&m nhiing néng K&m phun
nghiém K Phan K Phan loai

loai ISO ISO
Ha Noi 10,858 G 31,180 Cy
Do Son 18,387 C, 31,828 Cy
Da Ning 22,300 C, 35,581 Cy
Nha Trang 36,262 C, 39,468 Cy
Tp. HCM 16,129 C, 38,730 Cy
Viing Tau 20,97 C, 30,645 Cy

7.3. An mon dong

Céc mau déng kim loai ki thuét dugc thir nghiém tai 6 tram néi trén, ngoai ra cac s6 liéu con duoc
b6 sung thém boi chuong trinh RAPIDC" cho tram Ha Néi, TP. HCM va My Tho (tinh Tién Giang).
Cic két qua vé téc d6 an mon dong sau ndm dau thir nghiém trinh bay trong bang 11. D6i véi dong,
mirc 6 dn mon ciia cdc ving khi quyén da thir nghiém 1a khd cao, twong duong véi Cs va C,
(bang 11).

Bdng 11. Tén hao an mdn ddng trong nim dau thir nghiém.

Tram thir Ton hao an Phan loai Tram thir To6n hao an Phan loai
nghiém mon, g/m’ ISO nghiém mon, g/m’ ISO
Ha Noi 6.950 G TP. HCM 7.000 G

Ha Noéi * 5.385 &3 TP. HCM * 8.000 &3
Db Son 27.970 C, Viing tau 33.850 C,

Da Ning 17.040 G Tién Giang 12.065 G

(*) S0 liéu thir nghiém theo chuong trinh RAPIDC (2002-2006): Region Air Pollution in
Developping Countries Program

7.5. Cac nghién ciru dang tiép tuc hién nay

Luong kim loai sir dung trong nua thé ky t6i dugc du bado la tang khoang gap ba lan so voi
hién nay, cung vdi su tdng cua cic nguon 0 nhlem cong nghiép thi tdc d6 an mon va ton hao do
vat liéu kim loai bi phd hiy ciing s tang gap boi. T.E. Graedel va C. Leygraf [28] da tinh todn
duy bdo an mon sir dung cdc md hinh cho 13 viing khi hau dién hinh trén thé gidi, cac két qua cho
thdy sy dn mon va phd huy vat liéu kim loai s& xay ra nghi€ém trong, vdi téc d6 nhanh hon &
nhimg vung kém phat trién, ddc biét 1a khu vyuc chau A, chau Phi, khu vyc Trung Bong. Vi vay
viéc nghlen clru ndm viing quy ludt cuia qué trinh AMKQ nham dy bdo nguy co, kiém sodt va
giam thiéu hu hong do an mon kim loai khong chi 12 mét linh vyuc khoa hoc nghién ctru/diéu tra
co ban ma cdon mang tinh tng dung sdu sic. Cic nghién ctru tmg dung vé& dn mon kim loai va
pha huy vat lidu trong moi truong khi quyén, dic biét 12 trong méi truong céng nghiép dang
dugc chu trong thyc hién tai Vién Khoa hoc vat liéu bao gém:
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- Céc nghién ctru vé dn mon thép bén khi quyen (thép Corten) va kha nang hinh thanh 16p san
pham c6 tinh ndng kim ham an mon duogc bét dau tir nam 2010 va hién dang tlep tuc. Céc
mau duoc thir nghiém tai Ha N, Bong Hé1i, Phan Rang va TP. HCM. Mot so két qua budc
dau da duoc cong bd tai Hoi nghi An mon thé gidi td chirc tai Perth, Australia thang
11/2011[29].

- Mbdt chuong trinh thir nghiém an mon ddi véi thép, thép bén khi quyén, 16p kém nhiing néng
va 16p Zn-Al55 s€ duoc thuc hién trong giai doan 2013-2015 trén co s& hop tic voi Nhat
Ban va Thai Lan “Corrosion Mapping of some Structural Metals in atmosphere with
Understanding Effects of Environmental Factors”. Chuong trinh dugc thyc hién nham xay
dung ban dd an mon cho ting nude va khu vuc chau A, céc s6 liéu thur nghiém ciing dugc st
dung dé diéu chinh céc tiéu chuan ISO vé phan loai mirc d6 an mdn khi quyén phit hop véi
khu vuc chéu A.

8. PHAN TICH HU HONG VAT LIEU

Dé danh gia hu hong vat liéu kim loai, trén thé giGi da phat trién mét chuyén nganh ki thuat,
goi 12 Phan tich hu hong chi tiét thiét bi (sau ddy goi tat 1a phan tich hu hong PTHH). Linh vuc
nay di duoc nghién ctru va ing dung dic biét phd bién & nhiing nude cong nghiép phit trién. Tuy
nhién, & Viét Nam, PTHH 13 mét linh vyc con kha méi mé ké ca trong nghién ciru va timg dung.
Tur nam 2005, dudi su hd tro ctia du dn ki thuat do CHLB Duc tai trg, Vién Khoa hoc vt liéu
(Vién KHVL) da xay dung Trung tm Panh gid hu hong vat liéu (Center of Material and Failure
Analys1s — COMFA/IMS) nhiam hd trg céc doanh nghi¢p cong nghiép Viét Nam nang cao hi¢u qua
san xuét thong qua viéc kiém soét chét lugng vat liéu, im nguyén nhan giy hu hong/phé pham,
ngan ngtra hu hong 1ap lai [30, 31].

8.1. Khai niém vé hw héng

Chi tiét may dugc xem 1a bi hu hong khi khong con kha nang hoat dong tin cdy va an toan
theo cdc chirc nang dugc thiét ké. Hu hong khong nhét thiét 1a gay hay su co tram trong, nhiéu
hu hong lién quan téi sy suy giam tinh chat lam viéc cuia chi tiét ma bang mit thuong khong
thay duoc nhu co tinh, cdu tric tinh thé, td chirc té vi vat liéu, khuyet tat bén trong chi tiét

Hir hong lién quan dén nhidu nguyén nhén, trong d6 chu yéu la:

- LAi vat liéu (thanh phé‘ln, cAu tric, sir dung vat liéu khong ding chung loai);

- Lai thiét ké (proifile, géc, mbi ndi...);

- Khong tuan thi quy trinh van hanh, bao dudng, kiém tra...;

- Hoat dong qua tai;

- Téc dong ctia moi trudong 1am viéc, nhat 1a moi truong khi quyén néng 4m
Ti 1¢ hu hong theo cdc nguyén nhan khac nhau dugc trinh bay trong hinh 19.
Céc dang hu hong chu yéu bao gém:

- G?ly do ung luc, do méi, do khuyét tat, do &n mon bén trong vat liu chi tiét. . .

Bién dang chi tiét thiét bi, khéng con kha ning hoat dong vdi cic thong sb thiét ké, 1au ngay
dan dén su pha huy chi tiét;
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- An mon, mai mon do tic dong ctia mdi trudong xam thyc cong voi su chiu tai dong dan dén
nut va gay chi tiét thiét bi;
- Céc dang nay c6 thé két hop va twong tic v6i nhau, gdy nén sy hu hong ciia mot chi tiét thiét
bi.
Ti 1¢ cac dang hu hong khac nhau dugc trinh bay trén hinh 20

Van hanh Vat lieu Bién dang
Nt nhé -

P

Tac dong bén ngoai Bao dwdng

’2% 2. . /”
Stva chi Thay ddi profiles hoat/

28,8%

Ché tao Gay

Thiét ké

Hinh 19. Thong ké cdc nguyén nhan hu hong Hinh 20. Thong ké céc dang hu hong

Muc tiéu va nhiém vu ctia cong tic phan tich hu hong 12 nham:

- Tim nguyén nhan giy hu hong chi tiét thiét bi, tu van giai phap khic phuc, loai bo hoic
giam thicu toi da hu hong 1ap lai trong cac chu ki van hanh tiép theo;

- Tich cuc hon: kiém tra, theo ddi dinh ki d6 bén va cdc tinh nang hoat dong cia cac chi tiét
thiet bi, du bdo (phat hién sém) cdc nguy co hu hong va thoi gian phuc vu (life time) cta
ching;

- Hoan thién va ning cao chét lwong san phim ngay trong qud trinh san xut nham loai bo
san pham sai hong;

- Pam bdo an toan san xuat, giam thicu tai nan, nang cao hiéu qua kinh té.

8.2. Ki thuit phan tich hw héng

Phén tich hu hong 12 mot qua trinh tong hop, doi hoi phai két hop nhiéu ki thudt phén tich
khdc nhau nhu: phan tich céc tinh nang co hoc, céu triic va thanh phan héa hoc cua vat liéu,
cling nhu céc yéu t tdc dong clia mdi trudng va quy trinh van hanh, v.v... Moi quy trinh PTHH
déu hudng téi muc tiéu cudi ciing 1a xdc dinh dwoc nguyén nhan gdc ré giy hu hong va dé xuét
giai phép thich hop dé ngan ngira hu hong 1ap lai. Mot quy trinh PTHH c6 céc budc co ban nhu
trong bang 12.
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Bang 12. Quy trinh phan tich hu hong

T Cdc buwéc phén tich Ki thudt/Thiét bj

1 Thu thap s6 lidu/tai liéu lién quan, chon mau héng | Hoi/dap, ghi chép, chup anh, xem xét thi
va chua héng d€ ki€ém tra/phan tich lidu, vv...

2 | Kiém tra so bg: quan sét bang mét, chup anh va | Mdy anh thuong, kinh hién vi soi noi. Thiét
st dung ki thuat NDT bi kiém tra khong pha huy (PT, UT).

3 | Phan tich co tinh Thir kéo, udn, thir dai vai dap, do do

cung...

4 Phéan tich macro va micro: Chyp anh kim tuong | Kinh hién vi quang hoc (kim twong) va cdc
cAu tric thd dai va cu tric té V1 tim cac bang thiet bi phu trg (mdy mai/danh béng), thiet
ching li€n quan dén hu hong vé ciu triic, khuyet bi Replica (lay mau cau tric tai hién
tat vét lidu, diém xuét phat, huéng lan truyén vét | truong)
nut...

5 Phan tich héa hoc thanh phin kim loai va cdc | Thiét bj phan tich quang phd phat xa,
phén tich héa hoc khac SEM-EDX va cdc thiét bi khic

6 Phén tich co hoc mat gly: xdc dinh kiéu (mode) | Kinh hién Vi dién tr quét do phan giai c&
gay, tim diém xudt phat cua vét nit, kiéu lan | micrd va cin cd buong chira méu lén
truyén vét niit, phat hién tap chat, khuyét tat vét
liéu...

7 Téng hop bing chimg va danh gid cic s6 lidu | Céc chuyén gia trong “doi”
phén tich.

8 | Thir nghiém mo phong: gia toc tai va méi truong | Céc thiét bi mo phong (nhiéu loai khéc
nhau tuy thudc vao doi tugng va dac diém
hu hong)

9 | Két ludn: co ché hu héng, nguyén nhén cbt 16i va

dé xuat giai phdp ngan ngura 1ap lai.
10 | Viét bdo cdo

8.3. Hoat dong PTHH phuc vu cong nghiép tai Vién Khoa hgc vét liéu

Vi nhiing lgi ich PTHH mang lai nén né da tré thanh cong cu khong thé thiéu cho moi

nganh cong nghiép, va cong nghiép Viét Nam ciing khong ngoai 1¢. Sau 7 nam hoat dong, hién
nay Trung tim COMFA da dugc cong nghiép Viét Nam nhan bi€t nhu 1a mdt don vi cung cap
cdc dich vu phan tich vat li¢u va danh gid hu hong trong céc Iinh vyc sau day:
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Bdang 13.Céc linh vyc san xuét cong nghiép st dung dich vu PTHH cta Vién KHVL

T Linh vuc CN Yéu cau PTHH Cdc don vi da sir dung dich vu ciua
COMFA
1. Nhiét dién - Panh gia hién trang (muc d¢ dao) | Cong ty CP nhiét dién Pha Lai;
cdc chi tiét thiét bi, cdu kién lam viéc | Cong ty CP nhiét dién Ubng
trong didu kién nhiét do cao, ap sudt | Bi; Cong ty nhiét dién Son Dong;
16n (>550°C, ~200bar). Cong ty CP nhiét dién Hai Phong
- PTHH chi tiét thiét bi trong hé | Du 4dn nhiét dién Viing Ang 1
théng ndi hoi, tua bin, ...
2. Thuy dién Panh gid hién trang va PTHH céac | Cong ty CP thuy dién Pa Nhim —
banh xe cong tdc (tua bin thuy dién) Ham Thuan — Pa Mi; Cong ty CP
thiy dién mién Trung; Nha maéy
thuy dién Nam Khoéa; Nha mady
thily di¢n Nam Chim.
3. Mia duong, san | - PTHH chi tiét thiet bi trong diy | Cong ty CP Mia BPuong Lam Son
Xuat gidy chuyen san Xuét: truc cdn mia, hé | Cong ty CP gidy Van Diém
thong ndi hoi, tua bin, hé théng | Céng ty CP Gidy Tissue Song
truyén nhiét ... Pudng
- Tu vén kiém soét chat luong nudc/hoi
cho hé théng ndi hoi/tua bin
- Du bdo tudi tho cta truc cdn mia.
4. Cong nghiép phu | - Phan tich nguyén nhan lam gidm | Céong ty TNHH 6 t6 Ford, VN;
trg tudi tho cua chi tiét (hu hong trude | Cong ty san pham thép Viét Nam
(Céc san pham co | thoi han dy kién/gﬁy 15i san pham). (VSP);
khi va ché tao phu | - Tu Van giam thiéu hu hong. Céc doanh nghi¢p co khi
tung 6td/xe may) - Tu vadn nang cao chit lugng san | Cong ty Lisemco, Hai Phong
pham thong qua chuén dodn qui trinh | Cong ty Phanh Nissin, Viét Nam
cong nghé.
5. May mdc, ché bién | Ty van kiém sodt chat lugng | Cong ty CP may Hung Yén
thyc phim va thirc | nu6c/hoi cho hé théng nél hoi va h¢ | Cong ty CP may Tién hung
in chin nudi gia | thong 1am mat nhim tiét kiém ‘nang | Mot s0 nha mdy, xi nghiép ché bién
stic luong, chong dn mon, tang tudi tho | thuc pham
hoat d6ng cua ndi hoi va céc thiét bi
khac.
6. Dich vy gidm dinh | Phén tich nguyén nhan hu héng cic | Cic cong ty bdo hi€ém/gidm dinh
va bao hiém chi tiét thiét bi 1a dbi tugng dugc bao
hiém
7. Ché bién dau khi Panh gid hién trang va PTHH céac chi | Nha mdy loc dau Binh Son, Dung

tiét thiét bi, cdu kién lam viéc trong
dicu kién nhiét d6 cao, dp suat 16n

Quit

9. GIOI THIEU MOT SO TRUONG HQP PHAN TiCH HU HONG PA
THUC HIEN TAI COMFA/IMS

9.1. Phan tich nguyén nhan hw hong truc khuyu tau thiy

Truc khuyu dong co 4 ki 8 xylanh model X8320ZC4B-L cua tau thuy bi nut giy sau 3700

gio (khoang 5 thang) hoat dong, dwoc yéu cau tim nguyén nhan giy hu hong dé phuc vu cong
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téc gidm dinh/bao hiém. Céc phan tich v& thanh phan héa hoc, thim théu (PT), t6 chirc € vi, do
cting cua vat li€u va phén tich mat gdy st dung SEM-EDX da dugc tién hanh.
Két qua phan tich cho thiy:
—  Qud trinh nhiét luyén bé mit truc khong dam béo, chiéu dy 16p thdm toi qué thép (220-
250 um) so voi yéu ciu (3 mm), qud trinh gia cong co tinh sau nhi¢t luyén da tao nén 16p

blen cling trén bé mat, 16p nay c6 do clmg cao, ing suat du 16n, 12 nguyén nhan tao ra cic
vét nirt nho trén bé mat lam viéce cia ¢b truc (hinh 21).

—  Truc bi moi, vét nt moi lan truyen dan tr cdc vét ntit nho trén bé mit, déng thoi vat liéu
lam bac 16t trén ¢6 truc bi xudc v, roi vao vét nit (hinh 22).

»
Main journal

Counterweight

Crankpin Qil hole

a/ b/
Hinh 21. Truc khuyu dong co 4 ki (a) va vét nut trén ¢b truc (b).

Vét nirt nen'bé mat I;
viee cua cln net bi

fies g;'

Hinh 22. Céc vét nirt xut hién trén bé mat truc (a) va cu tric té vi mat cit ngang tir bé mat truc vao
bén trong (b)

Két ludn: Qud trinh nhiét luyén va su gia cong bé mat sau nhiét luyén khong 161, tao thanh lop
tham t6i qud mong va lop bién cung co do cung cao, gdy nén cdc vet nirt bé mdt, dan dén sy gay
moi som cua truc khuyu.

9.2. Phan tich nguyén nhan giy nd éng qué nhiét trong h¢ théng ndi hoi ciia phan xuéng
cracking nha may loc dau

Céc 6ng qud nhiét trong hé thong ndi hoi phén xuong cracking nha mdy hoa dau bj phong

nd sau ba nim dua vao sir dung, gdy thiét hai 16n vé kinh té va kha nang cung cp san phim cta
nha médy. Cdc d4nh gia phan tich tai hién trudng va phong thi nghiém di dwoc tién hanh bao
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gdm: phén tich thanh phan héa hoc (cta 16p can, cia vat liéu ché tao dng), phan tich cau tric té
vi vt liéu, phén tich mat gdy va vi phan tich SEM/EDX, phan tich co tinh vat liéu (do cung, do
dai va dap). Cung véi nhitng két qua phan tich tai hién truong ngay sau khi h¢ théng dimg hoat
dong, nguyen nhan gay ra hu hong cua céc ong c6 thé duoc két ludn: cdc dng bi qud nhiét cuc
bé ngdn han vé cing mét huéng do chiu tdc déng ciia dong nhiét lom tdp trung tir hé thong voi
phun. H¢ thong lwGi chan chia nhiét bi thung la nguyén nhan gay ra sw tdp trung dong nhiét vao
mot khu vuc ong va gay ra sw phong, né cia cdc ong (H.23 va H.24).

Hinh 24 . Ong bi hu héng (a) va anh chup cu tric ciia dng bi hu hong (b).

9.3. Phan tich hw héng canh tuéc bin thiiy dién

Bénh xe cong tic dang canh gdo cia mdt nha may thuy dién bi hu hong sau khoang 35000 gio
1am viéc. Cénh gau s6 8 bi nit 170mm tai vi tri dau miii, canh gau s6 18 bi giy hoan toan. Trung tim
COMFA da thyc hién PTHH cho truong hop nay. Cdc két qua phan tich cho thdy cdc cdnh gau bi
nitt gy do phd hity méi. Cac vét nirt lan truyén tir phia mili canh noi c6 d6 cling qua cao, do qud
trinh han stra chita va xtr I nhiét sau han khong tot. Thém vao d6 cdu tric vét dic ¢ nhidu khuyét
tat dic lam gidm co tinh cta vat liéu, tao cic vét nirt té vi trong long vat liéu va lam tang nhanh
qud trinh ph4 hity moi dan dén gly canh gau (H.25).

Vét nut

Hinh 25. Toan canh bénh xe cong tic (a) va canh gau sé 18 bi gdy (b) lan truyén
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ABSTRACT

CORROSION AND DAMAGE OF METALLIC MATERIALS IN TROPICAL
ATMOSPHERE OF VIETNAM

Le Thi Hong Lien
Institute of Materials Science, VAST, 18 Hoang Quoc Viet, Cau Giay, Hanoi, Vietnam
Email: honglien @ims.vast.ac.vn

Corrosion and damage of metal materials in atmosphere are interested by scientists aiming
to control and minimize economic losses and unexpected accidents as well as protect sustainable
environment. It is necessary to understand naturally the atmospheric corrosion of metals and the
relevant factors that affect corrosion process as well as to learn the knowledge in this field in
order to control corrosion and prevent the failures of components, devices and structures those
are utilized in atmosphere.

The paper introduces briefly some fundaments of the metallic atmospheric corrosion and
the corrosion effects of climatic and environmental parameters as air temperature, air humidity,
time of wetness and pollutants (air salinity - CI” content and SO, deposition rate). The common
types of failure in atmospheric environment are given, the concepts and methodology on
classification of atmospheric corrosivity according to ISO standard are mentioned and applied to
estimate the atmospheric corrosivity of some climatic regions in Vietnam. And finally, the paper
summarizes the main results of atmospheric corrosion investigation and failure analysis those
have been carried out at Institute of Materials Science.

Keywords: time of wetness, air pollutant, atmospheric corrosivity.
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