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TOM TAT

Cic diéu kién cb dinh té bao nAm men phit hop cho qud trinh 1én men con tir ri dudng bing
phuong phép 1€n men lién tuc da duoc khao sit, bao gdm ndng do Na-alginate, ndng d6 CaCl,,
toc do dong chay tao hat, mat do té bao trong dung dich gel. Ngoai ra da ddnh gid dwoc viéc tdi
sir dung t& bao ndm men cb dinh trong 1én men con trén moi tru’ong ri duong qua 4 1an 1én men.

Két qua cho thay diéu kién c6 dinh té bao thich hop 1a nong do6 chat mang Na-alginate 3 %,
noéng d6 dung dich tao gel CaCl, 2 %, mat do gidng thich hop trong dich chat mang 10° té
bao/ml gel, toc d6 dong chay tao hat t& bao cb dinh cho hé thdng tao hat 24 kim (duong kinh hat
0,5 cm) 1a 200 ml/phiit. Ngoai ra két qua danh gi4 1én men cho thay sau 4 1dn 1én men thi hat té
bao cb dinh tai su dung van c6 hoat lyc kha tdt, néng dd con tao ra chi giam nhe (tr 11 %v /v
xudng 10,5 % v/v) so vdi lan dau sir dung.

Tuwr khoa: con, 1én men lién tuc, t€ bao co dinh, ri duong.

1. MO PAU

Ki thuat ¢ dinh céc xdc tdc sinh hoc néi chung va ki thuat c¢b dinh t bao néi riéng da c6
nhiéu tng dung quan trong trong nhiéu linh vuc khoa hoc va doi séng. Cac loai hinh ki thuat nay
da mang lai nhiéu hidu qua kinh té thiét thyc va nhanh chéng di vao thuce té. C6 dinh té bao dugc
hiéu la sy giam gili cic té bao trong mot khong glan phan ng va van giit duoc tinh chit xic tac
va ¢6 thé dugc ta1 su dung nhiéu 14n hoic lién tyc dé san xuat nhitng san pham theo mong muon
N6i céch khdc cb dinh té bao nham han ché moi sy van dong vat Ii cua céac té bao bang cdch cb
dinh chiing trén cdc vat thé goi 1a chat mang bang nhiéu phuong phip nhu hap thy, lién két ion,
lién két nguyén tir, boc trong gel ma khong anh hudng téi hoat tinh sinh hoc ciia ching [1 - 3].

Bél v6i phuong phdp bao trong gel thi té bao duoc bao boc trong cac chat polyme tu nh1en
hay tong hop c6 kha nang gel héa. Hinh déng bé ngoai cua cac chat xtic tdc sinh hoc da duoc cb
dinh theo phuong phdp boc gel cé the thay d6i theo yéu cau vi dy hinh cdu, hinh try, soi manh
hay mang méng, nhung dang hinh cau la thong dung nhét. Céc chét mang thuong dugc su dung
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la alginat, k-carrageenan, pectin, agar, gelatin... Pay 1a cdc polyme tu nhién khong ddc, dé tao
gel va khong c6 hai cho t€ bao [4].

Mot trong céc chién lugc cai tién qua trinh 1én men etanol 1a dp dung ki thuat cb dinh té bao
dé thu dugc qud trinh 1én men c6 nang suét va hiéu suét cao. Trong sb cdc chit mang trong ki
thuét cb dinh té bao ng dung trong 1én men con thi Ca-alginat duoc st dung rong rai nhit do
gel c6 d6 xdp cao cho phép co chat va san phdm 1én men di vao, di ra duoc d& dang tao thuén loi
cho viéc trao ddi chat. Sy khuéch tan cua glucoza va etanol vao va ra khoi mang ludi gel rat cao
khoang 90 % so véi trong nudc va do tinh tuong thich sinh hoc rét t6t cho phép cic té bao séng
duy tri hoat dong séng ctia minh khi ¢ dinh trén mang luéi gel, khong doc, khong giy e ché
hoat dong séng cua té bao [5 - 11].

2.NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. Nguyén liéu
2.1.1. Giong vi sinh vt

Str dung ndm men Saccharomyces cerevisiae CNTP 7028 c6 trong b suu tap gidng vi
sinh vat cong nghiép cua Vién cong nghi¢p thuc pham.

2.1.2. Ri duong

Ri duong ciia nha mdy duong Nong Cong - Thanh Héa di duoc Iya chon.
2.2. Phuwong phap nghién ciru
2.2.1. Phuwong phdp cé dinh té bao nam men trong hat Ca - Alginate

Nam men duoc nhan giéng céc cip trén moi truong glucose 60 g/l, (NH4),SO4 3 g/l
MgSO4 7TH,O 0 5 g/l, K,HPO, 0,6 g/1, cao nim men 5 g/l & 28 °C, li tAm lay sinh khéi té bao, rira
bang nudc mudi sinh 1i 0,85%; sau d6 tron déu khuay 30 phut voi dung dich Na - Alginate (da
thanh tring 110 °C/30 phut) theo ti 1€ nhét dinh dé dugc nong do té bao mong mudn tr 10°- 10"
té bao/ml alginate gel; hdn hop duoc khudy déu trén mdy khudy tir va sau d6 dua vao binh chira
va tién hanh tao hat gel nhd bom dinh lwong qua hé thng tao hat gdm 24 15 kim. O day dung
dich té bao/ Na Alginate tir cdc kim tao hat chay vao binh dung CaCl, c6 néng d6 da dinh va gel
hda ngay lap tirc. Cac hat hinh thanh s€ dugc luu lai trong dung dich (khqu lién tuc) trong thoi
gian nhat dinh dé c6 d6 bén co hoc mong mudn. Sau d6 sir dung ngay hodc bao quan trong dung
dich CaCl, 0,5 % 62 -4 °C [12].

2.2.2. Phuong phdp lén men

Ri duong duge xtr If, tdch can va diéu chinh vé do duong 210 g/l. Céc thi nghiém 1én men
duoc tién hanh trong binh tam gidc 500 ml chira 400 ml méi truong ri dudng da duogc tiét trung.
Nhiét d6 1&n men tir 28 — 30 °C. Binh 1én men dugc niit kin bang nit cao su thong voi ong thuy
tinh hinh chit U phinh to & mét trong hai nhanh; cho glycerine vao chd phinh to dé trdnh bay hoi
nuée. Theo ddi qud trinh 18n men bang cich cin trong lugng CO, thodt ra nhd can khéi luong
binh.

2.2.3. Xdc dinh té bao nam men nho buong dém Thomas
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Dich duoc gan bo hat Ca - Alginate, lic déu, pha lodng roi dua vao b\uéng dé dém. Khi xdc
dinh luong t€ bao co trong hat, thi lay mét lugng hat nhat dinh, rfra’ sach roi x‘ir i hg‘)a tan hat voi
dung dich xitrat - Na 5 % trong 30 phiit sau d6 dem pha loang va dém nho buong dém Thomas.

2.2.4. Xdc dinh lirong té bao song

_ Dich lén men: pha loang 4 lan, 1dy 1 ml cho 1én moi truong thach, dung ban trang trang dél}
101 d¢ trong tu am 30 °c trong 48 gio; sau d6 dém s6 khuan lac da moc roi dem nhén véi hé so
pha logng ta c6 so t€ bao song trong 1ml dich men [12].

Hat Ca - Alginate: iy mot gam hat, rira sach, xtr Ii v6i dung dich Na - xitrat 5 % trong 30
phit, sau d6 pha loang va dua 1én mat thach cua hop petri va lam tiép nhu da lam véi dich nam
men. Két qua thu dugc la luong t€ bao song c6 trong 1 gam hat Ca — Alginate.

2.2.5. Xdc dinh nong d¢ con nho mdy xdc dinh con ciia hang DUJARDIN - SALLERON

Dua trén nguyén tac xdc dinh diém so6i cua dung dich cdn nude. Tir nhiét do soi tra bang s€ c6
két qué phan trdm con chira trong dich men (tinh theo phan tram thé tich).

2.2.6. Xdc dinh luong CO; thodt ra trong qud trinh lén men

Céan trong Iuong binh 1&én men dé xéc dinh duoc lugng CO, tao thanh trong qua trinh 1én
men.

2.2.7. Xdc dinh ham lwong axit tong theo phirong phdp chudn do

D6 chua duge biéu thi béng §6 ml dung dich NaOH 0,1 N can thiét dé trung hoa hét Iuong
axit ty do chira trong 10 ml dich can phéan tich [13].

2.2.8. Phan tich dwong khu: theo phuong phap Graxianop.
2.2.9. Tinh hiéu sudt chuyén héa dieong ra con

_ Tinh theo lugng cdn thu duge trong thuc té chia cho lugng con nhan dugc theo 1f thuyét va
biéu thi theo phan tram.

Luong cdn tinh duoc theo phuong trinh Gaylussac:
C6H1206 — 2 C2HSOH + 2C02
180 92,1 88

Néu tinh cho 100 kg dwong doi thi nhan véi hé s6 1,0526. Luong con thu duge tir 100 kg
duodng do6i tinh theo 1i thuyét la 68,2 lit hoac 53,83 kg.

Luong nguyén li€u duong d6i dugc dua di 1én men la: a kg
Luogng dich sau Ién men thu dugc 1a b lit
Néng d6 rugu trong dich sau 1&n men 1a ¢ (% v/v)

HSCH = (b.c/ a.0,682). 100 %
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3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Lwa chon ndng dd chit mang Na — Alginate phii hop cho qua trinh ¢ dinh té bao

Be xdc dinh nong do chat mang Na - algmate phu hop véi qud trinh c¢b dinh té bao cho lén
men cdn, tién hanh lam thi nghiém voi cdc mau c6 nong d6 Na - alginate khac nhau thay doi tir
2 % dén 4 %, st dung nong d6 té bao 12 10° t& bao/ml dich Na - alginate, nong d6 dung dich tao
gel CaCl,12 2 %. Sau d6 cdc hat c6 chira té bao nAm men dugc 1én men trong céc binh tam gic
500 ml ¢6 chtra 400 ml ri dudng nong do dudng khoang 200 g/1, da duge xu I va bd sung cic
chat vi lugng: Cao nam men 1 g/l, NH,C1 1 g/l, urea 0,1 g/1, ti 1¢ hat té bao ¢b dinh so vai dich
1én men 12 10 (% w/v). Binh 1én men dugc gin véi dng cd cong chit U. Céan khéi luong binh dé
xdc dinh lugng CO, thodt ra hang ngay dé danh gid nang luc 1én men cua cdc mau thi nghiém,
do céc chi tiéu khdc nhu: ndng do con,  duong du, dém s6 luong té bao ndm men ... vao cudi qua
trinh 1én men. Céc két qua thu dugc thé hién & bang 3.1 va bang 3.2.

Bdng 3.1. Anh hudng ctia ndng d6 Na — Alginate dén dién bién 1én men.

Thoi gian 1én men Luong CO, thoét ra (g)

(ngay) 2% 2,5 % 3% 3.5 % 4 %
1 20,5 20,6 21,3 20,5 20,2
2 15,2 15,3 15,3 14,6 14,5
3 10,2 10,4 10,5 10,3 10,4
4 4.4 4.5 4,6 42 43
5 0,3 0,3 0,6 0,5 04
6 0,2 0,1 0,3 0,3 0,3
7 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
8 0,1 0 0 0,1 0,1

Bang 3.2. Anh huong ctia nong d¢ Na - Alginate dén céc chi tiéu dich 1én men.

Chi tiéu 2% 25 % 3% 35 % 4%
Puong du (%) 1.8 1,5 0.8 1.4 1,9
Con % (vIv) 10,3 10,7 11,3 10,8 10,2
HSCH dudng ra con 88,58 90,53 92,00 90,97 88,22
(%)
Nong d¢ t€ bao thodt ra 72 6.9 6.5 6.8 73
ngoai x 10* (té bao/ml)
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Qua bang 3.1 va bang 3.2 ta nhan thay rang dong hoc qua trinh 1én men thé hién qua lugng
CO; tao thanh khong c6 sy khdc biét nhiéu giita cdc mau thi nghlem véi nong do chat mang la
3 % s¢ thu dugc lugng cdn cao (11,3 % v/v), lugng duong sét thap (0,8 %), hiéu sudt chuyen hoéa
cao nhét (92 %) trong cdc ndng do chit mang. Nong do chit mang thip thi kha ning giir té bao
trong gel khong | tdt, d6 bén co hoc cua hat kém, cho nén hat d& bi v, té bao nim men dé& thodt ra
khoi hat. Néu nong d6 chat mang cao qué thi cing anh huong dén d6 bén va kha ning 1én men
cua hat té bao cb dinh, diéu nay c6 thé 1a do sy ton tai & miic cao cua ion Na la mot sy tro ngai
do6i vwl su bén vitng cta gel vi Na* ¢6 thé canh tranh véi vi tri Ca™ va néu nhu hai ion nay doi
cho @i’ao nhau thi gel s& bi hoa tan. Vi thé hat t4i sir dung s€ khong dugc hiéu qua nhu mong
mudn. Vi vy, véi ndng do chat mang Na - alginate 12 3 % 1a tdi wu cho kha ning gel hoa.

3.2. Lwa chon ndng dd dung dich tao gel CaCl, phit hop cho qua trinh ¢ dinh té bao
Sau khi da xdc dinh dugc ndng d6 chit mang alginate thich hop, ching t6i tiép tuc lam thi
nghiém d¢ xac dinh nong d6 cua dung dich tao gel CaCl, véi 5 mau khac nhau, thay doi tir 1 %

dén 5 %. Qua trinh 1én men dugc thuc hién tuong ty nhu muc 3.1.

Bdng 3.3. Anh huéng ctia ndng d6 dung dich tao gel dén dién bién 1én men.

Thoi gian 1én men Luong CO, thoét ra (g)
(ngay) 1% 2% 3 % 4% 5%
1 18,7 21,3 19,2 17,5 17,2
2 13,1 15,25 13,6 12,3 12,1
3 9,6 10,5 10,3 9,6 9,5
4 4,5 5,2 5,0 4,6 4,2
5 1,4 1,8 1,6 1,2 0,8
6 0,4 0,8 0,6 0,5 0,4
7 0,1 0,3 0,2 0,2 0,1
8 0,1 0 0,1 0,1 0,1
Bdng 3.4. Anh huéng ctia ndng d6 dung dich tao gel dén cdc chi tiéu cua dich 1én men.
Chi ti€u 1 % 2 % 3% 4 % 5%
Puong du (%) 1,5 1,0 2,3 2,9 3,2
Con % (v/v) 10,5 11,2 10,2 9.4 9,0
HSCH duong ra con (%) 91,25 92,26 90,28 85,79 84,11
Nong do t€ bao thoit ra 12 6,5 5,5 5,1 4,6
ngoai x 10* (t€ bao/ml)
Ti 1€ té bao song/chét trong 6,8 6,0 4,1 3,9 3,7
dich

Lugng CO, tao thanh cho théy khi gé dinh té bao véi néng d6 dung dich tao g§1 khdc nhau
d€17cé anh hudng t6i qua trinh 1én men, n(")pg do CaClz 2 9% cho dong hoc 1€n men dién ra tot nhé’t
the hién qua lugng CO, tao thanh cao nhat. Véi nong d6 dung dich tao gel CaCl, 1 % luong t¢
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bao thodt ra ngoai kha 16n (12 x 10*). Nguyén nhén 1a do trong qua trinh tao gel & nong d6 CaCl,
thap, qua trinh tao gel cham va xay ra khong hoan toan, kich thudc 16 gel 16m, té bao ndm men
thodt ra ngoai nhiéu, tré thanh nhitng té bao ndm men tu do, diéu d6 s& anh hudng dén viéc tai
sir dung céc hat té bao ¢ dinh. Néu nhu ndng d6 CaCl, cao, qud trinh polyme héa dién ra nhanh
chéng, toc d6 khuéceh tan cdc ion Ca®* vao tim hat gel nhanh nhung lai anh hudng ti t bao nim
men vi CaCl, 1a mudi rat hdo nuéc. O ndng dd cao, dp suat tham thau 16n dién ra qud trinh thost
nudc tir trong té bao cua ném men ra ngoai, lam cho té bao ném men co lai va chét di, diéu nay
thé hién rat ro qua ti 1& té bao séng/chét giam di dang ké. Véi nong d6 dung dich tao gel CaCl,
2 % thu duoc lugng cdn cao (11,2 % v/v), lugng du’orng sot thap (1,0 %), hiéu suat chuyén héa
cao (92,26 %), so véi céc chi tiéu tuong tmg ctia cic mau ¢ nong do CaCl, khic 1a cao hon han.

3.3. Lua chon ti I¢ gif)ng thi’ch hop trong dung dich chit mang cho khi ning giam giir va
do bén cia hat te bao co dinh tot nhat

bé khao sat van Qé nay, ching t6i tiép tuc 1am thi nghiém v&i cdc miu c6 ti 16 gidng khac
nhau, thay doi tir 10°dén 10" t€ bao/ml dich Na - alginate. Thyc hién qud trinh 1én men tuong tu
nhu muyc 3.1. Cac két qua thu dugc ghi trong bang 3.5 va bang 3.6.

Bdng 3.5. Anh hudng cua ti 16 gidng trong hat t& bao ¢é dinh dén dién bién 1én men.

A Lugng CO, thoét ra (g)
Thot g(f;;n fen G 0 0’ 0 10"
(t€ bao/ml) (t€ bao/ml) (t€ bao/ml) (t€ bao/ml) | (t€ bao/ml)

1 11,2 17,7 20,7 21,6 22,1
2 7,6 12,5 13,4 15,6 15,9
3 4,1 8,3 9,3 10,4 10,5
4 1,6 3,5 42 5,8 6,1
5 0,8 1,2 1,5 2,0 2,3
6 0,2 0,2 0,4 0,6 0,8
7 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2
8 0,1 0,1 0,1 0 0

Bdng 3.6. Anh hudng cua ti 18 gidng trong hat t& bao cd dinh dén chi tiéu cua dich 1én men.

Chi tiéy - 10° 10’ 10° 10 10"
(té bao/ml) | (té bao/ml) | (t& bao/ml) | (t& bao/ml) | (té bao/ml)
Thoi gian 1én men 11 10 9 8 8
(ngay)
DPuong du (%) 4,1 2,1 1,3 0,9 0.9
Con % (VIV) 8,2 9,5 10,2 11,0 11,0
HSCH dudng ra con 80,25 83,14 85,45 91,12 91,12
(%)
Nong d té bao thodtra| 0,52 0,78 2,1 6,3 120
ngoai x 10* (té bao/ml)

S6 lidu & bang 3.5 va bang 3.6 cho thay khi ¢ dinh té bao voi mat d cang cao thi qua trinh
1€n men dién ra nhanh hon, ndéng d¢ con va hi¢u suat bién doi duong thanh con cao hon so voi
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mat do té bao thép, mat do té bao trong gel anh hudng tdi hau nhu moi chi tiéu dich sau 1én men.
Vi dy, tai mat do t& bao 10° va 10" té bao/ml dich Na - alginate, thdi gian 1én men ngén lai,
trong khi d6 tai mat do té bao thép hon (10° t& bao/ml dich Na - alginate), thoi gian 1én men lai
kéo dai hon. Céc hat c6 dinh t& bao nong do gidng cao (10° va 10" t& bao/ml dich Na - alginate)
tao ra 11,0 (% v/v) cdn véi hiéu sut chuyén hoéa du(‘rng/cén 12 91,12 %, cao hon khd nhiéu so
v6i cdc hat té bao ¢ dinh ndng d6 giéng thdp. Qua bang 3.6 ta thdy, mau c6 ndng d6 10" té
bao/ml dich Na - alginate thi ndng do té bao thodt ra 1a 120 x 10" nhiéu hon déng ké so véi mau
cé néng d6 10° té bao/ml dich Na — Alginate, nhu vay viéc ¢b dinh té bao véi mat do giéng qua
cao thi ciing khong thyuc sy hiéu qua. Vi vay ti 18 10° t& bao/ml dich Na - Alginate 1a phii hop
nhét cho qud trinh ¢ dinh té bao.

3.4. Lya chon téc dd dong chay tao hat té bao ¢ dinh

Tién hanh 1am thi nghiém dé xdc dinh tdc d6 dong chay tao hat c6 dinh dé hat c6 d6 bén
pht hop nhat véi qua trinh lén men nho té bao c¢b dinh. Thi nghiém dugc thyc hién véi cdc mau
6 tde dd dong chay dich chat mang c¢6 chira sinh khdi nAm men vao dich CaCl, thay ddi tir 150
ml/phit dén 250 ml/phit qua hé théng tao hat 24 15 kim (tao hat ¢ duong kinh hat 0,5 cm). Céc
diéu kién khdc thuc hién twong ty nhu thi nghi€m trén. Két qua cua thi nghiém vé&i 5 mau véi
céc tbe do dong chay khic nhau dugc néu & bang 3.7 va bang 3.8.

Bdng 3.7. Anh hudng cua toc d6 dong chdy tao hat té bao c¢b dinh dén dién bién 1én men.

Thoi gian 1én men Luong CO, thoét ra (g)
(ngay) 150 180 200 220 250
ml/phut ml/phiit ml/phut ml/phiit ml/phit
0 0 0 0 0 0
1 21,3 21,5 21,6 21,6 21,2
2 14,6 14,1 14,8 14,8 14,3
3 9,8 10,2 104 9,9 9,6
4 54 5,3 5,7 5,4 5,6
5 1,3 1,7 2,2 2,0 1,8
6 04 0,6 0,9 0,6 0,3
7 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
8 0,1 0 0 0 0,1
Bdng 3.8. Anh hudng cua tdc d6 dong chdy tao hat té bao ¢ dinh dén chi tiéu 1én men
\ A 150 180 200 220 250
Chi tiéu . , . . .
ml/phtt ml/phut ml/phit ml/phut ml/phit
Puong du (%) 24 2,0 1,8 2,3 2,6
Con % (vVIv) 9,8 10,1 10,9 10,3 10,0
HSCH duong ra con 87,34 87,91 91,03 90,25 90,08
(%)
Nong o té bao thodt 6.2 6.4 6.5 6.9 7,0
ra ngoai x 10* (té
bao/ml)
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Qua bang s6 liéu ta thiy dong hoc cua qud trinh 1én men khong khdc biét nhléu thé hién qua
lugng COZ tao thanh gitta cdc mau thi nghiém la gan nhu tuong duong nhau, tat ca céc chi tiéu
clia cdc mau deu khong qua chénh Iéch, nhung v6i miu ¢6 toc do dong chay la 200 ml/phit cho
cdc két qua t61 wu hon: Do cdn cao nhit (10,9 % v/iv), luong duong du thap (1,8 %), hiéu suét
chuyén héa (HSCH) dudng ra con cao nhit (91,03 %). Vi vay, tc d6 dong chay 200 ml/phiit 1a
thich hop nhat dé tao hat c¢6 dinh té bao.

3.5. Panh gia hoat lyc 1én men ciia té bao c6 dinh theo théi gian 1én men

Dé tim hiéu kha ning sir dung lau dai hat gel ¢ dinh nham tiét kiém trong san xuat va 1am
tién dé cho 1én men lién tyc Vén 1a 1oi thé ciia cong nghé¢ cb dinh té bao, da tién hanh bdn dot 1én
men li€n tlep biang hat gel cb dinh tdi sir dung. Sau mdi dot 1én men, gan bo dich ri duong, rira
hat gel bang nude muo1 sinh I v0 trung, sau d6 cho mdi trudong mdi vao va lén men t1ep Céc
diéu kién c6 dinh té bao va 1én men thyc hién tuong ty nhu céac thi nghiém trén.

Bdng 3.9. Anh hudng cua thoi gian tai st dung té bao cb dinh dén dién bién 1én men.

Thoi gian 1én men Luong CO, thoét ra (g)
(ngay) Lén 1 Lan 2 Lan 3 Lén 4

1 21,3 21,1 21,0 20,7

2 15,6 15,4 15,2 14,6

3 10,2 10,0 9,8 9,4

4 5,7 54 5,2 4.8

5 1.4 0,6 0,5 0,3

6 0,8 0,3 0,2 0,2

7 0,3 0,1 0,1 0,1

8 0 0 0 0

Bdng 3.10. Céc chi ti€u dich 1&€n men theo cac 14n t4i st dung té bao cb dinh.
Chi tiéu Lan 1 Lan 2 Lén 3 Léan 4

Duong du (%) 1,2 1,5 1,6 1,9
Con % (VIv) 11,0 10,8 10,7 10,5
HSCH dudng ra con (%) 91,5 91,35 91,18 90,81
Nong d¢ té bao thodt ra ngoai x 10* 5.9 6.2 6,5 6,8
(té bao/ml)

Khi st dung t6i 4 14n hoat lyc 1én men cua té bao ndm men trong céc hat gel ¢ dinh van
khong bi thay ddi dang ké thé hién qua ca luong CO, tao thanh va két qua phén tich dich sau Ién
men. Nong d6 con trong dich ddm chin va hiéu suit chuyén héa duong/con c6 xu hudng giam,
nhung khong nhiéu lim (tir 11,0 % v/v) cdn va 91,5 % hiéu suat chuyén héa lan dau xudng 10,5
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Nghién ctru ¢b dinh té bao nAm men (rng dung trong 1én men cén tir ri duong

(% vIv cdn) va 90,81 % hiéu suit chuyén héa & lan thir 4. Nong do té bao thodt ra ngodi ¢6 xu
hudng ting 1én sau mdi 1an 1én men ¢ thé vi sau mdi lan tai sir dung hat ¢ dinh t& bao thi kich
thude cua hat ting do hat gel bi truong nd va dong thoi 16 cta céc hat gel nay ngay mot to ra, dan
dén t& bao ndm men c6 thé thodt ra ngoai nhiéu hon, tuy nhién ti 1¢ thodt so véi lwong con luu giit
duoc trong hat 1a khong nhiéu, c¢6 thé nhan thiy diéu nay qua hinh anh chup hat & bao c¢b dinh
(hinh 1). Sau bén 1an 1&n men tdi st dung ma d6 con tao thanh thay d6i khong nhiéu cho nén kha
nang t4i sir dung cdc hat gel nay 12 rat 16n, didu nay mé ra kha ning ung dung hat té bao ¢ dinh
trong 1én men lién tyc [14].

(a) (b)

(©) (d)

Hinh 1. Hinh anh chup mat ngoai va mat cét t& bao cb dinh:

(a): Mat ngoai hat trudce khi 1€n men (c) Mit ngoai hat sau khi 1én men l4n 4
(b) Mt cit hat true khi 1én men (d) Mt cit hat sau khi 1én men 14n 4.

4. KET LUAN

Lua chon dugc diéu kién ¢ dinh té bao 1a ndng do chét mang Na-alginate 1a 3 %, ndng do
dung dich tao gel CaCl, la 2 %, ti 1€ glong thich hop trong dich chét mang la 10° te bao/ml gel
cho kha ning giam giit té bao trong hat gel cao, téc d6 dong chay tao hat t& bao ¢ dinh cho hé
thong tao hat 24 kim (duong kinh hat 0,5 cm) 1a 200 ml/phuit.
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So bd danh gid hoat lyc 1én men cua té bao cb dinh theo thoi gian 1&n men la rat o, néng

QG cdn trong dich 1én men van dat t6i 10,5 (% v/v) sau khi st dung hat té bao cb dinh 1én men dén
lan thir 4.

10.

11.

12.

13.
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ABSTRACT

IMMOBILIZATION OF YEAST CELLS FOR APPLICATION IN ALCOHOL
FERMENTATION FROM MOLASSES

Nguyen Thi Huong" ", Dang Hong Anh* Nguyen Thu Van®, Giang The Viet’,
Nguyen Xuan Bach?, Tran Ngoc Bich?

"Hanoi University of Science and Technology

’Food Industries Research Institute

“Email: huongnt-uto @mail. hut.edu.vn

The optimal condition to immobilize yeast cells for continuous alcohol fermentation such
as sodium alginate and calcium cloride concentration, immobilized bead flow rate, yeast cell
density in gel solution was investigated. Besides, the activity of immobilized beads reused for 4
times was checked.

The result indicated that the concentration of sodium algiante 3 % and calcium chloride
2 %, cell density in gel solution about 10° CFU/ml, immobilized bead flow rate 200 ml/min
were suitable conditions. At this condition, after 4 times reused, the immobilized cells were
determined stable activity while alcohol concentration in mash reduced slightly (from 11 % v/v
to 10,5 % v/v).

Keywords: alcohol, continuous fermentation, immobilized cell, molasses
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