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CHE TAO THIET Bl CHO CONG NGHE MA XOA S DUNG PE
PHUC HOI CHI TIET MAY Bl MAI MON

DAO KHANH DU

1. MO PAU

Bé& mit cua chi tiét mady lam viéc dong thudng xuyén s& bi mai mon va dén giéi han phai
thay thé hoic phuc hdi dé dam bao chét lugng hoat dong cua thiét bi cling nhu chét lugng cla
san pham do thét bi tao ra. Viéc phuc hdi cdc chi tiét mdy bi mai mdn s& c6 ¥ nghia ki thuat va
kinh té rat cao do khong phai thay mdi toan bd thiét bi nén di duoc quan tim nghién ciru va tng
dung tir rat 1au. Bén canh céc ki thuat phuc hoi bang cong ngh¢ phun, dap co va nhiét [1] cong
nghé ma dién héa to ra c6 nhidu loi thé vé dau tu va chat luong 16p kim loai phuc hoi [2]. Tuy
nhién cong ngh¢ ma dién héa truyen thong phai can hé thong bé ma va dua chi tiét may can ma
vao bé nén gap nhiéu khé khin, nhét 1a cic chi tiét c6 kich thudc ciing nhu trong lugng 16n va
cAu hinh phure tap, nhiéu mit che khuat. Nhitng thap nién gan day cong nghé ma khong sir dung
bé ma (KSDBM) [3], con dugc goi 1a ma xoa [4], ma chai (brush plating) [5], ma chon loc
(selective plating) [6] dang duoc nghién ctru va ing dung manh trong nhiéu linh vyc nhu: cong
nghiép trang tri, chong an mon kim loai [7], cong nghiép dién tu [8] va dac biét 1a ma phuc hoi
ctia nganh co khi [9]. Nhiing dac diém co ban cla cong nghé ma KSDBM so véi ki thuat ma
thong thuong khong nhing & thanh phan dung dich ma ma con & cdc thiét bi nhu andt va bd
ngudn, nhat 12 khi ma vé&i cong suit 16n. Nham thir nghiém kha ning nghién ctru va ing dung
cong nghé¢ MKSDBM dé phuc hoi chi tiét mdy bai bdo trinh bay két qua nghién ctru tao céc thiét
bi ddc thii 12 dién cuc va thiét bi tao va kiém soat dong ma.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

bic thu cua ki thuat ma khong stir dung be ma la andt cAm tay di chuyen truc tlep trén bé
mit catbt voi khoang cach gitra hai dién cyc rét ngan nén bd nguodn dugc thiét ké va ché tao tai
truong Cao déng Ki thuat Cao Théing phai dép tmg céc diéu kién:

- Thay ddi dién 4p chinh x4c theo yéu cau cua timg kim loai va hop kim can ma.

- Giit 6n dinh dién 4p khi thay ddi trong khoang rong mét d6 dong dién ma.

- C6 mach bao vé chap mach AC va DC, chéng qua dong, qud nhiét dé bao vé nguoi su
dung, chi tiét mdy can phuc hoi va thiét bi ma.

- Cé lghé nang dao cuc v61 dén hiéu ma thnén va nghich tuong ting dé phuc vu céc qua trinh
ma catot, tdy 16p ma anot ciing nhu hoat héa bé mat cia vat ma.

- Hién thi dién 4p ciing nhu dong ma rd rang va chinh xdc.

_ Do ki thuét ma KSDBM ludn thay doi dong ma nén can c6 thiét bi do dién luwong ma nham

kiém sodt luwgng kim loai va chat lugng 16p ma. Pi€u d6 dugc thyc hién nho ki thuat dién tir tich
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) Andt cia cong nghé KSDBM khong thé st dung kim loai tan nhu c6ng ngh¢ ma truyén
thong ma thuong phai str dung vt liéu tro cling nhu bén dién hda va héa hoc nhu titan phu rutini
oxit [10].

3. KET QUA VA BAN LUAN

So dd nguyén 1i hé théng cdc thiét bj dugc ché tao st dung cho cong ngh¢ ma
KSDBM trinh bay tai hinh 1.

_ Hinh 1. So d6 h¢ thong st
¢ dung céc thiet bi ma khong str
dung bé ma

Bo nguén DC.
Thiét bi do Ah.
Maiu ma.

Lép ma.

Lép boc andt.
Andt Ti/RuO,.

AN

Tu hinh 1 ta thay cuc duong (andt) cua bd nguon mot chiéu (D dugc nbi voi thlet bi do
dién hr(mg (2) va noi véi andt tro T1/Ru02 (6) ap sat voi bé mat mau can ma (3). Andt cdm tay
duoc ndi véi cuc am (catdt) cua thiét bi do dién lugng va di chuyen hen tuc trén bé mat vét can
ma dé tao 16p ma kim loai hoac hop kim (4). Khodng céch gitra andt va catdt rat nho chi bang
chiéu day cua vét liéu mang dung dich dién ly boc quanh andt (5). Dung dich dién li duoc thAm
vao 16p boc andt hodc duoc bd sung tur dong vao 16p boc andt.

Thiét bi ngudn ma c6 cic cong sudt khic nhau nhung phai dam bao gon, nhe va dé di chuyén
nén c6 thé thiét ké mach theo cac nguyén li: nghich luu; chinh Iuu 1 hodc 3 pha hoac két hop.

So d6 nguyén Ii nén dong nghich luu duoc trinh by tai hinh 2.

Nguon dién chinh lIuu nghich lru tin sé cao chinh Iuru va Tai ma
1 (3) pha 50Hz va loc > qua bién 4p xung > loc >
hoi tiép |
Hinh 2. So @6 nguyén Ii bd nén dong nghich luu dién dp
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Nguyén tic hoat dong ciia bd nén dong nghich luu nhu sau:

- Ngudn dién xoay chiéu 1 pha hodc 3 pha, 50Hz duoc chinh luu khong déu khién thanh
dién ap DC.

- Tu loc duge méc vao sau chinh luu dé san béng dang séng chinh luu.

- Dién ap DC duogc dua vao bo nghich Iuu la cac linh kién dién tr cong suét doéng ngét tan
s0 cao nhu FET, IGBT, transistor, bién dién 4p DC thanh AC c6 tan so cao khoang vai kHz dén
vai chuc kHz.

- Pién 4p DC duoc dwa qua may bién 4p xung dé tao mot dién dp xoay chiéu thip va cach li
bén phia so cép.

- Chinh lwu va loc phing dién dp xoay chiéu thip thanh dién 4p DC cung cép cho tai ma.

Uu diém ctia b ngudn theo nguyén 1i nin dong nghich luu la:

- Do bién 4p chinh luu 1am viéc & tdn sd cao nén kich thuéc MBA giam dang ké, nén khoi
lugng giam, rat thuan tién cho viéc di chuyén va lap rap.

- Dai dién ap d4u ra 6n dinh, it dao dong.

- Kha niing diéu chinh vo cip dién ap tot.

Tuy nhién nhuoc diém cua dang thiét bi nay la:

- Hé s& phuc tap trong thiét ké va van hanh hon so v6i khi khong ¢6 bo nghich Iuu.

- Do cac linh kién dién tir lam viéc & dién 4p va dong di€n cao doi hoi phai c6 céc linh kién
thich hop la céc transistor hodc FET hodc IGBT va diot ¢6 dong va dp dinh mirc cao nén viéc
bao vé€ cdc linh kién trdé nén quan trong va yéu cau an toan cao.

- Gi4 thanh san xuét cao nén chi thich hop véi thiét bj ¢6 cong suit ma nhé nhu hinh 1.

So dd nguyén 1i nin dong chinh luu ¢6 diéu khién 1 va 3 pha dugc trinh bay tai hinh 3.

Nguéndien | |  Biénap .| Chinhlru13)pha | [ Loc bing Tai
1 (3) pha 50 Hz chinh luu g ¢6 diéu khién "] cudn cam ma

A 4

hoi tiep |
dong va ap

Hinh 3. So d6 nguyén i bd ngudn chinh Iuu 1 va 3 pha

Nguyén Ii hoat dong ctua b nin dong chinh luu 1 va 3 pha nhu sau:

- Nguon dién: khi cong suat khong 1on 13m chi can sir dung nguon 1 pha 220V / 50Hz dé
cung cap nang luong cho mdy bién dp chinh luu. Khi cong suét 16n can phai st dung ngudn 3
pha dé cung cip cho mdy bién 4p chinh luu 3 pha.

- Chinh lru ¢6 diéu khién: bién doi dién 4p bén cudn thir cip ciia mdy bién 4p chinh luu
thanh nguon DC ¢6 thé diéu chinh duoc dién dp dau ra. So d6 dong luc khi 1 pha c6 thé dung
chinh luu ntra ban 1,(1, hai ntra ban ki bién éR c6 diém gitra, hai ntra ban ki - chinh‘luu cau (d(}i
xumng hodc khong doi xtng). Khi 3 pha ¢6 thé dung chinh luu tia 3 pha, chinh luu cau 3 pha (d6i
xung hodc khong doi xung).

- Cudn cam L (hinh 4, 5) dung loc dién 4p dau ra phéng dé chét luong ma tt hon.
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Uu diém:

- Phit hop véi viéc ma cic chi tiét nho khi ding 1 pha va cong suat 16n khi diing 3 pha.
- Kha niing diéu chinh vo cip dién ap tdt.

- Pam bao su thay ddi dién 4p ma nho.

- Triét tidu dugc sy mat cin bang gitra cic pha.

- D@ thiét ké va ché tao thiét bi.

- Thuén tién cho viéc ghép ndi voi cdc thiét bi khac cling nhu ty dong hoa.

Nhuoe diém:

- Ngudn so cap 1 pha 220 V nén c6 sy dao dong ciia dién 4p ma khi thay ddi tai ma.

- Nguén 1 pha khong phu hop dé sur dung vdi céc dang dién cyuc 16n yéu cau mat d6 dong
va dong ma 16n, nguon 3 pha hoat dong khong 6n dinh khi ma vi mat d6 dong nho.

So d6 mach chinh Iuwu ¢6 diéu khién 1 pha va 3 pha dugc trinh bay tai hinh 4 va 5.

T1

CC1 MBA

5 Tai R
Nguon 1 pha amd

220V-50Hz

Hinh 4. So d6 khéi mach dong luc chinh luu 1 pha c6

diéu khién
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Hinh 5. So d6 khéi chinh Iuu 3 pha 6 tia ¢6 diéu khién
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Nguyén Ii két hop nghich Iuu va chinh luu duoc trinh bay tai hinh 6 véi cic dic diém:

- Ngudn dién so cépﬂ xoay chiéq 1 pha 220 V, t‘én s6 cong nghiép 50 Hz dugc dua vao bo
chinh luu c6 diéu khién d¢€ tao ra nguon dién mot chicu thay do6i dugc tir 0 — 200 V.

- Ngu?)n dién mot chiéu sau bd chinh luu ¢6 diéu khién dugc dua vao bd nghich luu dé tao
ra dién dp xoay chi€u hinh chir nhat c¢6 tan s6 1000 Hz va dién dp ra U = 0 — 220 V nho thay doi
dién 4p b chinh luu phia trudc.

- Dig?:n ap gir bd nghich luu dqu dua vao dau caa cudn so cép may bién ap cta b chinh luu
khong diéu khién c6 dién dp mot chieu U = 0 — 25 V dua vao tai ma.

- Tin hi¢u phan hoi dugc ldy tir tai va dugc dua vao b diéu khién dé diéu khién by chinh
Iuu c6 diéu khién.

Ngudn dién Chinh luu c6 Nghich luu | Chinh Iyu khong
1 hay 3 pha | diéu khién > tan s cao MBA diéu khién
A
A 4
Hoi | Tai
tiep | ma

Hinh 6. So d6 kh6i ngudn ma két hop chinh luu va nghich luu

DIGITAL MULT) METER

DIOTTAL WUAT METER

DIGITAL MULTE METER ?
DARITAL WOLT) WETER DIGITAL NUUTI METER

|
‘,‘"_331\\__ | mooBo

bién dp va dong khong tai Dbién dp va dong 55A

' TIGITAL WOATI METER DIGITAL MULT) METER
STTAL WA METER DIGITAL LT} METER

| mpaoon, paob.

|y
| ww

|..0000__ |} Q0808

Pién dp va dong 82A Pi¢n dp va dong 130A Pi¢n dp va dong 199A
Hinh 7. Hién thi cic ché d¢ tai khi ma phuc hdi chi tiét mdy bang cong ngh¢ KSDBM
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Cic thiét bi ngudn ma cho cong nghé KSDBM cong suat 100A va 200 A di ché tao theo
nguyén Ii néu trén cé giao dién tai cac tai ma khac nhau dugc trinh bay tai hinh 7.

Két qua thir nghiém ciia nguét} 100 A va 200 A tai cdc dién dp khdc nhau v6i cic dong ma
khdc nhau trén bang 1 va 2 cho thay sai 1éch dién dp di€u khién rat nho. Véi ngudn 100 A sai
Iéch cao nhat 1a + 0,5 V khi tai 16n, con nguon 200 A sai 1éch cao nhat chi + 0,3 V khi tai 16n.

Bdng 1. Kiém tra dién dp do duoc voi cic dong tai khic nhau thay dbi tir 0 dén 100 A

U dat Téi 1 Tai 2 Téi 3 Téi 4 Tai 5

5V 52V/62A 51V/92A 51V/145A 53V /26,7A 5,2V /40,1 A

10V 102V/143A | 102V /223A | 10,1 V/331A | 105V/556A | 10,5V/83,1A

125V | 124V /1T9A | 12,6 V/21T7TA | 12,6 V/41,1 A | 12,7V /63,1 A | 12,7V/995A

Bang 2. Kiém tra dién 4p do duoc véi cac dong tai khac nhau thay ddi tir 0 dén 200A

U dat Téi 1 Tai 2 Tai 3 Téi 4 Téi 5
5V 51V/6A SV/9A SV/15A S5V/26A S5V/395A
10V I0V/14 A 10,1 V/22 A I0V/33A 10,8 V/55A | 105V /833A

12,5V 125V/18A 125V /2TA 12,6 V/41 A 126 V/63 A | 126V /99,1 A

20V 201V/237A | 201V/44A | 202V/653A | 202V/108A | 203V /161A

25V 251 V/35A 25,1 V/55A 25,1 V/82A 25,1 V/136 A | 25,1V /199 A

4. KET LUAN

Céc dang bd nguon dung trong cong ngh¢ ma KSDBM: nghich luu, chinh luu cling nhu ket
hop chinh luu va nghich luu dugc tinh todn thiét ké va ché tao cho cong sudt 16n c6 diéu khién
loai 1 pha: 100 A va loai 3 pha 6 tia: 200 A.

B6 ngudn 100 A dam bao dién 4p dau ra cua thiét bi van gitr 6n dinh cho di tai bién dbi tur
0 dén 100 A voi thoi gian lau nhung nhiét do thiét bi tang trong khoang cho phép < 80°C. Cudn
loc ddu ra méc ndi t1ep VOl tai da c6 tac dung lam cho dong dlen qua tai bang phang dam bao
cong nghé ma phuc hdi chi tiét may bi mai mon dat chét luong tot.

B6 ngudn 200 A dam bao déu khién 6n dinh véi cdc dién dp 5V, 10V, 15V, 20V, 25 V
khi tai thay ddi khdc nhau tr 0 dén 200 A véi thoi gian hoat dong dai ma nhi¢t do thiét bi van
trong khoang cho phép < 80°C. Dang séng dién 4p dau ra cua thiét bi thay doi lién tuc ching t6
bd diéu khién PI 1am viéc t6t dé gia tri dién dp trung trinh ludn giit & 1 gid tri dit khong d6i dam
bao cho qué trinh ma phuc hdi chi tiét mdy dat chét lugng cao.

Loi cam on. Tac gia xin cam on Bo Cong Thuong da giao dé tai tao didu kién thuc hién noi
dung trén va GS.TSKH Nguyén B¢ Hung vé nhixng déng gép chuyén mén quy bau.
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SUMMARY

MANUFACTURING EQUIPMENT FOR BRUSH PLATING TECHNOLOGY USING FOR
THE RESTORATION OF ABRADED PARTS OF MACHINES

Since brush plating technology does not use a plating bath and it uses an anode moving
directly on the surface of the plating parts, this technology can be used to restore surfaces of
machine parts at defective areas due to either abrasion caused by operation or deficient
dimensions caused by incorrect machining. As a result, this plating method can bring
considerable economic and technological effects. Specification of brush plating technology also
requires the most compatible equipment, particularly the plating current source. Producing the
current source according to the principles of phase opposition, phase rectification, and the
combination of both will allow the equipment to have a strong plating load up to 100 A and
200 A with a voltage that can be stably controlled to ensure that the brush plating process
obtains high quality.

Dia chi: Nhan bai ngay 17 thdng 6 nam 2009
Trudng Cao ddng Ki thuat Cao Théng.
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