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CONG NGHE THU HOI CANXI LACTAT
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Vién Céng nghiép thutc phdm
TOM TAT
Thu héi canxi lactat tu dich lén men axit lactic bang phuong phap cho tao két tua véi
ion Ca?+,

Phuong phap nay gom cac cong doan: xu ly dich lén men, két tinh canxi lactat, tinh
sach thu héi san pham canxi lactat. Qua trinh thu héi canxi lactat la dich sau Ién men axit
lactic duogc gia nhiét dén 850C trong 20 phut dé diét té bao, roi ly tam tach xac té bao va
can thé, tdy mau, chat keo,... bang than hoat tinh véi néng dé than 1,5% (so véi thé tich
dich). Tién hanh két tinh canxi lactat 6 pH 10, néng dé axit lactic ban dau 110g/l, nhiét
do két tinh 5 -10°C, thoi gian két tinh 18 gio. Sau 18 gio két tinh dugc ly tam loai boé nuéc,
két tinh lai Ian 2, rira két tinh véi nudc lanh (5°C) va dem say 6 60°C trong 8 gio thu duoc
canxi lactat mau trang c6 ham am 25,1%, hiéu suat thu hoéi dat 86,4% va ham luong canxi

lactat trong san pham dat 99,6 % (tinh theo canxi lactat khan).

1. MO PAU

Canxi lactat la mot loai mudi cta axit lactic, cong thirc
phan tu: CgH;gCaOg, san phdm canxi lactat mau tréng,
thudng ton tai dudi dang ngam 5 phan tir nudc va con cd
cac tén goi khac nhu: calcium lactate 5-hydrate, 2-hydrox-
ypropanoic acid calcium salt pentahydrate.

Canxi lactat c6 khéi lugng phan tir: 218,22 g/mol, diém
néng chady: 240°C, d6 hoa tan trong nudc: 7,9 g/100ml tai
30°C. Canxi lactat dugc Ung dung rong rai trong cong
nghiép thuc phadm, dudc phdm va mét s6 nganh cdng
nghiép khac.[2,5,6,7]

Trén thé gidi, cong nghé thu hoi canxi lactat da dudc
nghién clu va san xuat & quy mé cong nghiép. Qua trinh
thu hoi canxi lactat chiu anh huéng cta nhiéu yéu t6 nhu:
N6ng do axit lactic, tap chat trong dich sau Ién men, cac
diéu kién két tinh, diéu kién tinh sach thu nhan san pham
canxi lactat. [1,3,4]

O Viét Nam, viéc nghién cfu cdng nghé thu hdi canxi lac-
tat con han ché, hiéu suat thu hoi thap, do tinh sach san
pham chua cao, chat lugng chua dap (ng dudc cho cong
nghiép dudc phdm va thuc pham. Vi vay, viéc nghién cliu
c6ng nghé thu hoi canxi lactat tir dich sau Ién men axit lactic
dam bao chat lugng dap Ung cho nganh cong nghiép dudc
pham, thuc phdm 1a rat can thiét.

2. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Nguyén liéu va héa chat

- Dich sau Ién men axit lactic tur glucoza.
- Than hoat tinh.

- Ca(OH),, CaCO5, NaOH, NaCl, Murexit, EDTA...
2.2. Phuong phap

2.2.1. Phuong phap phan tich

- Xac dinh ham lugng chét khd badng chiét quang ké;

- Xac dinh pH bdng may do pH cam tay Orion, model
410 (MY);

- Phan tich axit lactic bang phuang phap so mau Barker
Summerson;

- Xac dinh do sach cua dich bang phuong phap so mau
trén may UV 1601-PC;

- Dinh lugng canxi lactat bdng phuong phap chuén do
E.D.T.A.

2.2.2. Phuong phap céng nghé

Khi két thuc I1én men, dich 1én men dugc gia nhiét dén
850C trong 20 phut dé diét t& bao. Sau d6 tdy mau bang
than hoat tinh, diéu chinh pH, c6 dén ndng do thich hgp,
lam lanh dé& két tinh canxi lactat, rdi tién hanh tinh sach,
say két tinh & 60°C trong 8 gid thu hdi san pham. Két qua
dugc danh gia bdi hiéu sudt thu hdi va do tinh sach cla san
pham.

Hiéu suat thu hoi canxi lactat dugc tinh theo cong thirc:

mx90x?2
H= x 100 (%)
308x NxV

Trong dé: m: Khdi lugng canxi lactat kho (g); N: Nong do
axit lactic trong mau (g/1); V: Thé tich mau (L); 90: Khéi lugng
phan tir axit lactic; 308: Khdi lugng phan tir canxi lactat.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Nghién ciru diéu kién lam sach dich sau
Ién men bang than hoat tinh.

Dich sau Ién men axit lactic dugc nang nhiét 85°C trong
20 phut dé diét t& bao, ly tAm tach bd xac t& bao. Sau dé
tiép tuc lam sach dich bang than hoat tinh dé loai bd céc
chat mau, chat keo, ion kim loai... Diéu kién thi nghiém dugc
thir véi cac ndng do than khac nhau. Kiém tra d6 sach cua
cac mau b&ng cach do trén méy quang phd tai budc séng
230 nm. Két qua thi nghiém dugc ghi trong bang 3.1.

Bang 3.1. Anh huéng cia than hoat tinh tdi su trong
sach cua dich 1én men

NGOng do than D06 Bx clia oD

hoat tinh (%) dich Ién men (230nm) AR S

1 bC 15 2,713 Mau vang dam
2 0,5 15 0,876 Mau vang, trong
3 1 15 0,614 Vang nhat hon, trong
4 1,5 15 0,190  Mau trdng, rét trong
5 2 15 0,187  Mau tréng, rat trong

Qua bang 3.1 cho thay, vdi ndng do than hoat tinh tir
1,5 - 2,0 cho gia tri OD gan tugng duong nhau va thap nhat,
dich mau trang, rat trong. Do vay nong do than hoat tinh
dugc chon dé tdy mau va lam sach dich sau 1&n men la 1,5%
so vdi thé tich dich.

3.2. Nghién ciru anh hudng cta pH trong qua
trinh két tinh téi hiéu suat thu hoi canxi lactat.

DE c6 hiéu sudt thu hdi canxi lactat cao thi ndng do ion
canxi phai du dé két hdp vdi ion lactat, ham lugng ion canxi
dugc biéu hién qua pH cla dung dich. Thi nghiém dugc thir
& cac gia tri pH khac nhau, két qua dugc danh gia bdi hiéu
suat thu hoi canxi lactat. Thi nghiém dudc ghi trong bang
3.2

Bang 3.2. Anh hudng cta pH trong qua trinh két tinh
N6ng do

axit lactic T_hé tich oH Canxi Hiéu suéit
@/ dich(ml) lactat (g) thu hoi (%)
100 100 10,40 60,8
100 100 8 11,32 66,2
100 100 9 12,25 71,5
100 100 10 13,85 80,9
100 100 11 13,87 81,0

Qua bang trén cho thady & pH 10 — 11 cho hiéu suat thu
hoi canxi lactat cao nhat. Do vay, khi két thic Ién men,
chlng t6i tién hanh diéu chinh pH = 10 bang Ca(OH), dé&
thu hoi canxi lactat.

3.3. Nghién ciru anh hudng cua nhiét do trong
qua trinh két tinh.

P& tim dugc nhiét dd thich hgp cho qué trinh két tinh thu
hoi canxi lactat. Thi nghiém dugc ti€én hanh & cac diéu kién nhiét
d6 két tinh khéc nhau. K&t qua dugc thé hién qua bang 3.3.
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Bang 3.3. Anh hudng cua nhiét do két tinh téi hiéu
suat thu héi canxi lactat

Nhigtds MO0 g cand  Higu sudt
két tinh (0C) (/) mau (ml) lactat (g) thu hGi (%)
5 100 100 14,1 82,4
10 100 100 14,02 81,9
15 100 100 12,45 72,6
20 100 100 11,70 68,4
25 100 100 10,51 6174;

Qua bang 3.3 cho thay & nhiét do 5-10°C thu hoi canxi
lactat khdng chénh nhau la may va cao nhat, vi vay nhiét
dd dudgc chon cho qua trinh két tinh thu hoi canxi lactat
trong khoang tir 5-10°C.

3.4. Nghién cru anh hudng cua nong do
axit lactic trong qua trinh két tinh.

Canxi lactat la mot loai mudi cla axit lactic, dugc san
xuat tir Ién men axit lactic roi cho tua vai ion Ca?. Vi vay,
qua trinh két tinh phu thudc vao néng do canxi lactat tirc la
phu thudc vao ndng do cla axit lactic ban dau. Thi nghiém
dugc thir véi ndng do axit lactic ban dau khac nhau. Két qua
dugc thé hién & bang 3.4.

Bang 3.4. Anh hudng cua néng do axit lactic t6i hiéu
suat thu hoéi canxi lactat

Nong do axit  Thé tich mau  Canxi lactat Hiéu sudt
lactic (g/1) (ml) (9) thu hoi (%)
70 100 7,21 60,1
80 100 9,82 71,7
90 100 11,80 76,6
100 100 14,12 82,5
110 100 16,9 89,8
120 100 18,63 90,7

140 100 Khéng tach dugc

Qua bang 3.4 cho thay & nong do axit lactic ban dau la
110 - 120 g/I cho hiéu sudt thu hoi canxi lactat cao nhat.
Con ndng do cao han thi khéng tach dugc.

3.5. Nghién ciru anh huéng cua thgi gian trong
qua trinh két tinh.
DE tim dudc thdi gian thich hap cho qua trinh két tinh

thu hoi canxi lactat, thi nghiém dugc thir véi thoi gian két
tinh khac nhau. Két qua dugc ghi & bang 3.5

Bang 3.5. Anh hudng cua thdi gian két tinh tdi
hiéu suat thu héi canxi lactat

Thgi gian Nhiét dd Néng @6 Thétich  Canxi  Hiéu suét
két tinh  kéttinh axit lactic  mau lactat thu hoi
(gio) (0C) (g/1) (ml) (9) (%)

6 5 110 100 10,67 56,7
12 5 110 100 13,91 73,9
18 5 110 100 16,87 89,6
24 5 110 100 16,92 89,8
30 5 110 100 17.0 90,3



Qua bang 3.5 cho thdy, thai gian két tinh canxi lactat 18
gid la phu hgp nhat.

3.6. Nghién ciru diéu kién tinh sach thu hoéi
san pham canxi lactat.
3.6.1. Nghién ciru anh hudng cua sé lan A
két tinh dén hiéu suat va chat lugng san pham

DE& san pham canxi lactat cé dd tinh sach cao, san pham
phai dugc tinh ché lai. Diéu kién thi nghiém: Lugng canxi
lactat thu dugc tir 110 g/l axit lactic [an 1 sé€ ti€p tuc cho két
Bang 3.6. Anh hudng sé Ian tinh ché dén hiéu suét
va chéat luong san phdm

SO lan Canxi lactat Hiéu suat D0 tinh khiét
tinh ché thu dugc (g) thu hoi (%) (%)
1 16,9 89,8 94,7
16,4 87,1 99,2
3 15,8 83,9 99,3

tinh lai [an 2 va lan 3. Két qua dugc ghi trong bang 3.6
Nhan xét: D& canxi lactat c6 d tinh sach cao, trong qua
trinh thu hdi san phdm can tinh ché lai san pham 2 [an.

3.6.2. Nghién ciuru diéu kién rira két tinh dén
hiéu suat va chat luong san pham.

Qua trinh rlra két tinh cling la mo6t yéu té quan trong
anh hudng dén chat lugng san pham. Canxi lactat thu dudc
tir 100ml dich Ién men ¢ ndng do axit lactic 110g/I sau lan

Bang 3.7. Anh hudng cua diéu kién rira két tinh dén
hiéu suét va chat luvong san pham

Pidu kién Canxi lactat Canxi lactat Hiéu suat Do

Hia theg ly thu dugc thu hoi  tinh khiét
thuyet (g) (9) (%) (%)
NuGc 30°C 18,83 10,10 53,6 99,7
Nudc lanh 5°C 18,83 16,27 86,4 99,6
Axeton 18,83 16,35 86,8 99,8
Ethanol 96% 18,83 16,30 86.6 99,7
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tinh ché 2 dugc thir véi cac diéu kién rira khac nhau. Két
qua ghi trong bang 3.7

Qua bang trén cho thay, rira két tinh bang nudc lanh
(5°C) Ia phti hgp nhét. Do vay ching tdi chon nudc lanh dé
rira két tinh 1dm sach san pham.

KET LUAN

b3 xac dinh dugc cac diéu kién thu hoi canxi lactat tur
dich 1én men: Dich Ién men dugc nang nhiét dén 85°C
trong 20 phut, ly tam tach xac t€ bao; néng do than hoat
tinh d& lam sach dich sau I&n men 13 1,5% so Vi thé tich
dich; két tinh & pH 10; ndng db axit lactic ban dau dé két
tinh: 110g/l; nhiét do két tinh: 5 - 10°C; thdi gian két tinh
la 18 gid; két tinh dugc tinh ché lai 2 Ian, dugc rira bang
nudc lanh 5°C va sdy & 60°C trong 8 gi& thu san phdm canxi
lactat.

Canxi lactat thu dugc mau tréng c6 ham &m 25,1%, véi
hiéu suat thu hoi dat 86,4% va ham lugng canxi lactat trong
san pham dat 99,6% (tinh theo canxi lactat khan). <
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