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TOM TAT: Téng két cc két qua nghién cdu phét trién cong nghé khai thac - ché bién hiéu
qué tai nguyén sinh khbi da dang va phong phti clia Viét Nam véi cac déng gép vé phuong
phap luan, cac nghién ctiu co ban bd sung co sd di lidu vé tai nguyén sinh khéi gbp phéan
tidt kiem nang lugng, san xuét khi sinh hoc, khi syn gas tit khf héa sinh khéi cho may phét
dién, tan dung nhiét hay san xuét biodiesel, xdng sinh hoc than thién moi trudng cho phéat
trién bén viing, chdng bién d8i khi hau khi vdn dé an ninh nang lugng tai Viét Nam dang bi

de doa.

1. Van dé an toan nang lugng
va tiém nang biomass cho phat
trién bén virng tai Viét Nam

Nhu cau sr dung nang lugng cua
Viét Nam gia tang cung toc do tang
trudng kinh t& va phat trién cong
nghi€ép. Nguon nang lugng cua Viét
Nam chd yéu dua trén than va nguon
dau mo dang can kiét dan vé trit lugng
va vung lanh hai. Thay dién dua vao
ngudn tai nguyén nudc phong phu
nhung 60% ngudn nudc tir ngoai lanh
thd. N&m 2010, hon mdt nira cdng
suat dién toan qudc thudc vé nhiét
dién than, dau mo la ngudn phat thai
CO, I6n & Viét Nam. Nhiét dién than
chiém 18,5%, nhiét dién khi va dau
chiém 36,6%. Trong nganh nang
lugng, nha may dién than gay 54%
phat thai CO,, nha may nhiét dién khi
déng gép 40%. Mbi kWh dién cua Viét
Nam phéat thai 0,52 kg CO, (B6 Cong
Thuang, 12/2011, Dy an Céng nghé
thu hoi va luu gilr Carbon). Viét Nam
nhiéu nang, mua, dong thuc vat, vi
sinh vat da dang phat trién nhanh.
Nhin vao Nién giam thong ké cua Viét
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Nam ta cé thé thy ngudn sinh khéi
tiém tang tr san xudt lta, ngo, mia,
san, dira, ca phé, cao su, cay co dau,
tao, ngudn Igi thiy san va nhiéu ngudn
thién nhién phong phu; bén canh dé la
ngudn biomass thai. Bai viét nay téng
k&t nhitng nghién clru trién khai st
dung biomass tao ngudn nang lugng
sinh hoc, dac biét ngudn tao nhién liéu
sinh hoc thé hé hai tlr sinh khoi thai.

2. Tiém nang sinh khai thai tai
Viét Nam, ty Ié phat sinh, thu
gom, van chuyén

Sinh khai la tat ca cac chat hitu cg
c6 kha nang phéan huy sinh hoc, tham
thuc vat, dong vat, vi sinh vat trén
can, dudi nudc, cac chat hitu co khac
va ca sinh khai thai. Ngudn sinh khoi
lam nghiép, ndng nghiép, cbng
nghiép, sinh hoat.

Sinh khéi tir phé thai néng - I1dm
nghiép: chu yéu la sinh khdi Lignocel-
lulosic bao gém cellulose, hemicellu-
lose va lignin, lugng nho pectin,
protein, chat diép luc va cac loai sap,
khoang chat v6 cd. Cellulose cau truc
dang sgi cé t8 chirc c6 dang vo dinh

hinh dé& bi phan hly bdi enzyme. G6
cing co nhiéu cellulose, con lta, rom,
& cé hemicellulose véi phan 16n
mannose trong cac than mém, dudng
xylose trong gd clng cla phé liéu
nong nghiép. Ngugc vdi cellulose,
hemicelluloses d& dang bj thty phan.
Cay than thao cd lignin thap nhat, cay
than gd mém cé nhiéu lignin hon nén
cau tric n dinh, it thdm nudc, khang
hoa chéat, giam phan hay sinh hoc.
Sinh khéi tir chét thai chan nudi.
Phan dong vat gébm chét hitu co, &m
va tro. Khi phan hlly yém khi sinh CHy,
CO,, va chét hitu cd 8n dinh cho dat
va nhién liéu khi sinh hoc. D€ tai 2010
d3 danh gia cu thé cac déc tinh cla
sinh khdi khu vuc Yén Lac - Vinh Phlc
V@i ty I€ phat sinh sinh khai thai, ty I1é
chat khd TS, ty lé cac chat dé bay hdi
VS, ty 1€ C/N, ty I€ sinh khi biogas cua
sinh khoi thai phan bo, Ign, béo tay,
nudc thai ché bién tinh bdt sén. Phan
hay ki khi thich hgp xay ra khi khoang
C/N la 25-30 c6 thé thu dugc dén 20-
30 | khi/kg phan trdu bo, phan Ign co
C/N la 12-15 cho thu nhan la 40-



Bang 1: Tiém nang biomass thai ciia Viét Nam, s6 liéu Niém giam thong ké, 2010
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dén thanh phan khi
tong hop. Khi cb
phan ng khir CO va

nuéc can dot/cap

nhiét th& cap. Nong

d6 COZ, CO, Hz va

CH,4 téng theo ndng

do O, cua dong khi
cap vao va cach duy

tri dong khi. Thanh

phan khi téng hop
khac nhau khi ti 1é

Nguén So lugng 10°tan Loai, ty 1¢ biomass thai (kg/kg sp) Téng chat thai, 10’ tan
Lia 423244 | Trdu 0,2, romra 3 135438,08
Ngb 4646,4 | Loi ngé (0,3), than (2) 10686,72
Mia 17500 | Ba mia (0,33), 14 (0,05kg/kg sp) 5,775
San 9875,2 | Than, Vo, Goc, Nudc thai. 17775,36
Ca phé 1167,9 | Vo 15% hat ca phé (0,5), canh (4) 5255,55
Lon, trau 27.372.000lgn,3 | Phén, cht don chuf‘)ng, Xac vit 145.000
bo triéu trau, S triéu bo | nudi ’
Do thi 86,6triéu nguoi 0,7kg/ngudi/ngay 15.500

dong khi th(r cap thay

60l/kg, béo tay C/N la 12-25 sinh 0,3-
0,5 lit/kg, rom ra co ty 1€ C/N tur 48-
117 sinh 1,4-2lit | khi/kg nguyén liéu.
Udc tinh sinh khdi thai chdn nudi ndm
2010 toan qudc la trén 145 triéu
tan/nam (Chi, 2010).

Chét thai thanh phé va céng
nghiép: la ngudn sinh khéi hitu cg rat
I&n, phat sinh trén 80% tai khu vuc do
thi. Lugng chéat thai ran do thi phat
sinh da dugc nghién c(fu tai thanh phd
Ha Noi, HO Chi Minh t&r nam 2004 -
2009, vdi ti 1€ 0,85 kg/ngudi/ngay va
0,75 kg/ngudi/ngay. Trong khi do ti &
nay ¢ Bong Nai, Ba Ria - Viing Tau,
Hai Phong, Pa N3ng va Hué [an lugt
la 0,73; 0,7; 0,74; 0,72 va 0,6. Ti Ié
nay du doan tdng Ién nhanh chong Ién
trén 1,3 kg/ngudi/ngay vao nam 2025
(Chi, 2011). Nghién clfu tiém nang
sinh khi metan tir bai chon 1ap rac
Nam San - Soc Son - Ha NoGi va Thuy
Phugng - Hué cho két qua sinh khi
dén 280 lit CH4/kg VS tir rac sinh hoat
tai bai chon lap. Nghién clru cg ché
phat trién sach va céng nghé bén
viing dé€ giam phat thai khi nha kinh
cla cac bai chon 1ap cho cac do thi I6n
ctia Viét Nam da dugc dé cap trong do
chl trong gidi phap chuyén chéat thai
thanh nang lugng. Két qua nghién clru
tiém ndng sinh khi metan tir chat thai
cdng nghiép ché bién thuc phdm thu
dugc két qua thuc nghiém dat 0,35m?3
CH,/kg COD, (Chi, 2011).

3. Nghién ciru - phat trién
cong nghé khai thac ché bién sinh
khaéi thai véi viéc thiét lap mo
hinh héa qua trinh thiét bj - cong
nghé héa hoc

Chuyén déi biomass thanh ning
lugng sinh hoc qua: khi sinh hoc
biogas, etanol, biodiesel, khi syngas la

mo hinh tdng trudng carbon thap bén
virng. Nghién ctu diéu tra khao sat
dugc gén két véi phat trién cdng nghé
cu thé: 1) Thuc nghiém xac dinh qua
trinh chuyén hda va cac yéu td anh
hudng; 2) Xay dung bai toan t6i uu;
3) Lap mo hinh tinh va thuc nghiém,
xac lap dugc cac yéu té cong nghé toi
uu; 4) Kiém dinh tinh tuong thich;
5) Tién hanh nghién cru ki thuat va
thiét k& hé thiét bi chuyén déi sinh
khdi trén co s&: truyén nhiét, chuyén
khdi, thay dong hoc qua trinh. Thiét bi
dugc nghién cu thiét ké theo cac
nguyén tic vé& truyén nhiét, chuyén
khdi va ti€p xtc pha xudi chiéu, ngugc
chiéu, qua I8p c6 dinh hoac Ig ling
cho chuyén dai sinh khéi thanh ndng
lugng sinh hoc va tao cd sé tinh toan
chuyén quy md, dua két qua nghién
clru vao thuc té.

a) Nghién ciru - phat trién
cong nghé Khi hoa (Gastification)

Bén canh viéc chuyén ddi biomass
thai tao thanh nhién liéu nén, say ép,
dot truc ti€p thi khi hda sinh khai thai
la cach thirc hiéu qua va than thién
mdi trudng d€ san xudt ndng luong,
bién ddi biomass ran thanh nhién liéu
khi syngas, it 6 nhiém moi trudng
khong khi hon so véi dot than do
lugng Iuu huynh thap, (ng dung cho
dong cd may phat dién, nhién liéu dot
cho 10 hai. B3 tim dugc nhiét do lam
viéc toi uu trén 700°C, lugng khi oxy
cap han ché& dé ddt khdng hoan toan
nhién liéu rén. Khi tdng hop dugc 1a
khi nhién liéu d& chay gém khi H,,CO,
CHy4, CO,, nitg, luu huynh (lugng nhd,
phu thudc nguyén liéu vao), cac hgp
chat kiém, hac in 1a ngudn nhién liéu
nhiét tri cao. Vi tri cdp khi, nhiét do,
ty & cap khi sg va th& cdp anh hudng

ddi. V&i céng nghé
khi héa va dot rac
thai thu hoi nhiét, Dé tai KC03.DA02,
thuéc Chuang trinh KC03 da nghién
clu, thiét k€, ché tao hé thdong lo dot
rac va ki€m sodt khi thai cho céc khu
db thi va cong nghiép véi két qua xay
dung m6 hinh toan xac dinh cac yéu
t6 cua ngudn liéu: dd &m (bén trong
va bén ngoai), nhiét tri, ti 1&é cac
nguyén (C, H, N, P, S) va cac chat bay
hdi, tro/du lugng, ham lugng kim loai
kiém, ti Ié cellulose/lignin/ hemicenlu-
lose dén nhiét tri va ndng suat sinh
nhiét cua thiét bi. Pa Xay dung bai
todn téi uu trong dét chét thai rén
cbng nghiép nhdm khéng ché khi thai
dat tiéu chudn méi trudng (Chi, 2005)
vGi dé xuat luva chon phdi tron chat
thai cd nhiét tri khac nhau, ché do
cép khi, chuyén d6i rac thanh nhiét,
nhiét tiét kiém nhién liéu, khdng ché 6
nhiém khi thai phuc vu Xt ly rac thai
do thi, ti€t kiém nhién liéu cho hé
thong va da lap mo hinh tinh toan toi
uu cdng nghé va ngudn liéu dé kiém
soat dudc qua trinh nhiét hda va giam
& nhiém khi thai (Chi, 2005). Mt hé
dung cu thiét bi nghién clru st dung
biomass thanh nang lugng do NEDO
tai trg dudc 13p tai lang nghé Cat Qué
- Hoai Burc - Ha Noi va bé tai “Nghién
ctu hoan thién quy trinh cong nghé
khi hda sinh khdi phuc vu doanh
nghiép” dang dugc trién khai nham
tao ngudn nang lugng thay thé cong
sudt 10kW cho doanh nghiép ché bién
thuc pham tur sinh khdi thai san co.
b) Nghién ciru khai thac ché
bién sinh khéi sinh methan.
Nghién cfu cong nghé Ién men,
phan huy ki khi sinh mé tan cac nguén
thai hitu co vdi Dé tai cap Vién Khoa
hoc Cong nghé Viét Nam “Mo hinh
biogas cai tién xur ly nguodn thai 6
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nhiém carbon cao va ¢ng dung Quy
tin dung carbon trong bao vé moi
trudng (2009 - 2010). K&t qua thu
nhan biogas tir chat thai chan nudi két
hgp tlr cay co thyc vat, dac biét la vai
béo luc binh (Eichhornia sp.), béo tay
va sinh khoi hitu cd thuc vat khac nhu
chat thai san xudt tinh bdt san. Tién
xr 1li sinh  khGi lignocellulosic
bdm/nghién nhd, ngadm vdi nudc thai
(Iay tir d4u ra clia bé& biogas), x{r ly véi
xut 1%, axit yéu, x{r ly véi nhiét,
enzyme sau do b8 sung thém vao
nguyén liéu vao thiét bi phan hay ki
khi cho hiéu qua sinh khi tang ro rét.
Hdp tac nghién cfu do Td chirc Nang
lugng méi va ki nghé cong nghiép
Nhat Ban - NEDO tai trg (2011 - 2012)
khi men két hgp da thu nhan khi
metan chuyé&n déi tr chat thai san
xudt sdn vdi nang suét sinh khi CH, la
3801/kgVsS, khi metan ¢ ham lugng
52% CHg, 43,4% CO, khi khac 4,7%
st dung cho may phat dién, thay thé
90% nhién liéu DO sir dung theo cach
truyén thdng. Bén canh do, dau ma an
thai, dau co va biodiesel cling dd dugc
thtr nghiém cho thay hiéu qua thay
thé nhién liéu hda thach tot, khi thai
cai thién, may hoat dong tot.

Lén men sinh khoi metan nudc thai
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tai trong 1kg COD/m3/ngay chuyén
chét thai thanh biogas d&€ dun, phat
dién cho du an diém tai Xa Nguyét
PUc - Yén Lac - Vinh Phuc (2009 -
2010) va Cty Thuc phdm Minh Dudng
(2012 - 2013). Nudc thai sau phan hay
ki khi, x(r ly ti€p bang hé ki khi tdng
cudng, phan tach tét hé rdn long cla
dich thai sau xur ly (loc cat/ép bun) cho
phép thu nhan dong thai c6 COD thap
han 400mg/| d& c6 thé (ing dung hiéu
qua cac phuang phap xtr ly nudc thai
bang c6ng nghé& mang loc sinh hoc hay
céac bién phap, ao sinh hoc 6n dinh,
cho XLNT dat tiéu chuin mdi trudng
QCVN14-2009, chi phi thap. Ap dung
cac phuang phap tinh giam phat thai
khi nha kinh nhu phugong phap
AMS.IIL. D (thu hdi CH4= cho hé quén
ly phén), AMS.III.E (ki€ém soat dot qua
trinh khi hdéa, cg nhiét giam CH4),
AMS. IIL.F (X ly sinh hoc cac biomas
6 kiém soat CH,), AM0010 (giam phét
thai CH,4 cho céc hé quan ly chat thai
chan nudi), AMS.IIL.H (thu hoi CH,4 tir
hé xt ly nudc thai), AMS. IIL.I (thay
thé hé xUr ly nudc thai yém khi khéng
thu khi CH, hiéu qua bang hé xur ly
hiéu khi giam CH,), AMS.R (thu CH, tir
san xuat nong nghiép quy mo nhd),
AMS.Y (Tach rdn - 1dng, x{r ly chat thai

chan nudi gidm CH,4), AMS. IC (si
dung nang lugng nhiét tir nang lugng
tdi tao) (Chi, 2012), thu khi biogas, x(r
ly dich thai, tdn dung khi gas phat dién
cho phép giam dén 0,476t CO, /dau
phat thai (Ign)/ndm so vdi khéng xtr' ly
dé& thay tiém néng chuyén d6i biomass
thai da dong goép to I16n cho chdng bién
ddi khi hau (Chi, 2010). L&n men sinh
khi métan so véi thu etanol ta thay ti 1€
khi metan/bio-etanol tir sinh khoi
lignocellulose cua ngd, gao, khoang
1,15; 1,07 ti Ié nang lugng tao khi
metan cao, it can nang lugng dau vao,
dau tu ki khi thap. San xuat khi metan
kinh t€, than thién mai trudng, it phat
sinh chat hai.

c. Nghién ciru céng nghé
chuyén vi ester ddu ma &n thai
thanh nhién liéu sinh hoc

Lugng dau m& an thai tai Vit Nam
chua dugc quan ly la ngudn géc mat
an toan vé sinh thuc pham va 6 nhiém
moi trudng. VGi ddc trung chinh la
lugng axit béo tu’ do (FFA) trong dau
an thai cé chi s6 axit cao, nghién ciiu
da tim dugc cong nghé thich hgp co
thé& dugc loai bd bang phan ing este
hoa vdi etanol xc tac axit H,SO,4 ddc
nhiét do phan rng tir 50-70°C. biéu
kién t0i uu da dugc tim ra la: ty I€ mol



etanol/FFA = 50/1, 5% x(ic tic H,SO,,
70°C sau thdi gian phan (ing 2 gig, chi
s6 axit ciia dau an thai ban dau giam
tr 25,2 xudng 1,8 mg KOH/g dau. Doi
v6i phan (ing chuyén vi este, hiéu suat
toi uvu cla budc mot la 84,1% dat
dugc khi ty I€ mol etanol/dau = 9:1,
70°C, 120 phut. Trong khi dé, hiéu
suat cla budc 2 dat dén 99,5% vdai
diéu kién etanol/dau = 9:1; 70°C, 60
phut. Dua vao gthtr nghiém qui trinh
rira khan biodiesel véi chat hap phu
betonit, sét Tric Thon, MgSiO3 va tinh
loc qua gém loc vi loc ap dung cho quy
trinh san xuat nhién liéu sinh hoc tir
dau m3 an thai str dung etanol it phat
sinh chat thai. Phuong hudng nay da
dudc khang dinh khi téng hap dudc
xUc tac nano ZrO, pha tap Vanadi
bdng phuong phap thay nhiét trong
moi trudng kiém, & 190°C, trong 24
gi¢ thu xdc tdc cdu tric tinh thé
monoclinic, hat dang hinh cau, kich
thudc 15+20 nm. Vat liéu V/ZrO, cd
kha nang xuc tac tot trong phan (ing
téng hap Biodiesel tr ddu &n thai va
etanol. Két qua khao sat mot so yéu
t6 anh hudng téi phan ('ng téng hap
biodiesel v8i mau xdc tadc ZV (mau
ZrO2 pha tap 1%V) thdy & 70°C,
lugng xdc tdc 12%, ti 18 thé tich
dau/etanol la 1:12, thdai gian 7 gid thu
dugc biodiesel la 83%; tang ty 1€ sUr
dung etanol va thgi gian phan ing Ién
8h, hiéu sudt dat trén 96%, xUc tac cd

kha nang tai sir dung. Nghién clru so
sanh FAME methyl ester va FAEE khi
st dung etanol, két qua cho thay co
thé str dung cting thiét bj d& thuc hién
phan ¢ing methyl hda hodc ethyl hda
(FAME, FAEE), st dung etanol co
nhiéu vu diém néi troi vé than thién
moi truéng md ra ing dung rong rai
cho cac doanh nghiép thu gom dau
md &n thai chuyén ngudn biomass
thai thanh biodiesel phuc vu chinh cho
nhu cdu cua doanh nghiép (Chi,
2013). Bén canh do, két qua nghién
clfu cong nghé san xuat etanol tir chat
thai san xudt san va nghién c(tu san
xudt va Ung dung cac phu gia pha ché
xdang sinh hoc E5 va nhién liéu diezen
dugc trién khai va thir nghiém.

4. M6 hinh héa qua trinh thiét
bi chuyén ddi sinh khéi va mot s6
két qua ng dung

Trén cd sG ap dung ki thuat mo
hinh hoéa trong nghién clftu qua trinh
cdng nghé - thiét bj chuyé&n héa sinh
khoi biomass da nghién cltu thiét ké
va dua vao thr nghiém mot sé cau
dang thiét bi la: 1) Thiét bi khi hda
dém c¢6 dinh (Downdraft Fixed Bed
Gastifier): it phat sinh it mudi, thich
hgp cho may phat dién quy md vira
va nho. Khi vao dugi tang sinh khdi
qua van mot chiéu, khi san pham
chdy & budng dot thu & phia dudi
thiét bi, trén I8p tro, nhiét d6 cao &
bubng dét. Thiét bi c6 hé s& chuyén
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d6i carbon cao, thdi gian luu dai, t6c
do dong khi thap, ti 1é tro/can nho.
Theo cach thdc nap liéu vao thiét bi
khac nhau dé& dat tén cho thiét bi. 2)
Thiét bi khi hda thu khi phia trén (up-
draft gasifier): Khi vao tur day, khi san
pham thu & trén. Qua trinh chay hoan
toan & cudi budng dét gidi phdng CO,
va H,0. Khi chdy nhiét do cao
(1000°C) qua tang than va sinh khoi
khtr vé H, va CO ngudi xudng 750°C.
Khi béc 1én sinh khi t6ng hop, lam
kho vat liéu nap, khi ra khéi tang sinh
khoi khoang 500°C, dugc xur ly tiép.
Cac mé hinh thiét bi ki khi sinh metan
dong ddy ngang hay dong chay
ngudc, mo hinh dang thap x{r ly nuéc
thai 6 nhiém hifu cd thai trong cao
dang thap loc cao tai dugc tinh toan
thiét k& bang mé hinh tinh thiét bi d3
kiém chlrng phu hdp gitra Ii thuyét va
thuc nghiém.

5. Két luan va kién nghj?

Nghién ctu va phat trién cong
nghé khai thac - ché bién hiéu qua tai
nguyén sinh khoi da dang va phong
phu clia Viét Nam vdi cac nghién ctu
khoa hoc da dong gop phucong phap
luan, cac nghién cltu cd ban b sung
cd s@ dir liéu vé tai nguyén sinh khdi.
Phat trién cdng nghé khai thac ché
bién sinh khGi bén viing trong tiét
kiém nang lugng, phat trién san xuét
nang lugng sinh hoc cho phat trién
bén vitng, chdng bién d6i khi hau. «

L3i cam on: Bai bdo téng két cac cong trinh nghién ciu va trién khai vé& khai thac ché& bién hiéu qua tai nguyén sinh
khdi, Phong Cong nghé Khai thac va ché bién tai nguyén — Vién Hda hoc cac hgp chat thién nhién - Vién Han Lam Khoa hoc
va Céng nghé Viét Nam do TS. Ngd Kim Chi dam nhiém véi su cdng tac ctia ThS. Béng Ngoc Phugng, ThS. Nguyén Tién
Binh, TS. Pham Nguyét Anh, CN Nguyén Xuan Diing, ThS. Pham Thi Minh Thao, hoc vién cao hoc Nguyé&n Thi Tudng Chi,
Binh Thi TG, D6 L& Tan. Cong trinh dudc tai trg béi Vién Han LAm KHCN Viét Nam, BO Cong thuong, JICA, cac t& chirc qudc

t€ co lién quan.
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