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ABSTRACT

The using sericite mineral SI and S2 are supplied by the laboratory on mineral materials of
IMS. The effect of sericite on the compouding, processing and properties of cured natural rubber
(NR) is demonstrated. The use of sericite as a filler for NR lowers the viscosity and therefore aids
its compouding. The surface modified sericite by aminopropyltriethoxysilan accelerates curing
process and reduces the time required to compoud products. The results indicate that sericite can
be successful used in the manufacture of NR products. The cured NR with 20% of surface
modified sericite SI gives the best mechanical properties.

I- MG DAU

Sericit 1a loai khodng chit thudéc nhém
alumino silicat tha hinh 4n tinh (vi tinh thé),
mot dang clia mica véi cong thic hod hoc chung
la Ky s, (Al,Fe,Mg)y(SiAl),0,,(OH),.nH,0, kich
thude hat tu nhién cda nd rat nho. Sericit ¢é kha
nang phan tdm mong, ty 1& dudng kinh bé mat/
do day > 80. Sericit ¢6 bé mat tron béng, chéng
mai mon tt, ddn nhiét kém, cach dién t6t, cach
am va khong thdm nudc. Sericit bén hod hoc,
khé phéd huy trong dung dich axit va kiém, cé
kha nang chéng tia UV [1].

Véi cdc dac tinh néu trén, sericit dugc su
dung trong nhiéu linh vuc, nhu xay dung, céng
nghé cao su chét déo, cong nghiép son bot mau,
cong nghé ché tao ddu md boéi tron va ké ca
dung trong ché tao my pham [2 - 5].

Sericit ciing nhu bét mica di lam ting céc
tinh chat co ly va héa cia PP [6, 7], gia cudng
cho vat liéu compozit trén co s& nhua epoxy dé
cai thién tinh cdch dién va cach nhiét [8, 9]. Cac
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nghién cttu cho thay can phai x{r Iy bé mat cla
khodng sericit dé tang khéa ning tuong tic véi
nén polyme va cao su [9, 10]. O nuéc ta bot
khoang sericit méi dugc nghién citu khai thac
tuyén chon va ché tao. Céc cong trinh nghién
ctru sir dung loai vat liéu tu nhién nay chua duoc
quan tam, nhat la trong céng nghé cao su chat
déo. Cao su thién nhién (CSTN) da duogc lua
chon dé nghién citu kha nang tron hop va gia
tang cdc tinh cua va: liéu khi st dung sericit nhu
chdt don gia cuong.

Il - VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN cUU

1. Vat liéu nghién citu

- Cao su thién nhién duoc lua chon dé
nghién cuu 12 cao su trang cta Viet Nam loai
SVL-3L. Céc héa chat phu gia cho CSTN nhu
chét phong ldo, xuc tién, lwu héa ... 13 cdc san

phdm ctia Trung Quéc, Indonesia va Han Quéc
c6 san trén thi truong.



Bdng I: Tinh chat 2 loai sericit S1 va S2

| Tinh chat S 2
C& Lat trung binh, pm 20 10
Do trang, % > 80 > 75

- Bot khodng sericit ¢6 xudt sit Son Binh,
Ha Tinh, duoc nghién cdu tuyén chon tai Vién
KH Vat liéu, vien KHCN Viét Nam. Hai loai
bot sericit ché bién theo phuong phéap khic nhau
sit dung dé nghién cttu ¢ ky hiéu 1a SI va S2.
Ngoai céc tinh chat klL.dc, c& hat va do trang da
dugc ghi nhan trén bang 1.

—  Chit bién déi bé mat aminopropyltrieto-
xysilan (aminsilan) 12 san phidm cla Dow
corning.

~  Phé IR clia cac miu sericit bién déi bé
mat bing silan xudt hién cic vach phé mdi, la
céc vach phé khong xuat hién trong mau sericit
chua x& ly bé mit. Cdc dinh hap thu & 3433 cm’
va 1613 cm™ dic trung cho dao déng héa tri va
dao dong bién dang clia nhém amin bac | trong
phan tir silan. Vach phé & 3038 cm™ dac trung
cho nhém -NH,* trong phan ti silan dd duge
oroton hda.

2. Phuong phidp nghién ciru

- Maiu aghién ctu duge ché tao tir CSTN véi
cdc thanh phdn co ban va bét khodng sericit ¢6
ham luong thay déi trén médy cdn 2 truc va mdy
ép thiy luc phong thi nghiém Toyoseiki (Nhat
Ban). Mau c¢6 chiéu day 2 mm dé do cac tinh chat
co ly ctia vat liéu. Céc tinh chat co ly cta vat liéu
duge xac dinh theo tiéu chuan Viét Nam.

- Nghién cttu khad ndng tron cia bot
khodng sericit véi CSTN dugc tién hanh & nhiét
do ban dau 1a 50°C va 60°C trén thiét by tron kin
Brabender, CHLB Duc. Qud trinh luu héa cua
hén hgp CSTN duoe khdo sat o 145°C trén thiél
bi Rheometer 145, VQ Anh.

- Nghién cfu anh huéng cua khoing
sericit bién déi bé mat dén cau tric hinh thdi
cua vat lieu duge thuc hién trén thiét bi FESEM
S-4800 cta hang Hitachi, Nhat Béan.

111 - KET QUA VA THAO LUAN

1. Anh huéng cia bot khoang sericit dén
tinh chat cua vat lieu CSTN

D6 bén co hoc cta vat ligu CSTN khi st
dung cac loai sericit & cdc ham luong khic nhau
(0, 5, 10, 20 va 30 pkl) da duoc khao sét. Céc
A T Oy, Basn asiy Eawr (40 bén kéo dit, do dan
dai, do din du tuong dng) va do cing cta céc
mau nghién ctru ¢ s dung sericit khéng bién
déi bé mat (NSI va NS2) va duge bién déi bang
aminsilan duge trinh bay trén bang 2.

O tat ca cac mau, do dan dai déu c6 gia tri
kha cao, I6n hon 600 %, d6 dan du tang theo
chiéu tang cla ham luong sericit. Hai gia tri do
bén kéo dit va do cing cla vat liéu duge quan
tam nhiéu hon. Cdc vat liéu duge gia cuong
bing sericit Sln, S2n va Slta, S2ta c6 do6 bén
kéo dit dat cuc dai & ham luong 20 pkl. O ham
luong nay, do bén kéo dit cla vat liéu ¢6 chia
seric't khéng bién déi bé mat Sin, S2n tang gap
1,5 lan. Trong khi dé sericit Slta va S2ta da giip
cho do bén kéo dut cua vat liéu cao su tang lén
gép doi.

Nhu vay, khodng sericit 1a mét loai bét gia
cuong rat cé ich cho cao su, né di lam tang do
bén kéo dut cho vat lieu. Sericit duge xu ly bé
mat ¢6 tdc dung gia tang do bén kéo dit cho cao
su hon 1a sericit nguyén thuy. Sericit xu 1y bang
aminsilan c¢6 thé trén hop véi cao sn dén ham
luong 20 pkl.

Céc méu NSI1 va ASI déu ¢6 do bén kéo dut,
do ctng 16n hon cdc midu NS2 va AS2 tuong
ing. Do trang cla sericit cling thé hién do sach
cua bot khodng. Sericit S1 ¢6 chdt lugng t6t hon
sericit S2 nén da phan dnh su khdc nhau cta tinh
chat vat liéu CSTN/sericit.

2. Kha nang tron hop cua bot khoang sericit
v6i CSTN

Trén bang 3 thdy rang, ¢ nhiét do 50 °C cdc
gia tri momen xodn cuc dai (M,,,) va cuc tiéu
(M,,,) cla tat ca cdc miu cé cac loai khoing
sericit déu nho hon nhiéu so v&i mau déi ching
st dung chit don gia cuodng la SiO, va Kaolin.
Diéu nay ching t6 t6 hop CSTN/sericit dé tron
hop hon la t6 hop CSTN/ SiO, hoac Kaolin, va
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dan dén thoi gian tron hop cén thiét dé 18 hop
déng déu it hon. Vi thé, nhiét do sinh ra trong
qué trinh tron hop CSTN véi kaolin, nhat 1a véi
Si0, cling cao hon.

T4t ca cac mau c6 khoang sericit ky hiéu S]

déu c¢6 M, va M,,;, 16n hon cdc gid tri nay cla
sericit ky hiéu S2 tuong ung. Qua trinh tron hop
cua sericit S2 véi cao su dé dang hon. Diéu nay
Ja phu hop vi sericit S2 ¢6 kich thudc hat va do
phan b nho hon (bang 1 va hinh 1 va 2).

Bdng 2: Tinh chét co 1y cla t6 hop CSTN véi bot khoéng serricit

Serricit b6 ciing
Miéu Ky hieu Dkl G MPa | gy % | Eow B (ShoreA)
NS1-0 0 11,56 624 7,2 45
NSI-1 Sin ) 14,13 640 24 8 47,1
NSI1-2 10 14,69 620 344 53
NS1-3 20 17,91 620 49,6 53
NS1-4 30 16,08 524 50,6 532
NS2-0 0 11,56 624 72 45
NS2-1 S2n 5 12,7 720 16 45,5
NS2-2 10 13,41 620 18 48,6
NS2-3 20 16,82 700 252 50,5
NS2-4 30 12,43 600 26 51
AS1-0 0 11,56 652 6,8 45
ASI1-1 5 15,82 600 13,6 46,2
AS1-2 Slta 10 22,3 692 30,4 48,6
AS1-3 20 26,50 630 38 55,77
AS1-4 30 20,45 640 44 58,1
AS2-0 0 11,56 652 6,8 45
AS2-1 5 12,17 620 6,8 48,6
AS2-2 S2ta 10 13,51 660 11,2 474
AS2-3 20 23,62 600 24 491
AS2-4 30 20,33 740 24 497
Ghi chd: - SIn dugc doc la sericit S1 khéong bién déi bé mat
- Slta duge doc Ia sericit S1 bién ddi bé mat bang aminsilan,
Bang 3: Khéo st kha nang tron hop khodng serricit véi CSTN & 50°C
Mau Sericit M,..,. M., Nhiét do cudi
Ky hieu | pkl Nm Nm LeC

NSI1-3 Sin 20 224 11,6 83

NS2-3 S2n 20,3 11,6 83

ASI1-3 Slta 20 22,3 12,7 83

AS2-3 S2ta 20,1 11,3 82

PCl SiO, 20 | 28 17,6 99

bC2 Kaolin 25,8 12,6 85

O nhiét dé tron hop 50°C, cac mau CSTN s
dung sericit duoc bién déi bé mit bang
aminsilan (Slta, S2ta) ¢6 cdc gid tri M, va
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M,,.» khong khdc nhiéu so véi sericit khong bién
ddi bé mat tuong ung (SIn, S2n). O nhiet do
tron hop cao hon (60°C), su khdc biét nay di thé



hién rd nét (bang 4). Cic gid tri M, va M,
cua cdc mau AS1-3 va AS2-3 thdp hon va nhiét

do6 phat sinh trong qué trinh tron hgp ciing it hon
so v6i cdc mau NSI-3 va NS2-3 tuong ing.

Bdng 4. Khao sdt kha nang tron hop khodng sericit véi CSTN & 60°C

. Sericit Y B, M, .0 Nhiét dé cuéi
Mau ' or
Ky hiéu pkl N.m N.m t, °C
NSI-3 Sln 20 18,1 11,7 87
NS2-3 S2n 18 11,5 86
AS]-3 Slta 20 15,2 11 80
AS2-3 S2ta 16,6 11,1 82

Nhu vay khodng sericit cé thé tron hop tét
v6i cao su. Néu duogc xur 1y bé mat thi qua trinh
tron hop s& dé dang hon. Sericit S2 to ra thuan
loi hon so véi Sl trong qud trinh gia cong ché
tao mau.

3. Anh hudng cua bot khoang sericit dén
qua trinh luvu héa CSTN

Khéo sdt qué trinh luu hod cta t6 hgp cao su
duoc thuc hién trén thiét bi Rheometer. Anh
hudng cta cdc loai khodng sericit & ham lugng
10 va 30 pkl dén qud trinh luu hod dd duoc
nghién ctu & 145°C. Céc thong s co ban duge
thé hién trén bang 5.

Cac gia tri M_,, thé hién tinh déo cla hén
hop cao su & nhiét do luu hoa. Cdc gia tri M,
thé hién do bén cua cao su sau qud trinh luu

hod. Hdu nhu & tét cé cdc loai sericit, khi ham
lugng sericit tang lén cdc gid tri M, ;, cia hén
hogp CSTN/sericit giam di va nguoc lai, cic gid
tri M., lai tang lén.

Khi so sdnh gita cdc loai sericit dugc bién
déi bé mat bang aminsilan (Slta va S2ta) véi cic
sericit ban ddu Sln va S2n thdy rang, cédc gid tri
M,..« cua hén hop CSTN/sericit khong khéc
nhau nhiéu, song thdi gian luu hod 90 % (TC90)
da giam di ro rét, nhdt 1a khi ¢é sericit Slta. Cic
sericit Slta va S2ta di c6 tac dung thic day
nhanh hon qua trinh luu hod, day la mét trong
céc dac tinh rat quan trong cua cic phu gia tang
cudng. Diéu ndy con duoc thé hién & su suy
giam TC90 cua hén hgp cao su/sericit khi ham
luong sericit Slta va S2ta tang, trong khi dé cdc
gia tri nay lai tang khi st dung cdc sericit Sln va
S2n tuong dng.

Bdng 5: Kha nang luu hod cta té hop CSTN/Sericit

Mau Sericit M, M TC90, |
Ky hieu | pkl kgf.cm kgf.cm phut-gidy

S$60 0 0 2,76 13,54 8-54
NS1-2 Sln 10 2,06 13,67 7-45
NS1-4 30 1,21 13,69 8-05
NS2-2 S2n 10 1,04 11,75 6-18
NS2-4 30 0,89 13,27 7-23
ASI1-2 Slta 10 1,95 12,44 6-32
AS1-4 30 1,34 13,46 6-04
AS2-2 S2ta 10 0,25 12,58 6-18
AS2-4 30 0,78 13,18 6-01
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4. Anh huéng cia bot khoang sericit bién déi
bé mat dén cdu tric hinh thai caa vat liéu

C4u tric hinh théi cla vét liéu cao su dugc
gia cudng bang cdc khodng sericit da duoc khao
sat bang kinh hién vi dién tir quét (SEM) trén bé
mat gdy cia méu do.

Hinh 1 va 2 1a anh SEM cua CSTN c¢6 chia
sericit khong bién déi bé mat Sin va S2n. Sericit
c6 cau tric dang hinh vay ngay ca khi ¢é kich

= .
IMS x2.00k SE(M) 1/9/2008 ERERT T

Hinh I: Anh SEM mau CSTN ¢6
sericit Sln

IMS x2 00k SE(M) 1/9/2008

Hinh 3: Anh SEM miu cao su ¢6
sericit Slta

Trén cdc anh SEM nay, su khac biét vé
tuong tdc voi pha nén cao su cua 2 loai sericit Sl
va S2 khong thé hién r6, tuy nhién do min cla
ching da duge phan 4nh. Sericit loai S2 ¢6 kich
thudc va do phan bé clia hat nhd hon so véi
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thudc rat nhé 5-10 pum, ching tén tai tuong doi
doc lap, khong thdy cé lién két véi CSTN.

Cac sericit duoc bién déi bé mat Slta va
S2ta (hinh 3 va 4) da phéan bo trong CSTN déu
dan hon va khong thdy tdch pha manh nhu cac
mau ¢6 sericit nguyén thuy. Tuong tic pha gita
sericit Slta va S2ta v&i CSTN t6t hon nhd céc
nhém chitc aminsilan trén bé mit sericit’lam cho
sltc cang bé mat gitta 2 pha giam, tuong tac pha
tot hon.

NSy
IMS x2 00k SE(M) 1/9/2008

Hinh 2: Anh SEM mau CSTN ¢6
sericit S2n

Hinh 4: Anh SEM miu cao su cd
sericit S2ta

sericit loat S1 (hinh I va 2).
IV - KET LUAN

Sericit la loal bot khodng cé cau tric vay véi



nhiéu tinh chdt qui, duoc nghién ciru gia cuong
cho CSTN. Kha ning tréon hop cua CSTN véi
sericit thuan Igi hon so véi kaolin va SiO,, tuy
nhién cdn phai bién déi bé mat cla sericit dé
tang kha nang tréon hgp, tuong tic pha va tinh
chat cla vat liéu. Sericit duoc bién déi bé mat
biang aminsilan c6 tdc dung thic day qua trinh
luu héa cia CSTN.

Kich thudc hat cha sericit cang nhd (sericit
S$2), kha nang troén hop cua né véi CSTN cang
dé dang. Sericit S1 duoc tuyén chon tét, c6 do
trang cao da gia tang nhiéu hon céc tinh chat
cua vat liéu.

Kich thuéc hat cta sericit nhd min, ¢6 sin
trong tu nhién, la vat liéu gia cuong rat hitu ich
cho CSTN va cac vat liéu polyme compozit.
Thuc nghiém cho thdy, t6 hop CSTN/sericit cé
tinh chat t6t hon ca khi s dung 20% sericit S1.
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