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TOM TAT: Céc irng dung trén mdi truong Web ngay cang d@éng vai tro quan trong va
thay thé dan cac phan mém truyen thong nham hé tro tot hon cac hoat déng da dang trong doi
song xa hgi. Trong nhizng nam gan day, viéc xay dung va phét trién cac iing dung Web diroc
guan tam dung muc boi gidi cdng nghi_ép ciing nhu cac nha nghién ciu. Sy phét trién cia
phuirong phép lugn cing nhir cdng nghé va ki thugt hieng déi tirgng da tao nhiéu diéu kién
thudn loi @é phét trién phan mém Web nho' st dung lgi caclop doi trong xay ding san. Trong
bai bao nay, chiing tdi trinh bay ket qua nghién cizu veé viéc van dung va phat trién cac mau
thiét ké hurong doi turong trong tién trinh xdy dirng va phét trién cac phan mém chay phan bo
trén mdi trirong Web.

Tir khéa: Ky thugt hueong doi tieong, Mdu thiét ké, Ung dung Web, Ung dung phan ba.

1.GIOI THIEU

Trong nhitng nam gan day, phan mém &ng dung chay trén Web ngdy cang duoc sir dung
rong ré va ua chuong xuat phét tir tinh tién dung va rong khap caa hé thbng mang Internet
toan cau. Phan mém Web c6 giao dién dep va dé sir dung, khdng can cai dit va co thé duoc
khai thac & bat cir noi n2o dang c6 sin Internet. Hon nira, phan mém Web — xudt phét tir ban
chat céng nghé cua ching — da giai quyet dugc nhiéu van dé vé chia s¢ va phan phdi tai
nguyén chung ciing nhu cac van dé vé truy cap va khai thac tai nguyén ¢ xa Viéc phat trlen
céc ing dung chay trén Web ngay cang chiém ti 18 cao so vai phét trién cac phan mém truyén
théng. Céc hop dong gia cong phan mém Web ngdy cang giating dang ké.

V& mit cdng nghé, nhiéu ky thuat hd tro phét trién ung dung Web duoc dé xuat: khoi dau
la c&c trang Web tinh HTML, ké dén 1a c&c trang Web dong DHTML, sau d6 |a c&c ngdn ngi
script nhue JavaScript va VBScript cho phép 1ap trinh trong cac trang HTML, vahién nay la cac
trang PHP, JSP, ASP hay ASP.NET [14,10,18,23]. Pac biét, sx ra doi caa ngbn ngit XML
(Extensible Markup Language [26]) d& tao mét budc ngodc quan trong cho ky thuét biéu dién
van ban phirc hop vadbi tuong phan b6. Cong ngh¢ AJAX (Asynchronous JavaScript and XML
[5,13]) ciing dugc dé xuat: cong nghé nay gop phan cai tién giao dién nguoi ding trong céc
rng dung Web, tao diéu kién thuan loi dé nguoi sir dung khai théc céc tng dung Web dé dang
hon.

Tuy nhién, sy phét trién da dang caa nhitng cdng nghé méi cling vai nhu cau rat 16n vé sb
lwong cé&c ung dung Web 1am nay sinh mdt sd van dé trong xay dung phan mém Web [10].
Nguyén do caa nhitng van dé nay lakhi sir dung mot cong nghé cu thé vai nhitng han ché nhat
dinh, cac ki su phan mém hay 1ap trinh vién d& khong dau tu thoi gian (hoic la p luc qualsn
ctia han dinh giao nop khéng cho phép ho cé thoi gian) dé thiét ké tot kién trdc tng dung, phét
trién céc “chuong trinh sach” (clean code) dé bao tri, ¢ thé téi sir dung vama rong. Céc ky su
phan mém thuong chon ngay céc giai phép ciru canh trudc mét dé khic phuc han ché cong
nghé ma huéng téi muc tiéu dap ung han dinh giao nop. Rat nhidu ung dung Web rét lon, d¢a
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dugc x8y dung va van hanh, dang 1am vao tinh trang rat kho bao tri va ma rong. Ching téi
nghién ciru tong hop c&c van dé nay sinh vadé xuat ki thuat dé han ché, khic phuc nhiing van
dé nay véi muc dich hd trg cho nguoi phét trién wng dung Web.

Vé mat phuong phap luén, cac phuong phap phan tich thlet ké huong dbi tuong [22] da
phét trién rit manh mé va gop phan dang ké vao viéc cai tién chit lugng caa phan mém nho
vao kha ning xay dung céc 16p déi tuong co tinh té sir dung cao, dé bao tri vamé rong. Ngon
ngr UML (Unified Modeling Language [17]) duoc dé xuat dé sir dung nhu mot ngdn ngr
chuan dé mA hinh hoéa cac thanh t6 phan mém trong qua trinh phan tich thiét ké huéng dbi
tugng. Mot sb tac gia ciing nghién ciru van dung phuong phép huéng ddi tuong, cu thé héa céc
phuong phép ndy dé phi hop vai tién trinh xay dung céc ang dung Web [3,7,10].

Tuy nhién, cac phuong phap huéng déi tuong tap trung chu yéu vao cé&c hoat dong tong
thé trong tién trinh phat trién phan mém hudng ddi twong. Nhitng phuong phap nay thuong
khdng giai quyét cac van d& chi tiét nay sinh trong qua trinh thiét ké phan mém. Dé bd sung
cho phuong phép hudng ddi tugng, cac mau thiét husng ddi twong (mau thiét ké GoF, Gamma
vacong su [12]) lamat tiép can doc déo, duoc dé xuat dé giai quyét cac van dé nay sinh trong
quétrinh thiét ké phan mém huéng ddi tuong. Cac mau GoF ¢6 tam quan trong va anh huong
rat |on doi Vvéi gisi nghién ciru cling nhu gioi cong nghiép phan mém. Rat nhiéu cong trinh dic
sic khéc vé mau thiét ké huéng ddi twong duoc dé xuat dé giai nhidu van dé dac thu cho tung
linh vuc ing dung phan mém [2,4,11,21]. Ching tdi quan tam dén viéc nghién ciu c&c mau
thiét ké husng ddi tuong dé a dung trong quatrinh phét trién phan mem huéng dbi tuong, dac
biét la giai quyét cac van dé vé cai dat giao dién nguoi duing va cac van dé lién quan dén céc
{rng dung phan bd trén Internet [6,24,25].

Trong ba bdo ndy, chiing téi trinh bay viéc nghién ciu 4p dung mau thiét ké husng dbi
tuong trong qué trinh xdy dung céc ting dung Web. Xuit phét tir céc dic diém cong nghé caa
cia moi truong Web, cac mau thiét ké can phai duoc van dung va phét trién mot céch thich
hop. Phan 2 cua bal béo s phan tich c&c cong ngh¢ phét trien ing dung Web va c&c van dé
nay sinh XU4t phét tir han ché ciia cong nghé. Trong phan 3 chung t6i gioi thigu cac mau thiét
ké thuong dugc sir dung cho rng dung Web dé giai quyét céc van dé nay sinh. K& dén ching
tdi s3 minh hoaviéc sir dung mau thiét ké trong phan 4. Sau cting, trong phan 5, chding téi tong
két vadé xuat huéng phét trién cho chii dé nghién ctu ndy trong tuong lai.

2.CONG NGHE WEB VA CAC VAN PE NAY SINH

Phin ndy s& tém tat hién trang cong nghé caa viéc thiét ké va hién thuc cac ung dung
Web. Cac mé hinh cong ngh¢, ngdn ngir 1ap trinh va méi trudng hd trg dugc tién hoalién tuc
dé nang ceo higu suit lao dong cua Iap trinh vién ciing nhu cii tién chat lugng cia tng dung
Web dugc xay dung. Tuy nhién, mot sb van d& nhat dinh d& nay sinh do s han ché ban chat
cia mét 30 cong nghé cu thé. Mic du co nh|eu giai phdp coéng nghé dé xuat dé giai quyét
nhitng van dé ndy, nhung nhitng giai phdp vé phuong phdp luan ludn dong vai trd rat quan
trong, dugc van dung dé b sung va hd tro ding 1dc cho cac giai phap cong nghé.

2.1.Pic diém caa cong nghé xay dwng ing dung web

Cong nghé Web duoc khoi dau véi nhitng trang HTML tinh, chi nhdm muc dich trinh bay
céc théng tin quang béa cua céc cong ty hay to chirc ndo d6. Nhirng trang ndy duoc dit tai cac
may chu Web (Web servers) va cho phép truy cap thdng qua Internet. Viéc giao tiép vai nguoi
sir dung chu yéu nho céc lién két trang: tr mot trang Web di dén trang khac nho lya chon lién
ket trang. Do tinh tién dung varong khap cuamang Internet toan ciu, nhitng nha san xuat phan
mém c6 y tuang phét trién cac hé théng phan mém cd thé van hanh trén Internet. Y tuong doc
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d&o nay duoc thuc hién rat thanh cong véi nhirng hé thang the tin dién tir trén Web. Sau d6 1a
céc hé thong ban hang, kinh doanh bat dong san, dit vé tau, quan ly tai khoan ngan hang...
trén Internet.

Véi nhu ciu ngdy cang cao caa khéch hang, cac hang san xuat phan mém nd luc nang cao
chat lugng cua céc hé thdng Web nham muc dich dat dugc cac ang dung trén Web c6 thé hoat
dong nhu cac phin mém théng thuong vaéi nhiéu chirc nang giao tiép da dang véi nguoi sir
dung hon la chi géi gon trong céc lién két trang. N luc ndy duoc khoi dau véi céc chuong
trinh Perl, Common Gateway Interface (CGI) va C chay trén cac Web server; ké dén la céc
cdng nghé phét trién tng dung Web, ching han nhu: JavaScript, VBScript, PHP, JSP, ASP...

Hinh 1 trinh bay kién trdc tong thé caatng dung Web. Vé mit ki thuat, khi nguoi sir dung
truy cap dén mot dia chi WWW thong qua mét trinh duyét Web (Web browser) chay trén may
khach (client computer), yéu ciu s duoc goi dén méay cha Web. Bdi véi truong hop trang
Web tinh thi yéu ciu duoc dédp (rng ngay bang cach goi ngay tré lai trang HTML cho may
khéch. Truong hop trang Web dong: may chi Web s3 chay mot chuong trinh thich hop dé
thuc hién mot s thao téc nhat dinh nham phét sinh ratrang HTML, sau d6 trang ndy duoc goi
dén méy khach.

W eb browser < — — —
(client side)

1s9nbay

Response

v 1
Server Engines HTM L
(for PHP, JSP,

ASP..)

Executable Code,

Script Programs... r\\//’
3
<l

Server pages
(PHP, JSP,
ASP...)

T

Server side

Hinh 1. Kién trac téng thé cua céc ung dung Web

C6 2 dang chinh cho chuong trinh ¢ méy chu Web dé phét sinh ra trang HTML: chuong
trinh script (script program) hay trang server (server page).

- Chuong trinh script: nhwe chueong trinh binh thuong duoc 1ap trinh theo giao thiaec HTTP
(Hyper Text Transfer Protocol), sir dung céc Iénh dang chudi dé phét sinh ratrang HTML theo
yéu ciu. Trong thuc té, ngoai céc script nhu CGl Script hay JavaServiet, co thé 1a mot chuong
trinh bat ky, lap trinh giao thuc HTTP, duoc dich thanh ma thuc thi va cai dat tai méy cha
Web.

- Trang server: chuong trinh dugc cau tric bang cach nhing cac ma script vao trang
HTML du kién s tra v&. Khi c6 yéu cau tir may khéch, cac doan ma script dugc thuc hién dé
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phét sinh ratrang HTML thuc sy duoc goi vé trinh duyét Web dang chay ¢ méy khéch. Vi du
cho dang nay la cac cong nghé PHP, ASP, va JSP.

Ha dang chuwong trinh néi trén c6 nhitng loi thé va han ché riéng caa mdi loai. Cac
chuong trinh script thi thién vé xir Iy c&c yéu cau va thuc hién céc tinh todn; ngudi 14p trinh s3
rat cuc nhoc néu sir dung dang chuong trinh ndy qua nhiéu dé thuc hién viéc bé tri, dinh dang
kiéu cach trang HTML. Nguoc lai, c&c trang server rat thuan lgi cho viéc dinh dang trang
HTML; nhung néu ngudi 1ap trinh chén tly tién c&c ma script vao trang HTML thi s& dua dén
nhiéu van dé kho khan trong viéc bao tri va phét trién hé thong sau nay.

Déi véi cac ung dung Web ¢6 chuc nang luu trir va quan ly dit liéu, tly theo muc d6 ma
chiing ta c6 thé sir dung hé thdng tap tin trén méy cha hay 1a mét co s dir liéu thuc sr. Hé
thdng dir liéu duogc truy xuat va cap nhat théng qua cac chuong trinh script hay |1a céc trang
server (xem hinh 1). Khi ding h¢ théng tap tin ciia méy chi, tlly truong hop ngudi thiét ké co
thé t6 chirc céc tap tin cau tric. Trong nhitng nam gan day, tap tin dang XML thuong dugc
chon dé luu trit dit liéu cd cdu tric phirc hop. Viéc t chirc co so dit liéu duoc thuc hién tuy
theo qui md ciairng dung. i voi trng dung nho: ¢6 thé quan ly tap trung boi mot hé quan tri
co sd dit liéu. Tuy nhién, vai cac ang dung Web ¢6 qui mé [6n thi dit liéu ¢ thé duoc quan ly
tap trung hay phan tan trén nhiéu méy cha khac nhau. Bén canh do, vi¢c thyuc hién truy xuat dir
liéu ciing can dugc coi trong. Vi dy nhu, néu cac truy van SQL duogc nhing truc tiép vao trang
PHP, thi khi c6 s thay d6i vé thiét ké co s dir liéu thi chiing ta phai tim va sira lai toan bo
Céc cau truy van do.
2.2.Céc van dé nay sinh trong quéa trinh thiét ké va hién thuc wng dung Web

Tir céc dac diém néu trén cua nhirng cdng nghé hd trg x&y dung trng dung Web cong voi
sir thiéu dinh hudng phuong phédp luan trong tién trinh phét trién wng dung, nhiéu van dé da
nay sinh va dan dén cac ung dung cong kénh, khé bao tri, khé md rong. Trong phan nay,
chaing téi s3 hé thdng lai cac vin dé quan trong nhat dyua trén nhitng nghién ciru, quan s&t va
phan tich theo quan diém phét trién cong nghé phan mém mét cach bén virng [2, 10, 11, 24].

Ma héa citng (hard coding) nhitng doan ma ngudn chi ding mét |an, khong thé té sir
dung hay mé rong dé dung cho céc tinh hudng tuong tu nhung ¢ thay déi chit it. Ma héa
clrng S8 gay tré ngai cho viéc mé rong hay nang cap hé thong sau nay:

Trang lip ma nguén (code duplication): két qua cua viéc sao chép vat |y cac doan
m4, chi siralai tén hay giatri bién. Truong hop nay ciing xay rakhi 1ap trinh vién sao chép cac

trang HTML (c6 chen ma ngudn) dé sira lai theo yéu ciu ndo dd. Cac hé théng phan mém
tring 1ap manguodn rat khé bao tri va chinh sira;

Tron IAn ma nguon nghiép vu cia ang dung véi ma nguén phat sinh trang Web:
khéng tach biét duoc tinh triru tugng cuanghiép vu véi cac chi tiét ky thuat lién quan dén cobng
ngh¢ dang ding dé xay dung tng dung. Hé thong 8 kho sira doi khi ¢ cac yéu cau mé rong
vé mat nghiép vu ciiarng dung dang phét trién.

Nhing trwc tiép cac cau 1énh SQL vao cac trang server: cach |am ndy gan chit céac
trang server véi mo hinh co so dir liéu cia tng dung. Mét sira doi nho trong md hinh dir ligu
6 kha duadén viéc sirarat nhiéu trang server caawng dung dang phét trién.

Cheén truc tiép cac cong thirc tinh toan, biéu thirc kiém tra diéu kién rang budc
dir liéu vao cac trang server: cac rang bugc vé nghiép vu tng dung tron 1an véi viéc trinh bay
trang HTML. Viéc thay doi trong nghiép vu tmg dung c6 thé dan dén siradoi nhiéu trang Web.

Ve mat phuong phdp luan, nguoi phét trién g dung phai lam cach nao do6 dé trénh duoc
C&C V4N dé nai trén. Bé lam duoc nhu vay ho can phai dugc hé tro vé ki thuat thiét ké tng
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dung, t6 chic cac chuong trinh script, thiét 1ap céc trang server sao cho khodng gip phai cac
van dé nay.

2.3.Phwong phap hwéng déi twgng phét trién ing dung Web

Mot sd phuong phdp huéng ddi tuong hd tro tién trinh xay dung tng dung Web [3,7] d&
duoc dé xuat. Ngbn ngit UML dugc mé rong (Web Application Extension for UML — WAE) dé
md hinh hoa céc thanh phan cia tng dung Web duoc san sinh trong qua trinh phan tich thiét
ké. Céc hoat dong tham gia véo céc pha x&y dung phan mém trong tién trinh RUP (Rational
Unified Process) dugc van dung dé phét trién ung dung Web. Céac phuong phap nay gop phan
dang ké vao viéc nang cao chat luong cia ing dung Web, giai quyét mot phan ndo céc van dé
nay sinh do hién trang cong nghé Web. Tuy nhién, cac phuong phép hudng dbi twong cho tng
dung Web chi hd trg cac bude tong thé can phai thuc hién trong tién trinh thiét ké. Cac phuong
phép ndy khodng hd tro nhidu cho viéc giai quyét cac van dé cu thé nay sinh trong thiét ké va
hién thuc trng dung Web.

3.VAN DUNG MAU THIET KE TRONG TIEN TRINH XAY DUNG UNG DUNG WEB

Trong phan nay, chiing toi trinh bay ky thuat sir dung mau thiét ké huong ddi tuong dé giai
quyét céc van dé nay sinh do hién trang cua cac cong ngh¢ xay dung ung dung Web. Trusc
tién, ching tdi nhic lai c&c mau GoF [12] boi vi day 1a nhitng miu co s cho phét trién phan
mém husng ddi twong néi chung, hon nita c6 thé sir dung hiéu qua khi phét trién (ng dung
Web. K& dén chiing toi trinh bay vé cac mau thiét ké tiéu biéu cho wng dung Web. Sau cling
mot sd thu vién 16p cho tng dung Web duoc gidi thiéu. Nhitng thu vién 16p ndy duoc phét
trién dya trén nén tang cac mau thiét ké.

3.1.M4u thiét ké hwéng ddi twong GoF

Gamma va cong sy da dé xuit 23 mau thiét ké co so (thuong duoc goi 1a miu GoF [12]).
M3i miu GoF giai quyét mot van dé cu thé ndo dé trong tién trinh xdy dung phin mém huéng
ddi twong. Trong thyc té, mot nhém méau GoF thuong duoc sir dung phdi hop nhau dé giai
quyet céc van dé thiét ké. Nhitng mau ndy da duoc gidi cong nghiép sir dung rat hiéu qua dé
thi ét 1ap c&c mo hinh céng ngh¢ phuc vu cho vi¢c xay dung céc phan mem. Cac ky s phan
mem ciing van dung thudng xuyén cac MAu nay trong quatrinh thi ét ké phan mém. Pa s mau
thiét ké hién nay déu c6 ngudn gbc tur mau GoF, c6 thé ladang blen thé cia mot mau GoF hay
la sy phdi hop mot cach hop Iy cac mau GoF dé giai quyét cac van dé trong thiét ké huong ddi
tuong.

Bai vi céc chuong trinh Web duoc viét baing ngdn ngir script, ki thuat cai dat cac mau
GoF c6 thé khéng hoan gidng nhu huéng dan cia Gamma trong tai liéu tham khao [12]. Trong
pham vi bai b&o ndy ching téi chi tém tit lai vé y nghia vang dung cia nhirng mau GoF tiéu
biéu thuong duoc sir dung khi xay dung céc ing dung Web.

Sy phét trién da dang cua cong nghé Web dua dén nhidu hé thong thu vién 16p khéc
nhau phuc vu cho cting mdt muc dich, do d6 nhitng doan ma ngudn st dung truc tiép cac 1op
ciia mot thu vién cu thé s3 khong thé dung lai mot cach doc 1ap vai thu vién d6. Mau Adapter
dung dé tao giao dién lap trinh khong phu thuoc mot thu vién [6p cu thé.

Mau State thuong duoc ding dé cai dat cac ddi twong Web co hanh vi thay d6i theo
trang thé caa ching, hoat dong caa déi tuong dugc diéu khién bang cach thay d6i trang théi
khi thich hop.

Mau Brigde duoc sir dung dé tach biét tinh triru tuong vé mat nghiép vu khoi céc chi
tiét ky thuat cai dat phu thudc cong nghé Web. N6i chung, mau ndy dugc dung rat hiéu qua
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nham téch biét (khdng tron 1an) 2 pham trd tuong d6i doc 14p nhau, chang han: giao dign
ngudi dung vaxur ly vé mat nghiép vu, trinh bay dir liéu vabiéu dien dix liéu...

Mau Singleton nham cai dat cac 16p chi ¢ duy nhit mot déi tugng, ngan ngira dugc
viéc tao doi tugng thi hai tro di (néu cd tao thi th tra vé ddi tuwong da tao roi). Mau nay
thuc‘yng‘duqc dung trong céc‘trng qung Web’cén thiét cai dat cac |6p mot doi tuong boi vi viéc
tao nhiéu doi tegng khéng can thiét sz hao ton bo nhé.

Céc g dung Web thuong ding mau Strategy dé giai quyét viéc lya chon céc hinh
thire hién thi khac nhau (nhung glong cAu trdc) caa cung mot trang Web, chiang han nhu viéc
hé tro nhiéu ngén ngu vadon vi tién té cho mot trang Web.

Ngodi c&c mau GoF néi trén, mot sO mau khéc nhu Prototype (dbi twong sao chép;
cloning), Composite (d6i twong phirc hop), Template method (phuong thirc khudn, xir 1y téng
quét) ciing thuong dugc sir dung trong xay dung trng dung Web. Tuy nhién, cac mau ndy dugc
hé tro duong nhién bai cac ngdn ngir 14p trinh script va cac cong nghé Web tién tién.

3.2.M4u thiét ké cho ng dung web

Mau thiét ké tiéu biéu va dong vai cho quan trong nhét trong céng nghé phét trién tng
dung Web 1a mau MVC (Modéd-View-Controller [10, 11, 19]). Mau ndy c6 y tuéng xuat phét
tr mau Observer cia Gamma va cong sy [12]. Thuc ra tir cudi nhitng nam 70, truée khi céc
mau GoF dugc cdng bd, ¥ tuong ndy ¢ duoc trién khai thanh cong cho cac thu vién d6 hoa
trén ngdbn ngir 14p trinh Smalltalk. Tuy nhién, trong khi miu Observer duoc dé xuit dé giai
quyét viéc trinh bay dir liéu cho céc iing dung truyén théng trén may don, thi mau MV C dung
dé thiét 1ap kién trdc cuatrng dung trén Web.

MG hinh tong thé ciia mau MVC dugc trinh bay nhu trong hinh 2. Cha ¥ rang c&c mii tén
dut nét ¢y nghiala“cd thé truy xuat” hay 1a“biét thong tin vé”: View va Controller truy XUt
dugc 1an nhau, cing biét théng tin vé Model; tuy nhién Model khdng thé truy xuit dén View
ciing nhu Controller. Theo md hinh ndy, mai thanh phan caa ang dung Web dugc té chirc tach
biét thanh 3 phan: Model (md hinh bén trong), View (hién thi bén ngoai), Controller (b diéu
khién nhap xuat va cap nhat phan hién thi). Nho su tach biét ba khia canh ndy ma mau MVC
giai quyét dugc nhiéu vin dé nay sinh khi phét trién irng dung Web.

€=--==>

View Controller

v v

M odel

Hinh 2. M6 hinh téng thé ciamau MV C[10, 11]

- M0 hinh trong (Model): |a déi tuong biéu dién thong tin nghi¢p vu bén trong tng dung
dang xay dung. Déi tuong ndy bao boc cac thanh phan dir liéu va c&c phuong thirc lién quan
dén ing xtr cia né. Khi phét trién céc 16p d6i tuong ndy, nguoi 14p trinh chi quan tam cai dat
cac xu ly hay tién trinh téac nghi¢p cua irng dung ma khong can quan tam dén ching duoc hién
thi ra céc thiét bj xuat hay 13y vao tir thiét bi nhap nhu thé n2o.
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- Hién thi bén ngoai (View): |a thanh phan lién quan dén giao dién nguoi dung. Ngudi sir
dung “thay” duoc ddi tugng nghiép vu bén trong tng dung nhd phan hién thi (tec 1a View) cua
né. Béi tuong cb thé dugc hién thi dudi dang mot trang HTML, mot hop chon (listbox), hay
mot danh sach chon dang cay (tree view)...

- B¢ diéu khién (Controller): dam nhiém viéc cap nhat bo phan hién thi (View) khi can

thiét. Bo didu khién ndy nhan dir liéu nhap tir nguoi dung, truy xuat cac théng tin can thiét tur
md hinh trong (Model), va cap nhat thich hop phan hién thi (View).
Giao dién véi nguoi sir dung phan mém duoc thiét 1ap nho sy tuong tac qualai gitt View va
Controller: hai by phan ndy chinh Ia phan trinh bay bén ngoadi cia dbi twong biéu dién bén
trong. Nguoi sir dung chi biét vé ddi twong bén trong thong qua phan bén ngoai 1a View va
Controller.

Trong md hinh MVC, sy tach biét gitra phan trinh bay (View va Controller) khoi phan biéu
dlen trong (Model) chinh la yéu tb quan trong gop phan nang cao chiat luong thiét ké phan
mém. Yéu tb _nay khic phuc duoc céac van dé da duoc thao luan trong phan trudc: tach biét
duoc ma ngudn lién quan dén nghiép vu trng dung vama ngum giao dién nguoi ding, tao co
ché dé tranh duoc ma héa cirng vatrung lap ma ngum s sraddi vé mé hinh trong khong anh
huong day chuyén dua dén viéc siradoi nhiéu phan giao dién nguoi ding bén ngoai. Ung dung
c6 thé phét trién vamo rong: véi cling mot mé hinh trong ¢é thé c6 nhiéu hinh thirc giao tiép
bén ngoai véi nguoi sir dung (trinh duyét Web, giao tiép dong Iénh, hién thi d6 hoa...).

Hau hét cac cong nghé hd trg phét trién ang dung Web hién dai déu st dung mé hinh
MVC dé dinh huéng cho nguoi phét trién phan mém Web thiét ké duoc c&c tng dung dé mo
rong va bao tri sau ndy. Hinh 3 trinh bay maot thé hién caa mé hinh MVC cho cdng nghé JSP,
céc miii tén trong hinh nay chi hugng di ctathdng diép hay dir liéu. Chu ky thuc hién mot yéu
cau tir mdy khéch bao gom céc budc nhu sau.

Controller
Serviet

Hinh 3. Thé hién cia miu MV C trong cong ngh¢ JSP [10]

- Budc 1 (Request): tir may khach, nguoi sir dung thuc hién thao tac phat sinh yéu cau dén
bo diéu khién (Controller serviet) & may cha Web :
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. Budc 2 (Create): bo diéu khién (Controller serviet) tao mot hay nhidu déi twong
JavaBean ;

. Budc 3 (Forward): bo diéu khién (Controller serviet) chuyén diéu khién dén bo hién thi
(View —JSP) ;

. Budc 4 (Extract): bo hién thi (View —JSP) trich théng tin tir ddi twong JavaBean ;

- Buéc 5 (Response): b hién thi (View — JSP) géi thong tin (trang HTML) vé méay khach
deé hién thi trong trinh duyét Web.

Trong buoc 4 va buéc 5, céc doi tugng JavaBean c6 thé giao tiép voi hé thong luu trix dir
liéu (hé thong tap tin hoac la co s dir liéu trén méy cha Web) dé truy cap céc théng tin can
thiét.

Mau MVC c6 thé dugc thé hién bing nhiéu cach khéc nhau tly thudc vao nguoi thiét ké va
ty thudc vao yéu cau thyc tién. Hinh 4 md ta mau Page controller [11]. Bg diéu khién trang
(Page controller) sir dung giao thirc HTTP (truc tjép hay gian tiép) dé chon déi tuong nghiép
vu (Model) va b hién thi thich hop (View), bd hién thi sir dung théng tin ter doi twong nghiép
vu dé tao trang HTML duoc goi vé mdy khach. Mau Page controller c6 thé duoc cai dit bang
cach dung chuong trinh script (nhu CGI script hay serviet) hay la céc trang server.

— Model Handler [SSS===2> Abstract Command
== Doi tugng trong oG
I nghiép vu tmg oGet
1 dung doPost Execute()
PageController | _ _ _, .A A
Ding giao thic HTTP |
dé chon model vaview i [ |
r=-" ': 1 Command Command
1 View concrete 1 concrete 2
'-— -3 Hiénthjdang
HTML Execute( ) Execute( )
Hinh 4. Mau Page controller [11] Hinh 5. Mau Front controller [11]

Truong hop bo diéu khién can phai xu tri nhiéu yéu ciu da dang cho mot trang Web, mau
Front controller [11] thuong duoc sir dung (xem hinh 5). Mau nay cau tric gom 2 phan: mot
the Web (web handler) vamét [énh thay d6i dugc vao |dc thyc thi. Thé Web don nhan céc yéu
cau tir may chu Web, tuy theo y&u cau nay ma quyét dinh Iénh ndo duoc thuc hién (nho tan
dung co ché da hinh). Mau Front controller duoc céi dat bang céc 16p déi tuong thay vi dung
cac trang server.

Céc mau néi trén, dic biét 1a mau MVC, dugc sir dung théng dung & mirc do thiét 1ap kién
trdc tng dung Web. Mot sb nhém nghién ciru khéc [1, 8, 9, 15] ciing dé xuat c&c mau giai
quyét nhitng van dé cu thé hon, xuit hién trong qua trinh xay dung tng dung Web. Ching han
mau Abstract form [1] d& xuat mot mé hinh téng quét cho bang nhap liéu, c6 thé sir dung dé
tao cac bang nhap liéu cho nhiéu {ung dung khac nhau. MAu Remote Authenticator/Authorizer
[9] cung Cap co ché kiém tra quyen truy cap hé thong hop [¢. bac biét, nhom nghién ciu [16,
20] dang tién hanh mot dé an xay dung thu vién mau thiét ké giao dién nguoi dung cho céc
rng dung Web nham muc dich hd trg viéc phét trién cac ang dung Web.

3.3.Thw vién |6p cho ieng dung web dwa trén miu thiét ké

Mot s5 h¢ thong thu vién |6p (dugc goi & class framework) duoc phét tricn dya trén kién
tric MVC nham hé trg cho nguoi phé trién ung dung Web. Bang 1 giéi thiéu mot so
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framework tiéu biéu cho cdng nghé phét trién Web bing Java. Hau hét cac hé thong nay déu 1a
ma nguon md, co the tai ve dé sr dung. Tac gia N. Ford datrinh bay mét cach stic tich va hé
thong hda vé cach khai thac cac framework nay dé xay dung urng dung Web [10].

Bang 1.Cac framework cho cc ung dung web [10]

Framework bia chi Mo ta
Struts http://jakarta apache.org/struts Mt framework ma nguon ma, dugc thiét ké cha yéu cho viéc xéy dung cac ung

dung theo Model 2

Velocity http://jakarta.apache.org/velocity La mot engine mau duya trén ngdn ngir Java. Framework ndy cho phép sir dung
ngon ngix template dé tham chiéu dén cac ddi tuong duoc dinh nghiia trong méa
nguon.

Tapestry http://jakarta apache.ora/tapestry La mot framework cd thé chon dé thay thé cho JavaServer Pages. Thyc hién thay
s phét sinh céc script va cé&c doan mé ngudn bang mot md hinh d6i tuong thanh
phan hoén chinh.

WebWork | http://sourceforge.net/projectsiopen | Day la mot dy &n chung dugc x&y dung theo qui trinh ma nguon ma, nham cung
symphony cap cong cu va mot framework cho viéc xAy dung website trong thoi gian ngan
nhat dé dé dang hiéu vabao tri.

Turbine http://jakarta.apache.org/turbine La mot framework rat I6n, ma nguon ma, framework dua trén dich vu cho viéc
X8y deng céc ting dung web |6n, nhur site vé e-commerce,

4MOT TRUONG HOP NGHIEN CUU PIEN HINH

Trong phan ndy ching téi trinh bay tém tit mot vi du dién hinh vé x8y dung @ng dung
WChat dé trao d6i théng diép trén Web (Web chat). Muc dich chinh caa vi dy ndy 1a dé minh
hoa vé nghién ciru van dung mau thiét ké huéng déi twong trong qué trinh thiét ké va cai dat
{rng dung Web. Vi vay ching tdi tap trung vao nghién ciru ki ludng viéc thiét ké kién tric cho
hé théng ndy, nham thyc hién tirng budc muc tiéu xdy dung phuong phép luan trién khai céc
rng dung Web. Sau khi ca dat tng dung thir nghiém, céac ban thiét ké s3 dugc xem xét tro lai
dé phan tich, ¢anh gi4, chinh sradé co dugc ban thiét ké tét. Cach lam nady s8 duoc thuc hién
cho nhiéu hé théng khéc. Tu twong chinh ¢ ddy 1& muon viéc trién khai cac hé théng nay dé
nghién ciru thyc tién vé qui trinh thiét ké huéng ddi tugng cho céc ting dung Web dya trén co
sd c&c mau thiét ké.

User
<A name, passw, K>—— Usr Status
o email addr « transient »
friends sender state
strMsg
Ahas A belon
offlineMsgs 9
*
chatHistor
y* M essage k>—
content: String
at: Time

| TextM essage | |VoiceMeswge|
[ ] | ]

Hinh 6. M6 hinh di liéu quan ly “chat user”

Hinh 6 trinh bay so db 16p UML dé md hinh héa hé théng quan |y nguoi sir dung hé thong
WCHAT. M hinh dir liéu ndy hoan toan doc lap vai phan trinh bay ra bén ngodi cho nguoi
dung, 1amé hinh luu trit bén trong va dwoc cai dit tai may cha Web. Day lathiét ké khoi dau
cho ung dung thir nghiém: thiét ké ndy s& dugc phan tich va chinh sira trong qué trinh trién
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khai hg thong. Thiét ké chi tiét hon vé bo phan quan ly thdng diép va trang théi nguoi diing
dugc trinh bay trong so d6 16p trong hinh 7.

Trong céc so d6 16p nay (hinh 6 va hinh 7): c&c ddi tugng caa lop dugc hiéu mac nhién 1a
S8 luu trén mot co so dir liéu ndo doé (tuc 1a persistent objects), dbi voi cac 16p ¢b chi giai ma
rong <<transient>> thi ddi twong cua ching |a cac dbi twong tam trong bo nhé (tic 1a
transient objects) s bi huy khi nguoi sir dung thoét khoi hé théng WCHAT. Mot sb diém luu y
nhu sau vé viéc &p dung mau thiét ké Web trong vi du nay:

Y tuéng cua mau MVC duoc sir dung dé tach roi phan giao tiép vai nguoi ding (tang
presentation bao gom View va Controller) khoi tang biéu dién bén trong cia céc dbi tuong
(Modd) duoc thé hién trong so db 16p & hinh 7;

Mau Sate cia Gamma [12] duoc sir dung dé quan ly trang thé caa ngudi sir dung hé
théng WCHAT: 16p Usr Satus duoc phan cip theo quan hé ké thira tuong tng véi nhiing trang
théi khéc nhau (online, offline, Idle...) ciiangudi s dung ;

Dang bién thé cia mau Composite [12] dugc sir dung trong thiét ké ndy: khi nguoi
dung (dbi tuong cia lop User) & trang thé online (I6p OnlineStatus) thi cd thé ¢ nhiéu cusc
néi chuyén bang théng diép (TalkSections 1a mot tap hop cac Dialogue), mdi cudc ndi chuyén
lai lién quan dén nguoi ban dang néi chuyén (Friend): ngudi ban ciing chinh 1a mot thé hién
cualép User. Nhu vay céc thé hién caalop User chinh ladang ddi tugng phic hop, dugc thiét
ké khdng hoan toan gi5ng nhu mau Composite — GoF.

(browser windows)

« transient »

gt =, User pState Usr Status
Server «persistent» [<>——————| «transient»
Sl IsOnline()
UpdateState()
strMsg
__________ i alkSections 51 E 3
I Presentation ! Dialogue ¢ - -
: I « transient » OnlineStatus OfflineStatus
« transient » « transient »
I Server page for I
1 a chatter | (g
I 1 |
: « transient » : Q fl bindingPC
1 | g * HostInfo
: : M essage IdleStatus 000 « transient »
: (Controller) : « transient » « transient » IPAddress
I I
U Ly, e e e e e
| (view x
| . 0
! Browser Client side
1
|
I
I

|

|

|

. 1
window |
I

|

1

Hinh 7. So db |6p cho hé théng quan |y va hién thi théng diép duoc trao ddi trong hé théng “chat”

Trong thiét ké vacai dat chi tiét, ching téi can phai anh xa cac |op ddi tuong ndy vao mot
co s dit liéu cu thé vangdn ngit script hay cac trang server cia cong nghé phét trién ang dung
Web cu thé. Ty truong hop lva chon hé quan tri co so dit liéu maco thé can phai sir dung mot
sd ky thuat hay mau chuyén déi. Vi du néu chon MySQL thi phai giai quyét viéc anh xa céc
lop d6i tuong vao co so dir lieu quan hé. Boi véi cong nghé Web, néu chon PHP 4 thi phai
giai quyét thém céc van dé lién quan dén thira ké va da hinh; con néu chon PHP 5 thi thuan
tién hon boi vi PHP 5 1a ngdn ngit huéng ddi twong hd tro sin kha nang Iap trinh huéng doi
tuong.
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5KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

Do dic diém cong nghé, viéc xay dung phan mém Web ciing déi dién véi nhidu van dé
ndy sinh khac nhau. Trong pham vi bai bao nay, ching t6i gisi han trong cac van dé xoay
quanh nhirng nd luc bao dam cac nguyén ly cong nghé phin mém trong qué trinh phat trién
phan mém Web. Trong thuc té con nhiéu van dé quan trong va théch thuc khac ké ca vé mat
cdng nghé va vé mit nghién cau phuorng phap luan. Chang han nhu van dé bao rr]at cua cac
rng dung Web, viéc phan tich ma nguon script dé do tim cac 16 hdng bao mat, vé nang cao
chat luong giao dién nguoi ding ¢ cac may khach (chang han nhu cong nghé dang phét trién
AJAX [5,13] 1and lyc quan trong cho khia canh nay), giai quyét céc van dé lién quan dén co so
du liéu...

Dé phét trién hudng nghién ciru ndy, chiing téi dinh hudng vao nhirng cong viéc nhu sau:

Nghién ciru tiép cc mau thiét ké giai quyét cac van dé khéc nhau trong phét trién ting
dung Web, hé thong hda va phén loai dé dinh hudng ap dung ;

- Apdung mot cach h¢ théng nhiing méu thiét ké vao viéc trién khai thr nghiém céc hé
thong phan mém Web dé rat ra nhitng nguyén tac phuong phap luan can thiét cho viéc van
dung c&c mau ndy ;

V& viéc tng dung mau thiét ké khi sir dung cac framework duoc x&y dung sin hay
trong nhirng cong nghé méi. Mot so framework va cong ngh¢ Web da cai dat ho tro sin céc
mau thiét ké, van dé 1addi véi ting tinh huong cu thé thi van dung nhu thé nao. Chang han doi
véi cong nghé AJAX, thi mau thiét ké déng vai tro nhu thé ndo...

Xay dyung céc cong cu can thiét nham tich hop vahd tro viéc sir dung cac mau thiét ké
trong quatrinh phét trién phan mém Web.

APPLYING OBJECT-ORIENTED DESIGN PATTERNSTO DEVELOP
WEB-BASED APPLICATIONS

Tran Dan Thu, Huynh Thuy Bao Tran
University of Natural Sciences, VNU-HCM

ABSTRACT: Web-based applications are more and more important in supporting a
great deal of business processes. In recent years, researchers as well asindustrial developers
have invested much effort in contribution of development methods and infrastructural
environment for web-based applications. Moreover, the advances in object techniques,
especially the emergence of object-oriented design patterns, favorize the construction of web-
based applications.In this paper, we present certain results in applying design patterns in the
development process of web-based applications.

Keywords. Object-Oriented Technique, Design Pattern, Web Application, Distributed
Application.
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