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1.GIOl THIEU
~San xuét tiéu sp laloai hinh ché bién nong sin phét trién manh do nhu cau xuat khau, viéc sin
xuat tiéu sp dugc ung ho phét trien vi dem lai lgi ich cho nguoi déan va ngoai t¢ do xuat khau, tuy
nhién chua c6 nghién ciru cong nghé Xur [y nuoc thai cua quatrinh nay. BE dam bao phat trien bén
vitng thi nhat thiét phai c6 cdng nghé xir Iy nudce thai.
Thanh phan vatinh chat 6 nhiém cua nuéc thai da dugc nhém nghién ciru khio sét, do dac tai
cac co si san xuat tiéu so thuoc huyén bak Rlap:

Bdng 1. Thanh phan va tinh chdt niéc thai tiéu so

Chitiéu 6 Don vi Két qua do dac TCVN
nhiém Nwécthai | Nwécthaicha | 9945:2005
ngam tiéu vé tiéu (cot B)
pH - 5,45 —5,95 5,45 5,95 55-9,0
COoD mgO, /I 2.000-10.000 10.000-30.000 80
BODs mgO,/| 400 - 2.000 2000 - 6000 50
SS mg/l 600 — 5.000 20.000-35.000 100
Téng N mg/!l 50 — 100 50 — 100 30
Toéng P mg/l 05-42 05-42 6
D6 mau Pt-Co 2000 — 4000 1000 — 2000 50

Hinh 1. Nudc thai tiéu so

Nugc thai tiéu sp co ham lwgng COD, BOD, SS va do mau rét Cao Voi ,Iu:u lugng khqéng 15
m’/tin tiéu So. Thanh phan nuéc thai cha yeu la cellulose, chat béo, chat khoang, chat dam,
piperine, lignin, tinh dau...[3]
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Nudc thé}i c6 muc do 6 nhiém cao, trong khi qo chi phi diu tu vatrinh d6 van hanh con han
ché, vi vay can tim kiem cong nghé phu hop vai diéu kién cua dia phuong.

Dic thil nuéce thai ¢ SS cao nén trong cong nghé xur ly nhét thiét phai duoc téch ra, trong s
céc phuong phép loc (Ioc nhanh, loc cham, loc vach ngan, loc 8p luc...) nhém nghién ciru dé xuat
Sén phoi cét vi phu hop véi lao dong thu cdng vadac thu nudce thai co SS cao.

Do nuéc thai 6 COD cao vaty 1é¢ BODs/COD thip (xap Xi 0,2) nén phai lya chon cong ngh¢
ky khi, c6 nhiéu cong trinh ky khi: UASB, loc sinh hoc, bé Ién men, tiép xtc ky khi.. . nhung
nhém nghién ciru dé xuat cdng nghé loc sinh hoc ky khi véi giathé xo dira vi chi phi dau tu thap
va hiéu qua cao do mat d¢ vi sinh 1on.

Nudc thai sau ky khi chua khu triét dé COD nén duoc tiép tuc xir ly bang cong ngh¢ hiéu khi,
trong s6 céc cong trinh hiéu khi (aerotank, suc khi cudng bic, loc hiéu khi, cip khi ting

..[4,9]) thi cong nghé loc hiéu khi véi giathé xo dira duoc lua chon do cong nghé don gian,
hiéu qua, on dinh vait sinh bun.

Pac thi tinh chat nuéc tiéu so chia lignin, humic, hop chat mau... khd phan huy sinh hoc
nén can phai tiep tuc xu ly dé khu triét d¢ COD va mau. C6 nhieu phuong phap xt Iy (oxy hoa,
keo tu-tao bong, hap phu...[4,5]) nhung dé phu hop véi dicu ki¢n dia phuong, nhém nghién cau
dé xuat 2 phuong an: str dung hé thyc vat tu nhién va hé keo tu — tao béng.

Vi vay nhém nghién ciru dé xuat cong nghé xir ly nudc thai tiéu so nhur sau:

(1 Thai
Nwdc Keotu | —»
thai T™San phoi cat [ Lec [ Lec
két hop diéu hodl | sinh hoc "| sinhhec Thai
nuéc thai ky, khi bt hiéu khi Hé thuc vat
(2
May théi khi

Hinh 2. So d6 cong ngh¢ xir Iy nudc thai tiéu so

2. NOI DUNG NGHIEN CUU
2.1. M6 hinh san phei cét
M& hinh: thung nhua 50 lit, ¢6 kich thudc nhu hinh 3.

Vit liéu: cat xéy dung da dugc qua sang loai bo hat min va rira sach. ba xanh 2x4cm dugc
ngam varaa. Thir tue bo tri vat liéu nhu hinh ve.

Tién trinh thi nghiém: cho nuéc thai vao md hinh vatién hanh do thé tich loc duoc theo thoi
gian. Thi nghiém dugc tién hanh nhiéu lan valay két qua trung binh.
2.2. M6 hinh lgc sinh hoc ky khi

Mﬁ‘ hinh: B‘lnh nhya hinh tru 10 |it, kich thudc nhu hinh 4, bén trong c6 bb tri vat liéu loc va
bom tuan hoan. Boi tugng nghién ciru 1a nudce thai sau loc cét.

Vit liéu:- Bun ky khi 20009
- Xo dirathay déi: 0g/l, 15 g/l, 20g/l, 25g/1, 30g/l
- Bom tuan hoan luu lwong 2001/h
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Tién trinh thi nghiém: thoi gian thich nghi tir 2-3 tuan, sau d6 chay tai COD ting dan tir 750 ,
3000mg/l; Kiém tra COD, pH theo ham lugng xo dira khac nhau, sau d6 theo doi sy bicn doi
COD can nghién ciru theo thoi gian tuong tng véi luong xo duratdi wu.

Thi nghiém lap lai 314n valiy két qua trung binh.

2.3.M6 hinh loc sinh hoc hiéu khi

9 M6 hinh: B‘lnh nhua tru 10 lit, kich thudc nhu hinh 5, bén trong c6 bb tri vat liéu loc, méy
thoi khi va bom tuan hoan. Boi tugng nghién ctiru la nuge thai sau ky khi.

Vat liéu: - Bun hoat tinh 2200ml nong d6 7980mg/!,

_ Xo dira 0g/l, 10g/l, 15g/1, 20g/l, 25g/!
- Bom tuan hoan 2001/h va méy suc khi

Tién trinh thi_nghiém: thoi gian thich nghi 2 tuan, sau d6 chay tai COD ting dan tur
200, 1250mg/l; Kiém tra COD, pH theo ham qung xo dira khéc nhau, sau d6 theo doi sir bién doi
COD theo thoi gian tuong tng vaéi lrong xo dira toi vu.

Thi nghiém Iap lai 3 1an valay két qua trung binh.

2.4.M6 hinh lién tuc

Dé kiém chang lai hiéu qua xt ly tir mé hinh tinh, nhém nghién ctru d tién hanh xay dung
mO hinh lién tyc.

MG hinh lién tuc bao gdm 3 md hinh tinh da trinh bay & trén, nhung nudc thai duoc cip vao
lién tuc véi s bien dong caatai COD.

Kiém tra COD, pH vadé mau hang ngay.

30
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‘Lop cat 0,8—1,2mm

L6p da 2x4cm
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Hinh 8. Kha nang loc ciia San phoi cat

2.5.M6 hinh jartest va hé thuc vt

Mb hinh Jartest: Thi nghiém duoc tién hanh bing nhiéu loai phén khéc nhau (FeCls, FeCly,
Al5(SOy)3 vaphén BK) trén doi twong nudc thai sau xir ly sinh hoc.

Thurc nghiém hé thuc vat tw nhién: Cac hop chat mau, lignin, hucmic,...trong nugc thai khong
gy hai cho cay trong cho nén dugc xtr Iy qua co che loc va hap phu. Nhom nghién ciru datien
hanh thuc nghiém béi co voi tai co so san xuat tiéu so thudc huyén Bak Rlap, Bak Nong.

3. KET QUA THi NGHIEM
3.1.Két qua mé hinh san phoi cat (Hinh 8)
Déi véi nude ngdm, SS khong 1én nhung COD va dé mau cao nén téc do loc giam nhe theo

thoi gian va chu ky loc c6 thé kéo dai dén 1 ngdy. Téc do loc trung binh trong 1 chu ky 1a 0,225
m*/h.m?. Hiéu qua khir SS1a58,3% va COD 12 18,1%.

Déi v6i nuéc chaboc vo, vi SSrat cao nén tde do loc giam nhanh va chu ky loc chi 4h. Téc do
loc trung binh trong 1 chu ky 1&0,194 m¥h.m? Hiéu qua khir SS 14 99% va COD 14 88,7%.

3.2.Két qua mé hinh lgc sinh hoc ky khi

Két qua xac dinh ham luong gid thé xo dira
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Déi véi md hinh loc sinh hoc ky khi (hinh 9): khi COD tir 750mg/l , 1250mg/l thi luong xo
dira t6i uu 20 g/l va hiéu qua khir COD dat 53,7 , 76,2%. Khi COD ting 2000 , 3000mg/! thi
luong xo diratéi uu 25 g/l va hiéu quadat 84% , 91,8% twong ng thoi gian luu nudc 1 ngdy.

Déi véi md hinh loc sinh hoc hiéu khi (hinh 9): khi COD tir 200mg/l , 500mg/l thi luong xo
dira toi wu 20 g/l va hiéu qua khir COD dat 50 , 80,6%. Khi COD 750 , 1250mg/l thi lugng xo
dira tdi wu 25 g/l vahiéu quadat 65,7% , 88,2% tuong wng thoi gian luu nudc 1 ngdy.

XAC PINH LUQNG X0 DUA KY KHI TOI UU XAC PINH LUQNG XO DUA HIEU KHi TOI UU
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Hinh 9. Két qua mé hinh loc sinh hoc ky khi

Hinh 10. Két qua mé hinh loc sinh hoc hiéu khi
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n

Két qud nghién ciru s bién d@si COD theo thoi gian:

Két qua nghién ciru trén mé hinh loc ky khi COD sau loc cat 3000mg/l va lwong xo dira 25g/1
hu bang 2.

Bang 2. Két qua nghién ciru trén md hinh tinh (COD = 3000mg/l va xo dirala 25g/1)

—

hong sb Oh 4h 8h 12h 16h 20h 24h

COD (mg/l) 3000 1100 834 | 612 419 330 293
pH 6,50 7.18 7.22 7.30 7.36 7.41 7.52
Ln(-DC/Dt) - 6.16 5.60 5.29 5.08 4.89 4.73
LnC - 7.00 6.73 6.42 6.04 5.80 5.68

Két qua nghién ctru trén mo hinh tinh tuong trng véi COD sau loc ky khi 12400mg/l dugc

trinh bay trén bang 3.

Bang 3. Két qua nghién ciru trén md hinh tinh (COD sau loc ky khi 12 400mg/l)
Thai gian (h)

1m oh | 4n 8h 12h 16h 20h 24n
COD (mg/l) 400 254 146 134 105 100 9
pH 740 | 7.95 8.25 8.34 8.42 8.50 8.58
Ln(-DC/Dt) - 3.60 3.46 3.10 291 271 2.55
LnC - 5.54 4.98 4.90 4.65 4.61 454

bi
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B 5 y = 0.9808x + 1.0885 § 4 y = 0.8149x + 2.3805
2} R =0.9496 = R =0.8297
< 4 %3
n3 W,

X&c dinh phurong trinh déng hoc bién doi co chat

bong hoc qua trinh sinh hoc dugc mo ta theo phuong trinh sau:
VdC
Gdt

= -K,C* (1)

Trong d6: a labéac phan tng; K; lahing sb tbc do phan (g
V 1athé tich nuéc thai; G 1akhdi luong xo dura

Tuyéntinh hodvé dang: Y =K + a X

VeI fA(DC /Dty X=Ln@vakK="|nK,*G/V)

Tur dir ligu thuc nghi¢m talap duoc dothi | n(pc /Dt) = f(C)

~ Két qua dong hoc qua trinh ky khi dwoc biéu dién trén hinh 11 va qua trinh hiéu khi duoc
éu dién trén hinh 12.

Tir d6 taxéc dinh dugc céc thdng sd dong hoc:
- Déi véi quatrinh ky khi : a =0,9808 vaK, = 0,07425
- Déi véi quatrinh hiéu khi: a = 0,8149 vaK, = 0,2162
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3.3.M6 hinh lién tuc

MG hinh lién tuc d& van hanh, higu qua kha cao va tuong d6i 6n dinh (94,6 , 96,6%) mic d
nuéce thai dau vao bien dong manh do tinh chat khac biét gitra nudc ngam vanuéc cha Nudc ngam
kho xtr ly s r]h hoc hqn nuéce cha do nong d6 dam dac hon va co chira cac hop chat mach vong kho
phan huy, diéu nay thé hién quakha nang thich nghi va hiéu qua xir ly.

3.4.K#ét qua md hinh jartest

Bang 4. Két qua thi nghiém xir Iy nuéc thai sau sinh hoc biang céc loai phén khéc nhau

L oai phén FeCl; FeSO, Aly(SOy)3 Phéen BK Nuwéc thai sau
Thong sb 700 (mg/l) | 750 (mg/l) | 2000 (mg/l) | 1500 (mg/l) | loc hieu khi
pH 5,57 8,95 5.48 5.56 8,80
COD (mg/l) 46 77 46 38 93
Do mau (Pt-Co) 52 98 55 56 559

Xét trén 2 tiéu chi: hiéu qua xt ly va hiéu qua kinh té thi phén Bach khoa duoc lya chon.

Viéc sir dung hé keo tu dat higu qua xi Iy cao nhung phai ton chi phi h6a chit va phét sinh
can sat (la chat thai nguy hai), dong thoi phai cé trinh d6 van hanh phu hep.

3.5.Két qua thir nghiém h¢ sinh théi cé voi

Co voi sinh truéng va phét trién tt. Nuéc thai sau bai co voi c6 COD = 50 , 90mg/l. higu

qua xu ly khdng cao bang sir dung h¢ keo tu nhung khong phai tén kém chi phi hoa chat, khéng
phét sinh can sit, ngoai ra co thé khai thac co voi dé 1am thirc an cho bo.

4. KET QUA TRIEN KHAI AP DUNG THUC TE

Cong nghé nghién ciru da duoc trién khai &p dung thuc t€ tai co s Dang Nhan T, x& Pao
Nghia, huyén Dk Rlap, Biak Nong véi cong suit thiét ké 10m*/ngay.

Quy trinh c6ng nghé nhw sau:
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Hinh 13. So db qui trinh cdng nghéx 1y nudc thai tiéu so

~ Két qua trién khai thyc té: (hinh 14). Chét lwong nuéc thai sau xi Iy: két qua trién khai thyc
té cho thay, nudc thai dau ra 6n dinh va dat tiéu chuan loai B.

Béang 5. Chat lwong nuéc thai sau xtr ly

TT Thongsd | Ponvi| Nuwécthaisau | Nwécthai sau | TCVN5945 :200

béi cé voi keo tu (cot B)

1 pH - 6,7, 74 58, 65 55,9

2 COD mgO./I 47 . 90 60, 90 80

3 BODs mgO,/I 21, 40 41, 67 50

4 SS mg/l 28, 76 68, 80 100

5 Tong N mg/l 2.7 22,35 30

6 Tong P mg/l 1,2 06,1 6

7 Do mau Pt-Co 180, 300 120, 250 50

Hinh 14. HTXL nudc thai Hinh 16. Béi co voi

Hinh 15. U batiéu |am phan

Ngoai ra con co thé khai théc c&c san pham phu:

- Phan bon cho cay trdng (hinh 15): Ba tiéu sau khi tach bo khoi san phoi cé dugc dem u
theo phuong phép u déng truyén thong véi thoi gian u 2 thang.

- Co voi (hinh 16) c6 thé khai thac |am thirc an cho trau bo.

5.KET LUAN

Mic di nude thai tiéu so cd ham leong chat 6 nhidm COD, BOD, SS, d6 mau rét cao nhung
v6i cong nghé nghién ciru s3 giai quyét dugc hién trang 6 nhidm méi trudng do c&c co' s san xuét
gdy ra. Day la cong nghé hoan toan mai, dugc nghién ctu dya theo yéu cau thuc té cua dia
phuong.

Co6ng nghé nghién ciru co hiéu qua xu ly cao, giai quyét dugc vin dé 6 nhidm méi truong do
nudc thai tir cAC co SO san Xxuat tiéu so gay ra, dong thoi phi hop vai diéu kién cu thé coa dia
phuong va trinh d6 lao dong tai c&c co so tiéu so. Cong nghé da duoc trién khai &p dung thuc té
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tai co so Bang Nhan Ta va da duoc So Tai nguyén va Méi truong tinh Bak Néng nghiém thu,
cong nghé s& dugc trién khai nhan rong cho mot s dia phuong trén dia ban huyén Dak Rlap.

Vi cdng nghé ndy chi phi dau tu thap, chi phi xtr ly nuée thai chi 2.300 ¢/m® néu sir dung hé
sinh thai va 4.000 d&/m® khi phai sir dung hé keo tu. Ngoai ra, con co thé khai thac cac san pham
phu tir hé thong xir 1y.
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