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1.GIOI THIEU

Phuong phap phan loai gan dung nhat MLC (Maximum Likelihood Classification) dya trén
co s gia thuyét ham mat do xac suit tuan theo luat phan bb chuin, da dugc &p dung khé phé bién
trong phan loai anh vién tham va duoc xem nhu 1& thuat todn chuin dé so sénh véi céc thuat todn
khéc. Bang thuat toan MLC, chiing ta cd thé nhan mot két qua phan loai sai 1éch néu nhu di lidu
anh vé tinh dwoc tién hanh phan loai khéng tuan theo luat phan bé chuan. Bé khic phuc nhugc
diém caa MLC, mang than kinh dalép LNN (Layered Neural Networks) da duoc p dung vadem
lai két qua rat dang tin cay. Mdi quan h¢ ly thuyét gitta LNN va MLC d4 duoc 1am sang to boi
Wan (1990) va Ruck et al. (1990) vai két luan 1a gid tri xuat caa LNN, khi d& duoc huan luyén
v6i b dit lieu miu day du, dugc xem nhu 1a gid tri udc tinh cia x&c sudt sau trong phan loai
MLC.

Dé khao s& anh huang caa bd di lidu huan luyén dén két qua phan loai cia 2 phuong phép,
b anh quang hoc da phd dugc sir dung dé phan thanh 7 loai. Babd dit lidu miu cé sb pixels khac
nhau (1000, 1500 va 2000 pixels) dugc thyc nghiém trén thuat todn phan loai gan dung nhét
(MLC) va mang neural da lép (LNN), uu thé cua tung phuong phap phan loai trén cung b dir
liu huin luyén s3 duoc danh gid boi matran sai s trong phan loai.

2.DU LIEU VA PHUONG PHAP THUC HIEN
2.1Dir ligu

~ D& danh gia do chinh xé&c phan loai boi 2 thuat todn MLC va LNN, bj anh sb Airborne MSS
gom12 kénh co kich thuge 256* 256 pixels dugc s dung. Bang bién phap phan tich thong ké, ma
tran h¢ so tuong quan cho thay bo anh goc co chira nhiéu va twong quan cao gilra cac kénh; de
nang cao do chinh xac phan loai, phép bien doi anh thanh phan chinh (PCA - Principal
Component Analysis) can dugc thuc hi¢n d€ tao anh thanh phan chinh. Ket qua chuyén doi dix
lidu anh goc 12 kénh thanh danh méi chi véi 3 thanh phan dau tién trong phép bién doi PCA trusc
khi tién hanh phéan loai dugc thé hién ¢ Hinh 1.

Trong thuat toan phan loai MLC va LNN, mbi pixel trén anh duoc chi dinh vao mot trong 7
loai twong ung nhu sau: (1) Rung; (2) Lua; (3) Co; (4) Dit trong (5) Khu dan cu ; (6) Song va (7)
Nudc. Bo dir liéu mau dugc Xay dung thanh 3 bg di li¢u cb so pixels khac nhau (1000, 1500 va
2000 pixels) vabg dir ligu thim tra gom 3173 pixels ding dé danh gia do chinh xéc.



Hinh 1

2.2 Phwong phap thuc hién

Phuong phép duoc sit dung & phan loai gin dang nhit (MLC) va mang than kinh da 16p
(LNN). Vi bd anh gbc gdm 12 kénh c6 chira nhiéu va tuong quan cao giira cac bién, nén phép
bién ddi tao anh thanh phan chinh can dugc &p dung dé chuyén déi dir liéu anh gbc nhim tao
thuan loi vanang cao do chinh xéc. Do d6, anh bién ddi dwoc dung dé phan loai bao gdm 3 thanh
phan chinh

Vi anh phén loai chi c6 3 giatri dac trung, nén moé hinh &p dung phéan loai cia LNN s2 bao
gom mdt 16p nhap véi 3 neuron tuong wng 3 kénh phd, mot 16p xuat véi 7 neuron tuong tng 7
loai cAn x&c dinh vamot 16p trung gian. Mang Neural 3 Lép dugc 4p dung trong thuc nghiém thé
hién bai hinh 2
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Hinh 2

Quy trinh tién hanh danh gi?dé chinh xac phén loai bai 2 thuat toan MLC va LNN duatrén 3
b6 dir liéu mau khéac nhau co thé duge minh hoa bai hinh 3.
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Hinh 3

Trinh ty phan loai gom céc budc co ban sau day:

- Budc 1: Bién ddi tao anh chi gdm 3 thanh phan chinh dé loai trir nhidu va s twong quan
gitta c&c kénh trong anh géc.

- Burgc 2: Tuyén chon céc dic trung cua ving mau cho phép phan biét giira 7 loai trong khu
vyc. Tir d6 X8y dung 3 bo dit liéu miu c6 y nghia quyét dinh trong viéc thanh lap céc chi tiéu va
luat quyét dinh trong phan loai va mot bo dir liéu tham tra ding dé danh gia do chinh xéc phan
loai cua 2 thuat toan.

- Burde 3: &p dung thuat todn phan loai LNN vaMLC lan luot d6i véi 3 bo dit liéu miu khéac
nhau va so sanh két qua dat duoc dwavao matran sai s6 phan loai.

- Budc 4: Két qua phan loai cudi cuing caa 2 thuat todn dugc xir Iy ndng cao chit lwong anh
da duoc giai doan bang cach &p dung cliing mot phép loc véi matran todn tir loc (3X3).

- Buéc 5: So sanh anh huong caabd dir liéu mau dén két qua phan loai cua 2 thuat toan MLC
va LNN. Két qua sau khi phan loai s3 dugc thé hién dudi dang ban d6 gdm 7 loai hinh sir dung
dat.

3KET QUA THUC NGHIEM

Anh da ph6 Airborne MSS d4 bién d6i vai 3 thanh phan chinh dau tién da duoc sir dung dé
xéc dinh 7 loai theo 2 thuat toan phéan loai MLC vaLNN.

bé x (i=1,2,3) thé hién vector dic trung ciia pixel duoc phan loai va w; (j=1.2,..k,7) thé
hién sb loai cAn x&c dinh va Luat quyét dinh trong phan loai dwoc thuc hién nhu sau:

- Thuat todn MLC nham xéc dinh L, (Likelihood) la xac suat hu dinh (posterior probability)
caapixel tryc thuoc loai k néu L lacyc dai (maximum)

L, =pk/x)=pk)" p(x/k)/a p(i)" p(x/i)

Trong d6: - P(k): x&c suat tién dinh caaloai k
- P(x/K): x&c suit diéu kién co thé xem x thugc loai k (ham mat do xéc suit)
Thuong P(k) & & p(i)” p(x/i) dwoc xem bang nhau cho tat ca c4c loai

P Ly phuthuoc vao p(x/k)



- Luat phan loai trong thuat toan LNN duoc tién hanh dya trén giatri xuat mong muén d; (x)

clia c&c neuron tai 16p xuat sau khi mang dé duoc huan luyén dé xac dinh cac trong s6 ndi tuong
rng. Giatri d;(x) dugc the hi¢n bang nhitng giatri nhi phan 0 hoic 1 voi

1 néux Tw,

d= <

0 tat ca neuron xuét con lai
Nhu vay LNN dong vai tro [a mot hé thong nhap-xuat (1/0) co cac gia tri xuat tuong ung
mong muon d; (x) khi d& duoc huan luyén véi bo dir ligu mau day du, dugc xem nhu la gid tri
woc tinh ciaxéc suat sau L, trong phan loai MLC.

Matran sai sd dwoc sir dung dé déanh gia do chinh xé&c phan loai, bang dudi day thé hién do
chinh xé&c toan cuc nhan duoc tir matran sai sb khi sir dung 2 thuat toan phan loai trén ciing bo dit
liéu mau; anh huong caa bo dir liéu mau dén két qua phan loai va cho thay wu thé cia LNN so véi
thuat toan MLC khi sir dung cuing mot bo dir liéu mau.

Anh hwéng cia bd dir liéu huan luyén dén két qua phan loai

Dix liéu mau Thuat toan LNN Thuat todn MLC
wiedima Do chinh xé&c toan cuc (%) Do chinh xé&c toan cuc (%)

1000 (pixels) 84,4 78,8

2000 (pixels) 85,4 84,0

3000 (pixels) 84,9 81,3

- Két qua: Anh dapho Airborne MSS saul khi phan loai va dugc loc véi matran todn tir loc s8
dugc thé hién dudi dang ban do 16p phu mat dat thé hién trén hinh 4 bao gom 7 loali.

Anh daphé Airborne MSS Ban dd 7 loai hinh sir sung dat dudi dang raster

4. KET LUAN

Két qua dat duoc cho thiy Mang than kinh da l6p (LNN) c6 kha nang ang dung rat tot trong
phén loai anh vién tham, nham khac phuc r]hugq diém cua thuit toan MLC khi dit liéu duoc tien
hanh phan loai khéng tuan theo luat phan bo chuan. Tuy nhién, sy thanh cong ciaa thuat toan phan



loai anh vién thdm c6 giam dinh tuy thudc nhiéu vao kha nang khéi quét héa nhitng théng tin tir
bo dir liéu mau sin co dé phan loai chinh xéc céc dit lidu chua biét.

Bai béo da chi rakét qua thuc nghiém trén 2 thuat todn ang véi céc bo dir liéu mau khéc nhau
va cho thdy wu thé cia LNN so véi thuat toan MLC khi sir dung cing mét bo dir liéu mau.
Nhung qua két qua dat duoc, ciing néu bat van dé can luu y khi sir dung céc thuat todn phan loai
anh vién tham, d6 1a cin xay dung bo dit liéu miu nhu thé nao dé thuat toan c6 kha nang khéi
quét cao trong qué trinh tién hanh phan loai thuc syr.
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