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TOM TAT: Bai béo gidi thiéu md hinh xung sé& 10/350ms cdi tién c6 murc dg twong thich
cao Véi xung sét chudn quac té, dong thoi ciing danh gié hiéu qud bao vé ciia chong sé van trung
ap va s can thiét phdi trang b chong sét van hg dp nham bao vé thiét bj dién ha ap khi sét lan
truyén tir phia trung &p sang phia hg 4p cia may bién ap khi sét d@anh tryc tiép vao dwong day
phan phdi trung &p. M6 hinh xung sé&t duroc xay dung trong mi truong MATLAB, tao diéu kién
thudn loi cho cac nghién ciu qua do cua hé thong diéen.

1.GIOI THIEU

Sét lan truyén trén cac duong day trén khong trung &p gay ra qué ap khi quyén co thé 16n hon
dién &p thi nghiém xung kich va cach dién caa thiét bi, dan dén choc thung céch dién, pha hoai
thiét bi va gay ra sy cb cat mach dién. Do vay, phai can trang bi céc thiét bi chong sét van ¢ ngd
v&o tram bién &p. Cac nghién ciru x8y dung moé hinh chng sét van trung &p, danh gia hiéu qua
bao vé, ciing nhu xéc dinh vi tri [ap dat cAc thiét bi ndy dé dat hiéu qua bao vé cao nhit da duoc
nghién ciru [1]. Do vai sé cam ang lan truyén trén duong nguon ha &p, higu qua bao vé bao vé
ctia chbng sét van ciing duoc dé cap théng qua viéc xay dung mé hinh vamd phong véi nhiéu cau
hinh bao vé khéc nhau [2].

Tuy nhién, viéc x&y md hinh xung sé danh truc tlep dang song 10/350ms véi mic d6 tuong
thich cao so véi dang song qui dinh trong cac tiéu chuin québc té vaviéc danh gia nguy hiém cho
céc thiét bi ha @ do sét danh tryc tiép t6i duong day trung &p trén khong lan truyén qua phia ha
ap cuamay bién &p phan phdi va di vao mang phan pho| ha &p chua duoc dé cap va phan tich mot
céch day du. Bai bao nay di sau nghién ciru nhitng van dé ndy. Cac md hinh thiét bi va md phong
hé thdng phan phdi dién lién quan dén vain dé nghién ciru dugc xdy dung va thuc hién trong méi
truong Matlab.

2XAY DUNG MO HINH MO PHONG HE THONG BAO VE QUA DIEN AP TREN
PUONG NGUON HA AP

2.1. M6 hinh ngudn phét xung sé& chuan

Dong sét déanh truc tiép vao duong day trung 4p trén khdng dugc md phong bai ngudn phét
xung dong ly tuong 10/350ms véi giatri dinh 10 KA. Trudc day, trong cac tai liéu vé chong sét [1,
4], ngudn phét xung duoc md ta bsi ham mi i = I,.(€®* —e™). Tuy nhién, dang sdng md phong
theo phuong thirc nay khong hoan toan phu hop véi dang song tiéu chuan dugc qui dinh trong céc
tiéu chuan vé chong sét quoc té, dac biét lathoi doan khi xung dong tang tir 0% dén 10% giatri
bién do dinh. Dudi day, dé nghi mé hinh ngudn phét xung sé&t chuin khic phuc dugc nhuoc diém
ndy duatrén ham toan hoc cia Heidler [6].

Dong sét dugc mo ta boi biéu thuc:

i = | max . (tlrl)lo
h (1) °+1

Vi | |2 dONg dién dinh; t 1athoi gian;t , 1ahang sb thoi gian dau song;t , 1ahang sb thoi
gian suy giam; h [ahé sb hiéu chinh déi véi dong dién dinh phu thudc vao thoi gian tang va thoi
gian suy giam cua dang song.

exp(-t/t,)
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Phuong thirc xéc dinh gid trj cac thong s cia md hinh xung sét danh truc tiép dang song
10/350 usvai giatri dinh 10 KA duogc trinh bay chi tiét ¢ tai li¢u tham khao [3].

M6 hinh xung dong sét chuan dang séng 10/350ns xay dung trong mdi trudng Matlab dwoc
trinh by & Hinh 1. Két qua dang sdng md phong trinh by & Hinh 2 va so véi dang xung tiéu
chuan yéu cau béi céc tiéu chuan quéc té thi mirc do sai sb cho thoi gian diu song 12 0% va cho
thoi gian dudi song 1a1,71%. Giatri sai sb rat thap nay cho thay mirc d6 tuong thich cua md hinh
xung dong sét duoc x8y dung va xung dong sét tiéu chuan yéu cau larét cao.
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Hinh 1. M hinh ngudn phét xung dong dién sét chuan dang song 10/350 us
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Hinh 2. Dang xung dong 10kA - 10/350ns

2.2. M6 hinh chéng sét van

MO hinh thiét chng sét trung &p (MV-MOV) duoc x8y dung can cir vao c&c thong sb duoc
cung cap tir nha san xuat nhu dién p lam viéc dinh mac, dién 8p du do6i vai xung dong co tan so
tang nhanh, dién &p &p du (g véi xung dong 10 kA ciia dang song sét tiéu chuan 8/20ns duoc
trinh bay ¢ tai liéu tham khao [1, 5].
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Khéc véi md hinh MOV ha thé dugc xay dung dua trén phuong trinh mé phong dic tuyén phi
tuyén cia MOV [2], md hinh MOV ha thé ¢ day dugc xay dung dya trén y tuéng méd hinh MOV
ciia Manfred Holzer vaWilli Zapsky voi mét vai hiéu chinh, bién tré MOV dugc thay thé bai mot
phan tir dién tro phi tuyén c6 dac tinh V-1 duoc md phong boi mot ngudn p diéu khien V lamot
ham cuadong di¢n | (V=f(l)), mot tu dién Cp méac song song thé hién dién dung caaMOV vamét
dién trg song song Rp the hién dién tro mién tiép gidp gira céc hat oxyt k&m, di¢n cam Lsvadién
tré Rsthé hién théng sb caa day ndi vatranh mé phong tran s (Hinh 3).
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Hinh 3. M6 hinh chdng sét van ha thé dé nghi
23K hio it higu qua bao vé ciia MV-MOV va LV-MOV
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Hinh 4. So db hé théng phan phdi cé trang bi chdng sét van trung 4p va ha &p

Hé thong phan phdi dugc xem xét trinh bay ¢ Hinh 4, véi céc phan tir c6 céc théng sb nhur
sau:

§ Chiéu dai duong day trung &p trén khong dan tir méy bién p trung gian toi tram bién &p
phén phoi trung/ ha ap [a 10km;

§ Chdng sét van trung &p (MV-MOV) c6 dién &p dinh mac 12kV, dong sét danh dinh 10KA;

§ Mé&y bién &p c6 dung luong IMVA, dién &p 15/0,4kV;

§ Dién tro hé thong ndi dat caatram bién &p phan phdi 1a2W;

§ Puong day cap ngdm ha &p c6 chiéu dai 50m;
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§ Trong toanha, day PEN duoc ndi véi hé thdng ndi dat caatoa nhi;

§ Dién tro hé thong ndi dit caatoanhala 10 W;

§ Chdng sét van ha &p (LV-MOV) c¢6 dién &p 1am viéc cyc dai 275V, dong sé& danh dinh
40KA;

§ Tai ha &p duoc |p dit |a céc dién tré 5W duogc ndi hinh sao.

So d6 thay thé h¢ théng phan phdi néu trén trinh bay ¢ Hinh 5 va giatrj céc thong sb chinh
cuamd hinh trinh bay ¢ Bang 1 voi luu y md hinh may blen &p ¢ tan s cao dugc thé hign théng
quaviéc sir dung tu dién néi gitra cuon day so cap vathir cip ciamay bién &p.
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Hinh 5. So d6 mach tuong duong hé théng bao vé qua ap

Bang 1. Thong s mach tuong dwong hé thong bao vé qua &p md phong

Céc phan tir ‘ Giatri

V1=866KkV, 50Hz, j ,=0°
Dién &p pha phiathir cip méay bién &p V2=8.66KkV, 50 Hz, j ,=120°

V3=866KkV, 50 Hz, j ;=240°
bién tro ciia duong déy trung ap tinh tir may bién &p 0.8m/m
t6i diém sét danh Ri1, R12,R13 1,= 9500m
bié¢n cam ctia duong ddy trung ap tinh tir may bién &p InH/m
toi diem sét danh 111,112,113 1;=9500m
pién tro caa dudng day trung p tinh tir diém sét danh 0.8 mWm
{61 Vi tri 13p dat MV-MOV R21,R22, R23 1, = 500m
Dién cam cua dudng day trung p tinh tir diém sét 1nH/m
danh toi vi tri lip dit MV-MOV 121,122,123 I, = 500m
biéntro cua duong day trung p tinh tir vi tri 14p dat 0.8 mWm
MV_MOV tsi méy bién &p phan phéi R31, R32, R33 l3=3m
bién cam caa duorng day trung &p tinh tir vi tri 14p dat InH/m
MV_MOV t6i méy bién &p phan phdi 131,132,133 1,=3m
Pién dung giita so cip, thir cap méy bién &p C1,C2,C3 InF
Dién dung giita so cAp may bién &p va dat C4, C5, C6 1nF
bién tr¢ ciiaduong day ha ép R41, R42 0.03 m/m
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R43, R44 [,=50m
bién cam ciaduong day ha ép L1, L4z 0.08nH/m

L43, L44 l,=50m
bién tro tai 3 phandi hinh sao R51, R52, R53 5
pién tro ndi dat thr cip méay bién &p phan phdi R1 2
bién tro cia hé théng ndi dat toa nha R2 10

3. KHAO SAT TRUONG HOQP SET PANH TRUC TIEP VAO PUONG DAY TRUNG AP
TREN KHONG

3.1. Panh gia hiéu qua bo vé cia thiét bi chéng sét van trung &p (MV-MOV)

M6 phong truong hop sét déanh truc tiép vao pha A trén duong day trung p dan vao tram bién
ap, khoang cach tur vi tri sét danh téi tram bien ap 12 500m trong truong hop ¢ vakhdng co trang
bi thiét bi chong sét van trung 8p nham dénh gia hiéu qua bao vé cuathiét bi chong sét van nay.
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a. Co trang bi MV-MOV b. Khéng trang bi MV-MOV
Hinh 6. Bién 4p trén céc pha phia so cip méay bién &p
“Két qua mo phong trinh bdy & Hinh 6.a cho thy trong truong hop khong trang bi thiét bi
chong sét van trung 8p (MV-MOV) thi dién p dinh dat giatri 1700kV s& danh thung cach di¢n
ciia mdy bien ap, con khi co trang bi thict bi chong sét van trung ap thi thict bi nay da kep dién ap
qua do do xung sét danh truc tiep xuong dudi 130 kV (Hinh 6.b) nhé hon mirc cach dién co ban
cuamay bien ap (178kV) dam bao an toan cho cach dién may bien dp khi cd sét danh truc tiep téi
duong day trung &p dan vao tram.
3.2. Quadién &p do sét lan truyén qua mang ha &p
Tién hanh mo phong sét dénh truc tiép vao duong day trung &p véi cac vi tri khac nhau ¢ cac
khoang cach tinh dén dau cuc méy bién 4p lan luot tir 9000m dén 10m. Két qua mé phong quéa
dién 3p trén tai ha ap khi khong trang bi LV-MOV duoc trinh bay ¢ Bang 2. Hinh 7 trinh bay
dang song qua ap trén cac phatai tu phan phoi ha 8p khi khdng trang bi LV-MOV khi sét danh va
duong day trén khong trung ap ¢ khoang cach 500m so vai vi tri dat tram bién ap.
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Hinh 7. Dién 4p tai ta phan phdi ha p khi khdng trang bi LV-MOV
Bang 2. Quadién &p trén tai theo khoang céch tir vi tri sét danh téi tram bién &p

Khoang cé&ch tfr’diém sét danh bién &p cuc dai cua céc phatai ti phan phdi ha &p
t6i tram bicn ap (m) PhaA (V) PhaB (V) PhaC (V)

9000 1400 500 250

8000 4450 900 650

7000 6000 1550 1400

6000 7400 1300 1050

5000 7660 1800 1550

3000 10750 2000 1750

2000 8900 1800 1800

1000 10030 2100 1950

500 13800 1500 1300

50 9600 1400 1200

10 12000 1550 1360

Tir két qua mo phong, nhan thay méc du da lap dat chéng sét van tai phia trung 4p tai ngd
va0 tram bién &p nhung van xay raquadiéen &p ¢ phiaha dp véi bién do lon va téc d6 tang nhanh.
Diéu ndy co thé gay ranguy hiém cho céc thiét bi dién ha 4p, dic biét 1a cac thiét bi dién tir nhay
cam.

3.3. M6 hinh hé théng bao vé qua &p khi c6 van chéng sét ha ap

K&t luan phan 3.2 cho thy viéc trang bi thiét bj chéng sét van ha &p tai ngd véo toa nha la
can thiét. Sau déy, tién héph mo phong h¢ thong phan phoi di¢n c6 trang bi chéng sét van ha ap
(LV-MOV) tai tu phan phoi chinh (Hinh 8) nham danh gia hi¢u qua bao vé cuathiét bi nay khi set
lan truyén tir trung &p sang ha 4p théng qua may bién 4p ha ap.
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Hinh 8. So db hé théng phan phdi cé trang bi MV-MOV vaLV-MOV

3.4. Panh gia hiéu qua bao vé chéng qua ap ciaa LV-MOV

Khi c6 dong xung sét lan truyén tir trung &0 sang phia ha &p caamay bién &p gay raquadién
p trong h¢ thong ha p, chong sét van ha &p (LV-MOV) hoat dong kep dién ap do xung sét lan
truyen xuong dudi 1000V nhé hon muc dién ap cach dién co ban caa cac thiét bi dién trong hé
théng ha ap (Hinh 9).
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Hinh 9. Bién &p du trén céc phacua chbng sét van ha 4p

3.5. Piéu chinh vi tri lip dit LV-MOV

Két qua md phong trong phan 3.3 cho thay chdng sét van ha &p co thé bao vé qua &p cho céc
thiét bi dién. Tuy nhién, van xuit hién céc dao dong dien do céc thanh phan cam khang va dung
khang trén hé théng dién, nhirng dao dong ndy van co thé gay nguy hiém cho céc thiét bi dién tu
nhay cam. bé glal quyet van dé& ndy, giai phép duoc dé nghi 1a lip dat chéng sét van ha p ngay
tai dau cuc ha &p caamay bién &p.
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Hinh 10. Bién &p trén céc phacuatai khi 14p dat LV-MOV tai dau cuc ha 4p cuaméay bién &p

Két qua mé phong trudong hop nay trinh bay ¢ Hinh 10 cho thiy, viéc |ap datchdng sét van ha
&p ngay tai dau cuc ha 4p cia may bién 4p co thé giam duoc cac dao dong do dong sét lan truyén

quamay bién &p.

4KET LUAN

Tir cée két qua md phong néu trén, co céc két luan sau:

1. M6 hinh méy phat xung sét 10/350ns cai tién d& nang cao muc tuong thich véi md hinh
xung sét chuan quoc te. Mo hinh méy phat xung set nay vamo hinh MOV cii tien cua Manfred
Holzer va Willi Zapsky dugc xay dung trong mdi truong Matlab tao dicu ki¢n thuan loi cho cac
nghién ciru qua do trong hé thong dién.

2. Vigc trang bi chong sét van trung &p d& han ché tri so clia qua dién &p do sét danh truc tiép

véo duong day phan phdi xuong dudi mot giatri mac cach dién co ban cia may bién 4p vanhu
vay bao vé an toan may bién &p va céc thiét bi trong tram.

3. Nham muc dich giam qué &p xuit hién phia ha &p dén mirc an toan cho thiét bj dién khi sé&
déanh tryc tiép vao duong day phan phdi trung &p, viéc trang bi va lya chon vi tri 1ap dit thich hop
cho chéng sét van ha 4p |a can thiét, ngay ca khi datrang bi chéng sét van trung &p.
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