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1.MUC PiCH NGHIEN CUU

Trong qué trinh khao sét dia chit cong trinh, dic diém phan b cuatang dit yéu (thé hién qua
hai théng sb: o SAu xuat hién va chiéu day) 1a van dé lubn duoc cac nha dia chat quan tam. Dé
khao sét sy phan bb cua céc 16p dét, cac nha dia chit can co dit lidu & dang bé mit lién tuc, trong
khi d6, dir liéu khao sét dia chat cong trinh (DCCT) lai 1& dang dir liéu phan bb roi rac trong
khéng gian (theo dién va theo chiéu sau). Viéc chuyén doi tir dang dir lidu roi rac sang dang dir
lidu lién tuc thuong dugc thuc hién theo hai khuynh huéng: &) dwa vao kinh nghiém, kién thic
cua cac chuyén gia; hoic b) dua vao cac md hinh todn caa cac phuong phap néi suy. Khuynh
huéng @) chi thich hop khi sd lugng dit li¢u con it, dugc phan bd déu trong khdng gian. Tuy
nhién, khuynh hudng ndy cé nhugc diém |a thuong mang tinh cha quan. Trong khi d6, khuynh
huéng b) ma dac biét 1a phuong phép noi suy Kriging, chi dyavao méi quan hé giira sy bién dong
cua dir liéu vavi tri cia chiing trong khdng gian dé xay dung céc bé mat phan bd caa dir liéu. Do
vay, két qua nhan duoc tir phuong phép ndi suy Kriging giam bét y kién chu quan caa cac chuyén
gia, dong thoi tang tinh khéach quan cua két qua noi suy.

Dé tai nghién ctiu: “ Ung dung phurong phép néi suy Kriging khao sat si phan bé cia tang
dat yéu tusi Holocene, khu virc ngi thanh thanh pho Ho Chi Minh” dugc thuce hién nham déanh gia
kha nang (g dung phuong phap noi suy Kriging trong cong tac khao st DCCT ndi chung va
trong viéc khao sét sy phan b tang dat yéu tudi Holocene ¢ thanh phd HO Chi Minh (TPHCM)
nGi riéng.

2.PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phép noi suy Kriging khao sat mbi quan hé gitra sy bién dong caa dit ligu theo vi tri
ctia chdng trong khéng gian, tir d6 rdt ra mé hinh todn phan anh méi quan hé nay. Nho vao mé
hinh todn, c&c nha nghién ctu c6 thé du béo dwoc giatri caa dit lidu ndi suy ¢ nhiing vi tri chua
c6 s ligu khao sét thyc té.

Dé ¢ thé sir dung phuong phép noi suy Kriging, cac dir li¢u khao sat can phai c6 toa do dia
ly tuong tng. Cong tac nghién cau si phan bd cua tang dat yéu ¢ khu vyc noi thanh TPHCM
dugc tién hanh qua c&c budc sau:

- Thuthap toadd cac hé khoan.

- Xé&c dinh d6 sAu xut hign, chiéu day caatang dat yéu.
- Tién hanh noi suy bing phuong phép Kriging.

- Pénhgiado tin cay caakét qua noi suy.

Quy trinh thuc hién ndi trén duoc minh hoa bang luu d6 sau:
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Hinh 1.Lwu db phuong phép noi suy Kriging

2.1.Thu thap dit liéu tea d cac hd khoan

Tdng hop tir c&c bdo céo khao sét, cd 247 hé khoan da thu thap dugc [2]. Toa do caa 247 hé
khoan ndy dugc x&c dinh bang dung cu GPS cam tay (Garmin 12XL) véi d6 chinh xéc vé toa do
|a5 ~ 15 m. Trong diéu kién thoi tiét thuan loi, d6 chinh xéc vé toa do co thé dat dwoc dén 3 m.
Dé phuc vu cho cong t&c ndi suy trong dia chat cong trinh, do chinh xac 5m vé toa do dialy la
chap nhan dugc.

Vi tri ciia 247 hb khoan khao st DCCT duoc thé hién trén Hinh 2.
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Hinh 2. So db vi tri cc diém dit liéu
Cao do day 16p cuatang dat yéu duoc xé&c dinh théng qua cao do mat dat, do sau xuit hién va
chiéu day coatang dat yéu. Cao do mat dét tai vi tri hd khoan duogc rit ra tir md hinh sb do cao
(Digital Elevation Model — viét tit 12 DEM). M6 hinh DEM duoc x8y dung bang phin mém
ILWIS 3.2 dya trén ban d6 dia hinh do Phong thi nghiém Vién tham va GIS thudc Trung tam
khoa hoc tu nhién va cong nghé qudc gia cung cap. Hinh 3 thé hién mé hinh DEM caa TPHCM.
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Hinh 3. M6 hinh DEM cia TPHCM
2.2.X4&c dinh d sau xuit hién, chiéu day cia tang dat yéu
Do sau xuét hign va chiéu day cuatang dét yéu duoc rit ratir cc béo céo khao sét dia chét do
B6 mén bia ky thuat, Khoa bia chat — Dau khi, Truong Pai hoc Bach khoa TPHCM thyc hién
trong khoang thoi gian tir nam 1996 d¢én 2004.

2.3.Phwong phép ndi suy Kriging

Céc budc tién hanh noi suy bing Kriging nhu sau:

- Khao sét cac dic trung thong ké cua tap dit ligu, dic bigt chd y dén tinh phan bd chuan cia
dir liéu. Néu dir liéu khdng c6 phén bo chuan thi phai chuyén dang dir liéu dé thoa mén yéu cau
nay.

- Xay dung biéu d6 semi-variogram. Biéu d6 semi-variogram phan anh méi quan hé gitra sy
bién thién caa dit liéu voi khoang céch gitra c&c diém nay.

- Lya chon m6 hinh semi-variogram thich hop véi tap dix liéu. Quy luat quan h¢ cua su bién
dong cua dir lidu véi khoang céch gitta ching dugc xap xi bang mét trong cac ham s da duoc
xé&c dinh trugc (ham Spherical, Circular, Gaussian, Exponential, Power...).

- Tién hanh noi suy theo mé hinh semi-variogram d chon.

2.4Péanh gia dé tin cay cia két qua ndi suy

Do tin cay cuakét qua ngi suy can duoc danh gid thdng qua cac phuong phép:
- So sanh ban @6 ndi suy véi cac ban 46 da dugc thanh [ap trudc do.

- So sanh két qua noi suy véi két qua khao sét tryc tiép tai hién truong.

3.KET QUA
3.1.Khao sét dic trung théng ké caa tap dir liéu

247 hb khoan khao sét dugc chia thanh hai nhom: cac hd khoan cé phét hién tang dat yéu
(108 hd khoan) va cac hé khoan khdng phét hién dugc tang dat yéu (139 hé khoan). Tai cac hd
khoan khéng cé phét hién tang dét yéu, chidu day tang dat yéu dugc xem nhu |a bang 0 (zero) khi
dua vao ndi suy. Tuy nhién, viéc dua 139 diém dit lidu cd cing mat gia tri O vao trong qué trinh
ndi suy 8 1am cho dir liéu khong thoa man yéu cau dit liéu can cd phan bd chuan. Diéu ndy dugc
thé hién ré trén Bang 1 vaHinh 4.

Bang 1. Bic trung théng ké caa dit liéu bao gom tat ca cac hé khoan
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No. | Mean == StDev ST Kurtosis | Min | Median Max IQR
Mean ss
108 | 12.708 0.851 8.849 0.38 1.09 1.000 | 11.250 31.600 | 16.100
Histogram (with Normal Curve) of Chiéu day bun Probability Plot of Chiéu day bun
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Hinh 4. a) Histogram; b) D4 thi Q-Q plot cua cac diém dit liéu

Tap hop diém dit liéu trén Hinh 4b cho thiy:
- Dit liéu khéng c6 phan b chuan (vi cac diém dir liéu khdng phan bé doc theo mot duong

thang).

- Céc diém dit liéu phan bb doc theo mot duong gip khuc, 6 diém gdy tuong ang véi do sau
khoang 6 m. Do vay, dit ligu cd thé duoc tach thanh hai nhém, nhém thi nhat (nhdm 1) ¢é chiéu
day |6p bun khéng qua 6 m va nhém thi hai (nhém 2) 1& céc diém c6 chidu day 16p bun trén 6 m.
Céc dac trung théng ké ciahai nhém dit liéu duoc trinh bay trong céc bang sau.

Bang 2. Bic trung théng ké caa dit liéu nhém 1 (chidu day 16p bun £ 6 m)

No SE Skewne | Kurtosi . .

_ Mean Mean StDev s s Min | Median | Max IQR
37 | 3.109 0.198 1.203 0.03 -1.04 | 1.000 | 3.400 5.400 1.900
Bing 3. Pac trung thong ké caa dir ligu nhém 2 (chiéu day 16p bin > 6 m)

No SE Skewne | Kurtosi : :
. Mean Mean StDev - s Min | Median | Max IQOR
71 | 17.710 | 0.795 6.698 0.29 -1.12 | 7.300 | 16.400 | 31.600 | 12.500
Histogram of Chiéu |dé\y bun<=6m Probability Plot of ?,hié: day bun <=6 m
 m ~
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Hinh 5. &) Histogram; b) D4 thi Q-Q plot caanhém 1

Histogram of Chiéu day bun > 6 m Probability Plot of Chiéu day bun > 6 m
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Hinh 6. a) Histogram; b) B4 thi Q-Q plot caanhém 2

Hinh 5 va Hinh 6 cho thy tinh phan b6 chuan cia dir ligu nhom 1 va nhém 2 da duoc céi
thién rat nhiéu so vai tap dit liéu ban dau (xem Hinh 4).

3.2.Ngi suy Indicator Kriging (IK)

Sau khi phan chia dit liéu ban dau thanh hai nhom dit liéu, phuong phap noi suy IK dugc ap
dung dé xéc dinh pham vi phan bo cua tirng nhém dir ligu. Dir ligu dau vao duoc chia thanh 3
nhém: (a) nhitng vi tri khong c6 tang dét yéu, duoc gén giatri 0; (b) nhiing diém co ch|eu day
tang dat yéu khéng qua 6 m, dugc gan giatri 1; (c) nhitng diém c6 chiéu day ting dat yéu trén 6
m, dugc gan giatri 2 (xem Hinh 7).

a®
T
Pldain nifidim b khoan
& Hlding 20 bin
@ Nhom 1 {ohidu day iop bon <= B 0m)
[ ]
@  Hnbm 2 (ohidu day 1 bln > 60 m) P01 23 4 5 Hilomeders

Hinh 7. Dt liéu du vao cho Indicator Kriging
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Két qua caa phép ndi suy IK 1a cac gia tri bién thién trong khoang tir 0~ 2 va duoc phan

thanh ba nhém (xem Bang 4):

Bang 4. Tiéu chuan phan loai két qua noi suy Indicator Kriging

Két qua noi suy

Nhom

£0.6 Khéng c6 bun
06~15 Thuoc nhém 1
>15 Thudéc nhém 2

Tir bi¢u d6 semi-variogram (Hinh 8a), m6 hinh semi-variogram duoc chon la ham Spherical
vai cac thong so6 nhu sau: Nugget = 0.026125; Partial Sill = 1.1682; Range = 11268.
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Hinh 8. &) Biéu d semi-variogram; b) Két qua noi suy IK

Ban do noi suy IK cho biét, mot vi tri bt ky trong khu vuc nghién ciru s3 nhan giatri noi suy
tir ket qua ndi suy cia nhdm 1 hay cia nhom 2.

3.3.Ngi suy Ordinary Kriging (OK)

Tur biéu dd semi-variogram caa nhém 1 va nhém 2 (Hinh 9ava 9b), md hinh semi-variogram
dugc chon cho hai nhém [a ham Circular vai cac théng so6 nhu sau: nhom 1: Nugget = 0.75;
Sill = 1.5; Range = 1500; vanhém 2: Nugget : 2.0; Sill = 28.0; Range = 2900.0.
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a) b)
Hinh 9.Biéu d6 semi-variogram OK ciia: @) nhém 1 vab) nhém 2
3.4.Téong hop két qua ndi suy cia nhém 1 va nhém 2

Dya vao mé hinh semi-variogram d& dugc chon cho hai nhém dit ligu & buoc 3.3, két qua ndi
suy tir hai mé hinh nay duoc tong hop lai thanh mét ban @6 noi suy cho toan vung (Hinh 10).
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Hinh 10. a) So d6 két qua noi suy vab) So d6 sai sb ndi suy

4. PANH GIA KET QUA NOQI SUY

4.1.S0 sanh véi so d6 dang chiéu day tang dat yéu do Lién doan PCTV-PCCT mién
Nam thanh I1ap nam 1988

Dé thuan tién cho viéc ddi chiéu két qua noi suy, cac ban dd dwoc quy wdc goi tén nhu sau:

Béin db 1: So d6 dang chiéu day tang dat yéu do Lién doan dia chét thiy van —dia chét cong
trinh mién Nam thanh 1ap nam 1988 (Hinh 11).
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Hinh 11.So d6 ding bé day tang dét yéu (do Lién doan BCTV-DCCT mién Nam thanh lap nam 1988)

Ban do 2: Ban do két qua noi suy OK.

Mét vai nhan xét khi so sanh Ban dd 1 vé6i Ban d6 2:

- Khu vuc khéng ton tai 16p bun ciaca hai ban ¢ kha phi hop.

- Ca hai ban db déu cho thiy sy phuc tap caadién phan bé cac don nguyén BCCT & khu vuc
guan 8 vakhu vyc quan Binh Thanh.

- Theo Ban d6 1, tai khu vuc quan Binh Tan (huyén Binh Chanh cii) khdng ton tai 16p ban.
Trong khi @6, trén Ban d6 2 van xuat hién mot |6p bun day 2 ~5 m (¢ phiaBac) va10 ~15m (o
phiaNam).

- Tai quan 9, khu vyc doc sdng Sai Gon, Ban do 1 cho thdy chiéu day lp bin tir 10 ~ 15 m,
nhung ¢ Ban do 2, chicu day [6p bun chi tr 2~ 5 m. Khu vec nay can dugc kiem ching lai khi co
ho khoan thyc té.

- Khu vuc ban dao Tha Thiém, ca hai ban do déu cho két qua chiéu day [op bun trén 15 m.

4.2.S0 sanh véi két qua thuc té

Két qua noi suy cuing véi sai sb ndi suy duoc so sanh véi két qua khao sét truc tiép (tir cong
tac khoan, thi nghiém CPT...) dé danh gia do tin cay cua mo hinh ndi suy. Bang 7 so sanh gitra
két qua khao sét truc tiép vakét qua ni suy. Mot sb nhan xét duoc rit ratir bang so sanh két qua
néu trén:

- Cong trinh #1, #2 va#4 c6 két qua ndi suy kha phi hop véi két qua khao sét thuc té; cong
trinh #5 c0 sai s6 qualon.

- Cong trinh #3 nam ngay trén ranh gigi ti ép gidp cua ba ving noi suy: 2.0~5.0m;
10.0 ~ 15.0 m; 15.0 ~ 20.0 m. Do vay, néu bo sung diém nay vao mé hinh ngi suy thi ranh gisi
ciiabaving ndi suy s3 dugc didu chinh hop Iy hon.

- Cong trinh #4 c6 sy chénh léch gitra két qua noi suy va két qua thuc té lakha lon (2.5 m).
Tuy nhién, d6 chénh [éch nay van nam trong pham vi ctiasai so noi suy (5.2 m).

- Cong trinh #5 c6 sy chénh léch qua lon gitra két qua noi suy va két qua thuc té, trong khi
do6, sai s6 noi suy lai thap, chirng to két qua noi suy la dang tin cay (!). Nghich ly nay cho thay
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chiéu day |6p bin tang cao ¢ ddy mang tinh cuc bo. Bé xé&c dinh chinh xac khu vyc phan b6 cua
|6p bun nay, can phai bo tri thém nhiéu ho khoan khao sat hon cho khu vyc xung quanh cong
trinh #5.

Bang 7: So sanh két qua khao sét truc tiép véi két qua noi suy

. ‘ TOA PO (m) CHIEU CHIEU
STT | CONG TRINH DAY DAY
X Y THUCTE NOI SUY
1 | Nhasb 490B Nguyén Thi Minh Khai, 683885 | 1190568 | Khongco Khéng co
Q1
2 | Khudancu cum lll, Cét L&, Q.2 696 111 | 1191800 30m 32+£15m
3 Trung tdm thuong mai vadich vu vui 682 861 1187 319 7.0m 157+52m

choi giai tri quan 8, Q.8

4 Chung cu Nguyén Vin Cir, Binh Chanh | 684678 | 1186634 16.2m 18.7+£52m

5 Chung cu tai dinh cu phuong Linh 690248 | 1199345 40.0 m 37+14m
bong, Thu bac
5KET LUAN

1) Két qua ndi suy phu thudc vao cac thong sb nhu: sb lwong dit ligu; chat luong di ligu; sy
phan b cua dir ligu trong khu vyc nghién ciru. Hi¢n nay, cac hé khoan khao sét thuong tap trung
thanh tirng cum, phan bé khéng déu trén toan khu vuc, do vay, két qua noi suy con han ché &
nhitng khu vurc c6 it (hoic chwa co) h khoan khao sét, dic biét 1a ¢ khu vuc ngoai thanh.

2) Két qua dy doan khu vuc khdng c6 bin cho thay khu vuc ndy tring khép véi khu vuc bi
béc mon cuaso d6 ¢6 dialy da duoc thanh |ap trudc day.

3) Phuong phap ndi suy Ordinary Kriging khdng chi cung cap két qua ndi suy ma con kem
theo két qua sai sd noi suy. Nho d6, co thé danh gid duoc do tin ciy caakét qua noi suy.

4) Can cir vao biéu d6 semi-variogram caa nhém 1 vanhém 2, gia tri caa Range lan luot 1a
1500 m va 2900 m. Theo ly thuyét, khoang cach phan b hé khoan hop Iy 1a (1/5 ~ 1/3) cua
Range ([4], [6]), do vay, khoang cach phan bd hé khoan hop Iy ¢ TPHCM s3 1a (300 ~ 500 m)
cho khu vyc caa nhom 1 va (600 ~ 1 000 m) cho khu vgc caa nhom 2. Can ctr vao khoang céch
phan bb hé khoan ndy, cac nha quy hoach s3 xéc dinh dugc nhitng khu vuc can bb tri thém hé
khoan khao sét va nhitng khu virc khéng can phai bé tri thém hd khoan.

5) Mic du két qua noi suy chua dat do chinh xé&c cao nhung ciing gidp cho cac nha quan 1y,
céc nha quy hoach c6 mét céi nhin tong quét vé sy phan bd caatang dat yéu trong khu vic nghién
clu.

6) Két qua noi suy s duoc cap nhat dé dang mdi khi cd thém s liéu mai. Qua do, do chinh
xéc cua két qua noi suy s3 duoc cai thién theo thoi gian.

7) Phuong phdp noi suy Kriging c6 thé dugc &p dung dé du dodn céc théng sb dia ky thuat
trong khong gian hai chiéu (theo dién hoic theo d6 sau). Bé cd thé danh giaquy luat bién doi cia
céc thong so trong khoéng gian ba Chleu (ca theo dién vatheo d¢ séu), can phai sir dung cong cu
ndi suy Kriging 3D trong c&c phan mém chuyén dung.
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