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1. TONG QUAN

Trong mot vai nam gan déy, sy phét trién manh vé kinh té & nuoc ta dé kéo theo sy giating
dang ké vé nhu cu sir dung dién. Theo Tong Cong Ty bi¢n Lyc Viét Nam EVN, cac nha may
dién cia EVN chi dép ting khoang 42% tong nhu cau vé dién trong ca nuoc [11]. Vi vay, su thiéu
hut dién nuéc ta la khong tranh khoi. Theo thong ké trong mot cao ¢ van phong hay mot khéach
san thi luong dién cip cho hé théng didu hoa khdng khi chiém tir 44 dén 55% tong lugng dién
tiéu thu [2]. Mic khéc, cac hé thdng didu hoa khdng khi lubn ludn dugc thiét ké 16n hon tai dinh
ciané va so gio dé hé thdng lam viéc o phu tai dinh trong ngay larat it, nén xét vé hiéu qua kinh
té 1a chua cao.

Dé giam phy tai dién vao gio cao diém va nang cao hiéu qua kinh té cho cac hé¢ théng diéu
hoa khéng khi, viéc tng dung cdng nghé tich trit lanh vao viéc cip lanh cho cé&c hé théng diéu
hoa khdng khi larat hop |y vacan thiét.

2. NGUYEN LY CHUNG CUA CONG NGHE TiCH TRU LANH:

Nguyén Iy chung ciia céc hé thong tich trix lanh latich trir lanh dudi nhiéu dang: nuoc lanh,
bang... 1Gc hé thong ¢ che do phu tai thap, giadién re va s dung lugng lanh tich trir dugc cung
cap cho hé thong ¢ ché d6 phu tai cao, gia dién cao.

V& cdng ngh¢, cd ba phuong phép dugc sir dung:

- Tichtrr lanh dung nuéc

- Tichtri lanh dung bang

- Tichtrit lanh ding mudi eutectic

Bang 1. So sanh dac tinh caa cac phuong phap tich trir lanh [1].

Chat dung dé tich | Nhigt d tich trir, | Nhiét d¢ xa tai, Nhigt do bién ddi Dung tich, m¥kWh
triv ’c °c pha, °C
Nuwéc 47 5:8 / 0,0861+0.1690
Bing -9+-3 1+3 0 0,0193+0.0265
Mubi eutectic 4+6 9+10 8,3 0,0483

Theo so sénh tir bang 1, ta thay tich trit lanh bang nudc va bang phil hop cho céc hé thong
diéu hoa khéng khi do nhiét d6 caa qué trinh xa tai khéng qué cao. Tuy nhién tich trir lanh biang
nudc |a dang tich trir bang nhiét hién nén thé tich bon tich trix rat |én khéng phi hop vai diéu kién
mét bang cho phép tai cac thanh phéd 16n, nén phuong phdp tich trit biang 1a phi hop nhét. O diéu
kién Viét Nam, tich trit lanh dang Bang Tan Chay Bén Ngoai Ong (External melt ice-on-coil) la
giai phép hop ly vi gia thanh thiét bi thp, d6 tin ciy cao vatrén hét l1a viéc ché tao thiét bi trong
nuéc 1a hoan toan co thé [9].

3. TICH TRU LANH DANG BANG TAN CHAY BEN NGOAI ONG (EXTERNAL MELT
|CE-ON-COIL):
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Bon tich trit loai ndy gdm mot dan lanh dat chim trong mot bé nuéc, chét tai lanh (secondary
coolant) nhi¢t d¢ thap chay trong 6ng. Hinh 1 trinh bay qua trinh hinh thanh va tan bang trén be
mat ong. Chat tai lanh thuong duoc sir dung 1a Etylen glycol, nong do tir 25+40% [1].

CHE DO NAP TAI CHE PO XA TAI

/ \ Lop bang trén bé mat Nw&c 4m hdi vé tir phu tai lanh

Nwéc 6ng lam tan bang

® @ (oo

Tac nhan lanh hoac chét tai
lanh chay trong 6ng

Nwéc lanh dén cap lanh cho phu tai

Hinh 1. Quatrinh hinh thanh vatan bang trén bé mat dng

Glycol sau khi rakhoi chiller dugc tach 1am hai nhanh, mot nhanh di vao bon tich trix lanh dé
tao bang va nhanh con lai di d&én cap lanh truc tiép cho phu tai. Bé sir dung cho céc hé thong diéu
hoa khdng khi binh thuong ta phai dung thém thiét bj trao ddi nhiét glycol-nudc do nhiét do
glycol thap.

- O ché d6 nap tai (san xuat bang): Glycol dugc chiller lanh 1am lanh xudng dén nhiét do
khoang -7°C [1], lGc ndy glycol chi di vao dan lanh caa bon tich trit, bang bat dau hinh thanh trén
bé mat dng va day dan lén.

- O ché do xa tai (1am tan bang): Nuéc hdi vé tir cac ho tiéu thu s3 duoc 1am lanh tly thudc
vao phuong thirc van hanh, nudc rakhoi bon tich trir ¢ nhiét d6 khoang 1+5°C dugc dua dén cip
lanh cho cac ho tiéu thu [1].

Néu hé théng van hanh theo ché d6 wu tién cho chiller thi chiller s& ludn van hanh ¢ ché do
day tai dé cip lanh, khi yéu cAu phu tai cao hon ning suét lanh cua chiller, bon tich trix lanh s& bu
véo khoang thiéu hut nay.

Néu hé théng van hanh theo ché d6 wu tién cho bdn tich trir thi bdn tich trit s3 cip lanh cha
yéu, khi yéu cau phy tai cao hon kha nang cap lanh ciia bon tich trit, chiller méi van hanh cap
lanh b6 sung. Phuong thic ndy khéng hiéu qua so véi phuong thic trén do chiller thuong xuyén
khéng dugc van hanh & ché do day tai nén hiéu qua khéng cao.

4. XAY DUNG MO HINH THi NGHIEM BON TiCH TRU LANH DANG BANG TAN
CHAY BEN NGOAI ONG:

4.1. M6 hinh thi nghiém:

M hinh thir nghi¢m hoan chinh da duoc xay dung theo so d saul déy, hinh 2, nham dénh gia
do tin cay cuachuong trinh dugc vict dé mo phong chicu day cualsp bang hinh thanh trén bé mét
ong trong thoi gian tich trir bang. Hinh 3 trinh bay mé hinh thi nghiém da duoc xéy dung.
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Hinh 2. So d6 nguyén ly mé hinh thi nghi¢ém

Trong qué trinh thyc nghiém bé day I6p bing hinh thanh trén bé mit dng trong c&c lan van
hanh tich trir lanh twong do6i 6n dinh va gan bang giatri trung binh caa ca quatrinh thuc nghiém.

) . Hinh 3. Mo hinhthi nghiém ) )
Cé&c két qua do dac thyuc té bé day 16p bang tao thanh trén bé mat ong duoc thé hién ¢ hinh 4a
dudi day:
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Hinh 4a.Bé¢ day Iop bang trén 6ng theo thoi  Hinh 4b. Bé day I6p bang trén ong theo thoi
gian do tu thuc nghiém gian dugc md phong trén may tinh
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4.2. Két qua moé phéng trén may tinh

Thoi gian tao bé day 16p bang trén bé mat ngod 6ng dwoc tinh theo cong thuc dudi day [8]:
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_ren O

2(q0 - t2) él r.ng
Trong do:
r 4 : khéi luong riéng caa bing, kg/m®
rv - badn kinh 16p bang, m
I'ng: 08N kinh ngodi ciiaéng, m
ry - ban kinh trong caa 6ng, m
| 4: hé sb dan nhiét caalop bang, W/m.do
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| w: hé sb dan nhiét caakim loai ché tao dng, W/m.do

a,: hé sb toanhiét cua chit tai lanh, W/m2.do6

t, :nhiét d6 cuachit tai lanh, °C

o: nhiét do bé mat 16p bang, °C

q : an nhiét dong bang cia nudc, kJ/kg
t : thoi giantao bang, s

Quatrinh hinh thanh |6p bang trén bé mat ong dugc mo phong lai, véi két qua duoc trinh bay

trén Hinh 4b. Thoi gian dau bé day bang tang rat nhanh nhung cang vé sau qua trinh ndy cham |ai
do |6p bing cang day cang can tré sy trao ddi nhiét gitra chét tai lanh vanuéc.

So sanh véi két qua do dac thyc té ta thay thoi gian dau theo mé phong trén may tinh, nhu thé
hién trén Hinh 5a, bé day 16p bang hinh thanh ngay sau khi van hanh méy va tang rit nhanh. Con
thuc té qué trinh tao bang chi xay ra sau d6 khoang 1 gio. Diéu ndy cho thdy chuong trinh md
phong khong tinh dén thoi gian giam nhiét d6 cho nudc trong bon tich trir lanh truéc khi tao
bang. Néu bo qua quétrinh [am lanh nuée ban dau, nhu Hinh 5b, tathy hai duong cong ly thuyét

vathuc té gan tring nhau.

Hinh 5a. So sanh qué trinh tao bang ly thuyét va Hinh 5b. Sy twong dong cua 2 qua trinh tao

thuc té

bang khi bo quathoi gian 1am lanh nuée ban dau

5. TINH TOAN THIET KE BON TiCH TRU LANH DANG BANG TAN CHAY BEN

NGOAI ONG:

Tir két qua mo phong chiéu day cua lép da hinh thanh trén bé mat dng trong thoi gian tich trix
bang néu trén, mét phan mém hoan chinh d& dugc viét nham tinh toan thiét ké bon tich trir lanh
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dang bang tan chiy bén ngoai éng. Trong bai béo nay, tatinh toan thiét ké mot bon tich trix lanh
VGi nang suat tich trir 4000 kWh, thoi gian tich trir & 10 gio, dan lanh 6ng dong. Céc théng so
chinh gom:

Puong kinh ngodi ciadng : D= 27mm

Puong kinh trong ciia dng ; Dy = 25mm
Chiéu dai mot ong | = 5m

S6 6ng trong mot 16 . n = 306ng

S5 16 .z = 341
Tong sb 6ng ©n = 10206ng
Téng chiéu dai dng : L; = 5100m
Kich thudc bon WxHxL 3800x2240x10500

Téng chi phi ché tao bon tich trit lanh nang suat 4000 kWh hién nay tai nuéc ta vao khoang
996.000.000 VNPD, tuong duong véi 250.000 VND /1kWh tich trir .

Tatinh todn cho trudng hop phu tai lanh lamot cao 6¢ van phong, phu tai dinh hé thong diéu
hoa khdng khi 1a4395kW, so sanh phuong an dieéu hoa khdng khi truyen thong va phuong an- sir
dung bon tich trir lanh.

He thdng bon tich trit lanh dugc chon dang tich trir mot phan van hanh kiéu uu tién to may,
nghia |a khi co yép cau tai lanh cum m@y lanh & hoat dong trugc, neu yéu cau phu tai cao hon
nang suat lanh thiét ké ciamay thi hé thong bon tich trir s2 cung cap phan thiéu hut nay.

Giadien, [12]:

- Gio thap diém tir 22h00 +4h00, gia dién 12 897 dong/kWh.

- Gio binh thuong tir 4h00 + 16h00, gia dién 1a 1551 dong/kWh.

- Gio cao diém tir 18h00 + 22h00, gia dién 1a 2530 dong/kWh.

Giathanh bon tich trir lanh ngoai nhap [7]: 350.000 dong/kWh.

Giathanh bon tich trir lanh san xuat trong nugc: 250.000 dong/kWh.

Tatinh toan so sanh kinh té khi sir dung bon tich trix lanh ngoainhap:

Bang 2.Tinh todn kinh té khi st dung bdn tich trit lanh ngoainhap

N Phweng an truyén | Phuong én tich triv
Noi dung théng bing mét phan

Tong gia thanh dau tw, triéu dong 7127.38 9195.69
C.hAenhA‘Igch dau tw so véi PA truyen thong, 0.00 2068.31

trieu dong

Chi phi nang lweng hang nam, triéu dong 7766.34 7017.14

Chi phi tiét kiém hang nam, triéu dong 0.00 749.20

S6 nam thu héi vén, nam 2.76

Quatinh todn, néu sir dung bon tich trit ngoai nhap thi thoi gian hoan von dau tu khoang 2,67

nam.

Truong hop sir dung bdn tich trix lanh dugc san xuét trong nuéc, két qua so sanh kinh té gitta

phuong an diéu hoa khdng khi truyén thong va phuong an sir dung bdn tich trit lanh nhu sau:

Bang 3.Tinh todn kinh té khi sir dung bon tich trit lanh sin xuat trong nudc

N Phuweng an truyén | Phuwong én tich trit
Noi dung théng biang mét phan
Téng gia thanh dau tw, triéu dong 7127.38 7705.30
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C_hAenhA‘Igch dau tu so véi PA truyén thong, 0.00 577 92
trieu dong

Chi phi nang lweng hang nam, triéu dong 7766.34 7017.14
Chi phi tiét kiém hang nam, triéu dong 0.00 749.20
S6 nam thu héi vén, nam 0.77

Nhu vay néu sir dung bdn tich trir lanh duoc ché tao trong nudc, thoi gian hoan vén chi kéo
dai 0,77 nam. Két qua ndy cho thay phuong &n sir dung bon tich trit lanh ché tao trong nuée giam
di rat nhidu so véi khi sir dung bdn tich trit lanh nhap khiu tir nude ngodi. Vavai thoi gian hoan
vén dudi 1 nam, cdng nghé bon tich trit lanh chic chin s duoc phd bién rong rai trong mot twong
lai rat gan néu Nha nuéc co nhitng chinh sach khuyén khich viéc &p dung cong nghé nay.

6. KET LUAN

Bai b&o da dé cap dén van dé ting hiéu qua sir dung nang lwong trong céac hé thdng lanh néi
chung va céc hé thong diéu hoa khdng khi néi riéng, nho viéc sir dung hé thdng tich trir ning
luong & Viét Nam. Day lamét van dé khong mai trén thé gigi tuy nhién hau nhu khéng duoc ang
dung tai Viét Nam. Nhitng ly do chinh la giathanh dau tu thiét bi tich trit lanh ngoai nhap qué cao
va chinh sach quan ly nang luong tai nugce takhdng chat ché.

Vi thé trong bai viét da dé cap dén céc tinh toan ki thuat va kinh té cho loai bdn tich trix lanh
dang Bang Tan Chay Bén Ngoai Ong nhim ché tao va tng dung tai Viét Nam trong tuong lai
gan.

Thoi gian sip téi nuéc tass chinh thic gia nhap WTO nén céc chinh sach quan ly va s dung
nang luong s¢ phai thay dbi cho phu hop véi xu thé toan cau. Hiéu qua sir dung bon tich trix lanh
¢ tang rat cao trong tuong lai khi nha nuée cé chinh sach ting gia dién khoang 15% va sb gio
cao diém ting |én 7 gio trong ngdy so véi chi 4 gio hign nay.
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