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1.TONG QUAN VE HE THONG HCM GIS

Dy 4n Hé théng théng tin dialy thanh phé H6 Chi Minh (HCM-GIS) do Uy ban nhan
dan thanh phé H6 Chi Minh quan ly, S6 Khoa hoc va Cong nghé cha tri. Pay 1a du én
tong thé img dung cong ngh¢ GIS cho quan y, dac biét 1a quan |y d thi. Cac phan he
duoc xay dung trong du an nay mang tinh chuyén nganh, ¢ qui m6 toan thanh pho (cac
[6p thdng tin dién, nudc, giao thdng, cong trlnh ngam mai truong, dan cu...). Mdi phan
hé 1amot du an thanh phan, 1a co s cung cap dit liéu nén chuan cho thanh ph.
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Hinh 1. T4 chuc hé thbng HCM GIS Hinh 2. So d6 céc phan hé cua hé théng HCM GIS

HCM GIS lamét hé thdng théng tin dialy c6 nhiéu thanh vién, mdi thanh vién [amot

phan hé hoat dong tuong tac nhau theo nhirng qui dinh trong céng viéc khung ciaa hé
thdng, goi 1& cong viéc khung HCM GIS. Sb lugng thanh vién tham gia khéng bi rang
budc boi thiét ké ban dau vi HCM GIS c6 thé két nap thém thanh vién bét ky tai thoi
diém nado. Mai phan hé 1a mot don vi quan |y caa thanh phd, hoat dong chuyén sau vé
mot linh vuc, hoat dong hoan toan doc 1ap vé to chirc mang, phan mém, t6 chic dit liéu
chuyén nganh cua minh. Hé théng HCM GIS phét trién theo 2 giai doan: giai doan mot
x8y dung co s& ha ting cua hé théng; giai doan hai phét trién céc dich vu &ng dung cong
nghé théng tin dialy.
Gidng nhu cac md hinh hé théng théng tin khac, dit liéu caa hé théng HCM GIS |a thanh
phan quan trong nhét caa hé théng va nd chiém khoang 70% ty trong cia hé thong. Gia
tri caa hé théng phu thudc vao cac yéu té caa dir liéu nhu loai dit liéu, dd chinh xac, muac
do chi tiét...Tuy nhién phan I6n dit liéu caa hé théng HCM GIS, bao gdm ca céc dit liéu
nén, dir liéu ding chung va ding riéng tai cac phan hé thudc hé théng HCM GIS déu
chua duoc topo hod Do d6 s3 kho khan rat nhiéu khi trién khai cac phan hé khéc nhau
cua hé thong (nhu phan hé giao théng, phan hé cip thodt nuéc, phan hé buu dién, phan hé
dién lyc...) vangay tai Trung tam tich hop HCM GIS (co so dit liéu dia chat, co so dir
lidu ban do nén...).

2MO HINH DU LIEU KHONG GIAN CUA HE THONG GIS.




2.1.Dix liéu dialy ([2],[7].[11]):

Do sy tich hop nhiéu nganh khac nhau nén hé théng théng tin dia ly 1am viéc trén
nhiéu ngudn théng tin khéc nhau: ban dd, anh hang khéng, anh vién tham. Dix liéu rat da
dang, do d6 néu dit liéu c6 mang tinh khéng gian va tinh thoi gian thi goi la dir lidu dia
ly. Dir liéu dialy bao gom:

§ Nhom thong tin vé phan bé khong gian: toadd, hinh hoc...

§ Nhom thdng tin vé thudc tinh cua ddi tuong: tén thanh phé, sb dan...

§ Pé biéu dién dir liéu véi kha nang chia s¢ théng tin dialy cao nhit giita céc ung
dung, nguoi ding can ¢ kha niém vé gian dd (schema):

M6 hinh Hinh hoc (Geometry - [3],[12]): md ta ddi tuong théng qua céc chirc nang
toan hoc bao gdom: kich thudéc, vi tri, hinh dang, dinh huéng...M hinh Hinh hoc duatrén
mot hé théng tham chiéu dé duaravi tri khéng gian.

M® hinh Topology ([4],[10]): dugc st dung dé md ta sy két ndi cac @6 thi n-kich
thudc, cd s trg gilp cia may tinh dién tu.

M® hinh chong xép ([5],[6]): Mt trong nhitng phuong phép chung nhat cho té chic
dir liéu dialy latd chirc theo ban d6 va theo céc 16p théng tin. Mdi 16p thong tin [a mot
biéu dién dir liéu theo mot muc tiéu nhat dinh. M6 hinh di liéu dialy bao gom bon thanh
phan: khod, dinh vi, phi khéng gian va khong gian. Thanh phan khéng gian duoc quan |y
theo raster hoac vector.

M® hinh raster: chia khéng gian thanh cac 6 luéi déu nhau, thuong duoc goi 1a cac
diém anh (pixel). D6 phan giai caaraster phu thudc vao kich thudc diém anh caa no.

M® hinh vector: thé hién céc d6i tuong khdng gian bing céc ciu tric dit liéu madiém
14 d6i tuong co so. Céc ciu tric dit liéu dugc st dung dé luu trit céc ddi twong dit liéu
khdng gian trong mé hinh vector gdm diém, duong, da giéc.

2.2.Khai théac dir ligu khong gian ([4],[10]):

Khai théc dir liéu khéng gian 1a mét loai khai thac dir liéu dac biét. Su khéc biét chu
yéu gitra khai théc dit liéu va khai théc dir liéu khéng gian |a céc téc vu khai théc dix lidu
khéng gian khéng chi sir dung céc thudc tinh phi khéng gian ma con sir dung cac thuoc
tinh khdng gian. Trong khai théc dir liéu khdng gian, cac quan hé vung khong gian lan
can la rat quan trong. C6 4 loai quan hé khéng gian co ban: Topology, khodng céch,
hurong, 1an can phec.

Céc d6i tuong khéng gian co thé dugc thé hién bai tap diém chaa trong dbi tuong.
Mot cach tong quét, cac diém p=(p,, p,..... P;) & c&c phan tir caa khéng gian vécto
Euclid vai d chiéu. Tuy nhién, trong bai béo ndy chi trinh bay 2 chiéu, mic du tat ca cac
ky hiéu c6 thé dé dang &p dung cho s chiéu nhiéu hon. Céc ddi tuong khéng gian O
duoc thé hién boi mot tap cac diém, ¢ nghiala OT 2" (N:céc diém trong khéng gian,
2" : s tap hop con). Cho mot diém p=(p,,p,), P, V& p, ky hiéu cho céc toadd ciap
theo truc x vatruc y tuong tng.

§ Quan hé Topology: 1a cac quan hé bat bién dudi cac phép bién doi topology, vi
du c&c quan hé ndy duoc giit ngay khi ca hai dbi twong bi quay, dich chuyén, hoic co
dan.

Pinh nghia 1: Cac quan hé topology giira 2 d6i tuong A va B duoc dan xuit tir 9
truong hop giao cua cac phan trong, cac bién va phan bu caa A va B véi nhau. Céc quan



h¢ nay gom c6: A khong giao véi B, A tiép xtc véi B, A chdng lap B, A bing B, A phi B,
A bi phu boi B, A chira B, va A nam bén trong B.

~§ Quan h¢ khodng cach: la cac quan h¢ so sanh khoang cach cua hai dbi tuong véi
hang s cho trudc sir dung mot trong cac toan tir so hoc.

Pinh nghia 2: Cho Dist:O” O® A *laham khoang céch, cho s 1amét trong céc
todn tir o hoc {p,¥,=} (s T {p,F,=}), cho dT A vaAvaBlahai di twong khong gian.
Thi AvaB c6 quan hé khoang céch néu va chi néu Dist(A,B) s d.

§ Quan h¢ hweng: Quan hé huéng cua ha dol twong khong gian dugc dinh nghia
bang mot diém dai dién rep(A) cua dbi tuong ngudn A va tit ca cac diém caa dbi tuong
dich B. Biém dai dién cuaddi tugng ngudn dugc sir dung nhu 1a goc cua hé truc toadd 4o
va cac‘ phan tir caa n6 dinh nghia cac huéng. Céc quan hé hudéng 2 chiéu co thé dugc thé
hién bang cac tén dialy.

Pinh nghia 3: Goi rep(A) lathé hién caa dbi tuong nguon A.

o tnsa Quan hé B dbng_bdc A ton tai néu va chi néu

— bl B:b, 3 rep(A), Ub, 3 rep(A),.
______ . = . Céc huéng déng_nam, tdy nam va tdy bdc duoc dinh
T R nghia tuong tu. ) . ) )
‘B Quan h¢ B bac A ton tai néeu va chi néu
" bl B:b, ® rep(A),. Cac huéng nam, tay, bdic dugc

Hinh 4. Quan hé vé huéng giira cac doi

tuong. dinh nghiatuong tu.

Quan hé B huéng_bat_ki A ding cho moi A, B.

Madi cap déi tuong khdng gian c6 t6i thiéu mét trong céc quan hé hudng, nhung quan
hé huéng nay cé thé khdng phai 1a duy nhat. Chi nhitng quan hé dic biét tay bdc,
dong_bdc, tay_nam, #6ng_namlaloai trir IAn nhau.

§ Quan h¢ lan cgn phic: Céc quan h¢ Topology, khoing cach va huéng co thé
duoc két hop dung céc toan tur logic U (va) cing nhu U (hoac) dé biéu dién cac quan hé
[&n can phuec.

Hé Qua: Néu r, var, lacéac quan hé 1an can, thi r. Ur, va r, Ur, ciing la céc quan
h¢ [an can (phuc).

2.3.M6 hinh Topology ([4],[10]):

Néu nhu ban dé dia hinh md ta nhitng vi tri vat ly va hinh dang cua céac dbi tuong tu
nhién thi mé hinh topology thé hién cac mbi quan hé gitra cac d6i twong d6. M6 hinh
Topology |a mdét mé hinh dugc quan 1y dua trén sy lién két gitta c&c ddi twong. Khi mot
dbi twong thay d6i s& anh huong dén ddi tuong khéc va thay doi céc lién két trong md
hinh Topology. Sau déy la cac khéi niém co ban dugc sir dung trong mé hinh Topology:

: NUt va cgnh lién két: Trong hé théng thong tin dia Iy

Y, i cac doi tugng duong thang (Lines) con dugc goi la

: canh lién két (Links) duoc tao tir nhitng diém (Vertex)
vanhitng ndt (node) tai hai dau mat caa canh.

Hinh 5. Minh hoavé nit vacanh
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Vung (polgon): la mot vung khong gian dong, dugc chi
ra boi gisi han cua tap hop cac canh va diém ma co
moi quan hé dén tinh chat dialy cau tao nén né.

Sart Node: NUt bat dau caa canh.

End Node: Nt két thic caa canh.

Right Edge: Canh dau tién gap khi di chuyen nguoc
chiéu kim dong ho tai EndNode ciia canh hién tai.

Left Edge: Canh dau tién gap khi di chuyén nguoc
chiéu kim dong ho tai StartNode cua canh hién tai.

First Edge: Canh duoc chon ngéu nhién, duoc xem nhu
|a canh dau tién cho viéc tim kiém céac canh ké cua nut.
Left Face: Mat & bén tréi ciia canh khi di chuyén tir n(t
bat dau den nit ket thuc.

Right Face: Mat & bén phai cua canh khi di chuyén tir

Hinh 7. Minh hoa mot s khd niémco  n(t bit dau dén nit két thuc.

ban trong md hinh Topology

Minimum Bounding Rectangle (MBR): Khung chit nhat nho nhat chira toan bo dbi

twgng.

Inner Ring: Bién trong ciaa mat. Mdi ddi tugng viing ¢ thé khéng co, hay co mot

hoac nhiéu bién trong.

Outer Ring: Bién bao ngoad caamat. M&i ddi trong ving c6 duy nhat mot bién ngoai.

Dac trung: mo hinh ciadoi tuong diali thé gisi thuc. Cac ddi tuong ndy co thé |addi
tuong vo hudng, mot chieu, hai chiéu vaba chiéeu.

NGt: Céc nit 1a céc déi twong co so vO hudng dugc sir dung dé luu trit nhitng vi tri ¢6
y nghia. Hai nut bat ki khdng the cé cling toa do. Nt ¢o hai loai: nat thuc the va nut ket

Noi.
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Hinh 8. Céc ddi tuong hinh hoc co so
trong md hinh Topology minh hoa
canh, vung, nat két noi, ndt thuc the,
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thiic thé

NUt thuc thé: NGt thuc thé dung dé thé hién cac dac
trung riéng biét hoic vo huéng. NGt thuc thé dugc lién két
vé mit topo véi mat chira nd khi topo miat hién dién. Céc
nit thyc thé khdng duoc nam trén canh.

NUt két néi: Cac ntt két ndi xuét hién & cac dau mut cua
canh va dugc lién két vé topo véi cac canh khéc. Céc nit
két ndi dugc sir dung theo hai cach: (1) dinh nghia c&c canh
vé topo va (2) thé hién c&c dic trung cua diém duoc tim
thdy tai ddu va cudi cua canh cia cac dic trung tuyén tinh.
Véi cach dung (1), cac ndt két ndi dugc xem nhu |a céc
diém dau va cudi. Vi cach dung (2), céc thudc tinh s3 duoc
két hop véi céc dic trung cia diém duoc lién hé voi céc nit
két ndi. Néu nhiéu canh giao nhau tai mot ndt, thi chi mot

canh s3 duoc duy tri cho mdi nit trong bang node két néi.

Canh: 14 d6i tuong co s mot chiéu duoc sir dung dé thé hién céc vi tri caa céc dic
trung tuyén tinh va cc bién cua cac mat. Cac canh dugc cau thanh tir mot tap c6 thir tu
cua hai hay nhiéu cap toadd (x,y) hoic (x,y,2). Ti thiéu hai trong sb céc cap toado phal
dugc phan biét. Cac canh ve topo dugc dinh nghia boi cac nt tai cac diém dau vadiém
cubi; cac canh (topology cip 1- 3) dén luot nd dinh nghia cac mit (topology cap 3). Céac
théng tin topo cho phép truy van valy ra cac dic trung.

Mit: 1& ddi twong hinh hoc hai chiéu dugc dinh nghia boi céc canh; ddi tuong mat
thuong duoc ding dé thé hién cac dac trung viing. Cac ddi teong mit duoc dinh nghia
boi cac tham chiéu vé topo tdi tap cac canh hinh thanh nén céc bién caa mit. Déi tugng
mit c6 thé c6 céc bién trong ciing nhu céc bién ngodi, va co thé chira cac mat nho hon
trong né. Quan hé ndy gdm mot tham chiéu dén diém khai diu caa mot bién khép kin caa
céc canh, rdi theo chiéu kim ddng hd dé khép kin bién. Mt co thé co nhiéu bién (rings);
c6 thé c6 mot bién ngoai va khdng cé hay c6 mot hoic nhiéu bién trong. Cac mat khéng
duoc chdng 1ap nhau, va cac mat trong mot 16p st dung toan bo viing mat phang.

Topology: Co 4 Cap do topology: 0,1,2,3. O cip 3, cé&c két néi vé topo hién dién mot
céch tuong minh. O cap 0, khéng cé thdng tin topo duoc thé hién mot céch tuang minh.

Bang 1. Tong két dic tinh caa 4 cap vavi du vé mdi cap

Cap Tén Céc dbi twong co' S Mo ta Vi du
3 | Quanhé Nt két ndi, nit thyc | Bé mit duoc phan chia boi tap cac _
Topology thé, canh va mit mit duoc chon k§ va phan chung //
day du duy nhét. Cac canh chi gip nhau tai // \\
céc nuit.




2 | Dothi NGt thuc thé, nat két | Mot tap cac canh va cac ndt ¢ d6
phing ndi vacanh khi chiéu vao bé mat phing, céc
canh chi gap nhau tai cac nut. (M)
1 Do thi NUt thuc thé, nat két | Tap c&c ndt thuc thé va cac canh ¢
khéng ndi vacanh thé gap nhau tai céc nit.
phang
n
0 Thé hién NUt thuc thé vacanh | Tap cac nut thuc thé va céc canh.
hinh bao Céc canh chi chua céc toa do, %ﬁ
khéng phai 1a ndt bit dau va nut két
thuc. °

M §t sb thuét toan co ban trén md hinh Topology ([1].[3]).

§ Thuat toan: Tim canh ké caa nat ([1]).
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Hinh 9. Cac canh lan can caa nit

Thuat todn nay cho phép tim kiém céc canh
ndi v&i mdt nat dugc cho truge. Mai nat cd
thugc tinh First Edge chia théng tin vé
canh dau ndi vsi nat d6. Ham
getNeighbourEdges tra vé tap cac canh nbi
véi nit c6 Id la Nodeld: wvoid
getNeighbour Edges(long GID, list<long>
IstEdges), ¢ d6 GID la ndt, IstEdges la
danh sach céc canh ké.

§ Thuat toan: Tim c&c nut lan can caa nat ([1]).

Thuat toan tim cac ndt 1an can mot ndt ciing thuong gap trong cac bai toan trén mo
hinh topo. Ham getNeighbourNodes sau tra vé tap ndt 1an can vaéi nat dugc cho: void
getNeighbourNodes (long GID, list<long> IstNodes), ¢ d6 GID la n(t, IstNodes |a Danh sach

céc nit keé.
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Hai thuat toan tim ndt lan can trén chi

cho phép tim kiém céc nat ké truc tiép voi .
nit dugc cho (hai nGt néi véi nhau thdng AN
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phép tim kiém céc ndt nam trong ban kinh
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duoc chon tra vé néu khoang céch tir tAm ,
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dén n6£ R (duoc tinh theo duong di trén y —— RV
: M
mang, khéng phai la duong chim bay). _.,.‘f
Ham double Distance(long GID;, long O M L
GID,) tra vé khoang céc giita hai nit ké 1w b
nhau GID4, GID.. Hinh 10. Céac nut trong ban kinh R
§ Thuat toan: Tim vung
[ N Theo mé hinh Topology ndy, d6i twong viing ton
b, Frades ah tai khi mo hinh & dang Topology cip 3. Khi d6
FEr N PR T x: 2 hai Ui CA U A trdi
[ ‘}.‘*“* M moi canh c6 hai vung duoc goi la vung bén tréi
frocosgunr . (LF - Left Face) vaviing bén phai (RF — Right
i ) A fete - | Face). Cac thuat todn ndy dugc 4p dung dé tim

f ek ) céc viing khong chita hé (hole) bén trong va dé
L '-?la="-.

. 7 duing khi chwa cé dit liéu v& viing.
Hinh 11. Cac vung cia canh

§ Thuét todn: Xac dinh ving bén tréi caa canh ([1]): Ham getL eftFace tra vé
danh sach ID cia cac canh tao thanh ving bén tréi cua canh: void getL eftFace(long GID,
list<long> IstEdges), & d6 GID la canh valstEdges |a danh sach cac canh tao thanh ving.

§ Thuét toan: X4ac dinh viing bén phai caa canh ([1]): Ham getRightFace tra vé
danh sach cac ID cua cac canh tao thanh vung bén phai cia canh: void
getRightFace(long GID, list<long> IstEdges), & d6 GID la canh, IstEdges la danh

sach cac canh tao thanh vung

3.PHAN MEM XAY DUNG BQ BIEN TAP DU LIEU TOPOLOGY

Chuong trinh minh hoa duoc sir dung ngén ngit Visual C++ 6.0 cho cai dat va duoc
két ndi dén MySQL dé quan 1y co so dit liéu. Co s dir liéu gdm céc bang Node Table,
Edge Table, Face TablevaRing Table. Mdi bang chira thdng tin céc di tuong can thao
tac nhu node, edge, va face...Chuong trinh minh hoa thuc hién céc thao tac bién tap co
ban nhat trén cac ddi tuong topology. Cac bang co so dit lidu duoc to chic luu trir trong
MySQL dang chuin nhat dinh. Trong pham vi caa nhém nghién ciu, md hinh Vector



Format Product (VPF) dugc sir dung nhu mot cdng cu ¢6 hiéu qua trong thao tac dir liéu.
Topology Editor cha yéu thuc hién viéc thao tac trén ngudn dix liéu theo dang chuan VPF
va chuyén céc khudng dang tir non_topo sang dang chuin ndy. Dudi day trinh bay téng
thé mé hinh quan |y céc d6i tuong dir liéu vay nghia caa chiing:

el wartaa:
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Viéc thao tac véi nhitng d6i tuong dir liéu

khdng gian s3 gdm ba qué trinh sau:

T g E § Qua trinh tao ra cac doi tuong moi hay
TR Complie
1.5

loai bo dbi twong cil.

42Ty Ty
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tich mang tuyén, nham dua céc phép toan

n hinh hoc phtrc tap trén céc di tuong hinh
P A . hoc vé& cac phép todn dai sb trén dbi
tuong Topology.

Hinh 12. M6 ta tong the quan ly d6i tuong dit liu  § Quatrinh tao thudc tinh cho di tuong.

3.1.M @t sb chirc nang co ban ciia phan mém
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Hinh 14. Minh hoa bai toan thém mot
nut

Chirc nang thém mét nat meéi: Trong mé hinh
Topology, mét nat thuc duoc goi landt co huéng. Nut
thuc cd nhiém vu lién két cac canh khac nhau va hd
trg cho viéc phan tich mang tuyén. Viéc thém mét nit
méi rdi 1an luot thém céc canh do nit ndy quan ly s3

dé dang vadon gian hon thém mét canh truc tiép .

Theo chuan OpenGis, mot nit Topo thudng quan hé
dén céac dbi twong canh Topo. Khi mot ndt méi thém
vao ¢ thé khdng c6 méi quan hé véi bat ky dbi twong
nao trong ban dd néu né la ndt ¢ 1ap, cb bac bang 0.
Nguoc lai, moi nit c6 hudng phai quan hé véi it nhat

mot canh mand quan ly.



§ Chirc nang Split Edge: Khi mot nit dugc thém vao nam trén canh cho trugc thi
quatrinh thém nut thuc chat la quatrinh chia canh véi diém gittala nat moi thém vao.

-0 L RN S AN TN N ]

-

- L] .

Hinh 15. Minh hoa bai toan Split Face

§ Chirc ndng x6a mdt nat: cac busc trong qua trinh xoa mot nat: Tim téE ca cac
canh noi dén ndt dé; Xoa cac canh nay, cap nhat lai leftface va rightface cia moi canh;
Xoant.

Hinh 16. Minh hoa bai toan xéa nit

§ Chic niang x6a mgt canh: Céc budc tién hanh: Tim StartNode, EndNode,
LeftEdge, RightEdge, LeftFace, RightFace; Cap nhat cac thdng tin LeftEdge, RightEdge,
LeftFace, RightFace cua canh bi xda; Cap nhap lai StartNode va EndNode; xéa canh.



Hinh 17. Minh hoa bai toan xoa mot canh.

§ Chuc nang Merge mit: Qua trinh Merge mat thuc chit la xda canh chung gitra
c&c mit. Viéc x6a dbi twong canh 1am cho quan hé Topo trong ban dd thay d6i nén can
cap nhat lai théng tin cho cac dbi tuong canh, mat, va nit dé dam bao tinh lién két chat
ch& trong md hinh topo.
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Hinh 18. Minh hoa bai toan Merge mat

§ Chirc nidng X6a mat: Qui trinh xoa mat thuc chit 1a mot qua trinh cap nhat lai
céc thong so thich hop trong cac bang co s¢ di liéu. Khi mot mat bi xda, cac doi tugng bi
anh huéng gom: LeftFace, RightFace cia mot canh va FirstEdge, FacelD, RinglD cua
mat.
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Hinh 19. Minh hoa bai todn xoa mat

§ Churc niang Split mat: Qua trinh Split mat lién quan dén viéc chon diém dau va
cudi cho canh thém vao. Piém dau va diém cudi phai nam trén hai canh khéc nhau cia
mot mat. Ngoai ra, qué trinh Split mat con duoc hd trg boi ciu tric nit ao dé cd thé chon
bat ky ndt nao trong vung caa mot mat. Piéu nay hd trg viéc phan chia vung cang chinh
x&c hon néu &p dung vao thuc té, vi trong thuc té cac canh thuong gap khtc.

Hinh 20. Minh hoa bai toan Split mat
Nhom téc gia da thir nghiém va tng dung phian mém bé cong cu bién tap dit liéu
Topology dé xay dung luéi tam gidc TIN higu qua ([1]) lanén tang co s dé gidi quyét
céc bai toan nhu xay dung ban d6 dia hinh; c:hong |6p thdng tin; xay dung ving dém cho
céc ddi tuong,...tir d6 gop phan giai quyét cac van dé quan trong trong hé théng HCM
GIS nhu phan hé quy hoach, phan h¢ giao théng, phan hé dién luc, phan hé buu dién...
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Trén nhitng két qua da nghién ciru va thir nghiém & trén, nhom téc gia nhan thay dit
liéu sau khi da duoc topo hoa (mé hinh topology) c6 thé cho phép xir 1y théng tin hiéu
gua hon khi chua dugc topo (md hinh hinh hoc théng thuong). Nhém tac gia da nghién
ctru vé cdng nghé GIS, hé quan tri MySQL vaxay dung thanh cong véi nhitng két qua cu
thé nhu sau:

- Nghién cau r6 rang, cu thé va chi tiét vé cong nghé GIS, hé quan tri MySQL va
céc hé quan tri CSDL khdng gian khéc.

- Xay dung thanh céng bo cong cu topoeditor véi nhirng chirc nang cho phép thuc
hién céc thao tc nhu thém, x6a, sira céc thanh phan co ban ciu thanh nén ban do: nit,
canh vavung trén mo hinh topology da nghién ciu.

- Bo6 cong cu Topoeditor dugc xay dung tryc quan, than thién, dé sir dung, da dugc
&p dung truc tiép cho hé théng HCM GIS caa thanh phé va tai Trung TAm HCMGIS,
dugc danh gia két qua ung dung tuong ddi tét so véi yéu cau caa hé théng GIS ng dung
trén md hinh Topology ([1]).
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