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TOM TAT: Béi bdo gidi thiéu cac nguyén tac hurdng dan nham thuc hién thiét ké dam
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1. GIOI THIEU

Kha nang bao tri 1a mot dic tinh thiét ké valap dat. Dac tinh ndy dwoc do bang kha ning
cuathiét bi duy tri hodc phuc hdi trang tha da dinh khi bao tri duoc thuc hién boi nhitng nhan
vién c6 ki nang x&c dinh va sir dung c&c quy trinh va nguon luc da dinh & mdi mirc d6 bao tri
[3]. Kha nang bao tri dugc do bing thoi gian ma trong dé bao tri co thé thuc hién hay Thoi
gian sirachiratrung binh (viét tit AMTTR).

Thiét ké dam bao kha niang bao tri (DFM) la thiét ké theo nhitng nguyén tic duoc dé ra dé
dat dwoc mot san pham dé dang bao tri, c6 thoi gian ngirng médy nho nhat va chi phi bao tri
thap nhét (chi phi chu ky song thip nhét). Kha nang bao tri cia hé thong chi dat duoc khi cac
nguyén tac dugc dé ravatuan theo ngay tir giai doan dau cia quatrinh thiét ké.

2.CAC NGUYEN TAC DFM

2.1. Pon gian héa [3], [8]

Trong nhiéu truong hop, thiét bi sir dung c6 qua nhiéu chi tiét, ché tao qua dit, bao tri khé
khin va tén kém. Bon gidn héa 1a qué trinh nhim dat dugc mot thi€t k& don gidn bing sy
lam hai hoa cdc nhu ciu giita nguoi sir dung, nguoi thiét ké vaky s bao tri.

Ky thuat dé dat duoc mot thiét ké don gian bao gom:

- Giam s luong chi tiét.

- Két hop céc chirc nang.

- Giam yéu cau vé diéu chinh.
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Hinh 1. Thiét ké don gian
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2.2. Tiéu chuan héavatinh lip 1an [3], [5], [6], [8]

2.2.1. Tiéu chudn héa

Tiéu chuan héala mot qué trinh thiét ké theo tiéu chuan dé han ché dén mic tdi thiéu s
dadang co thé caa nhitng thanh phan hoac chi tiét. Tiéu chuan hdala mot noi dung chinh cia
thiét ké dam bao kha nang bao tri.

Thiét ké theo tiéu chuan can dugc xem xét ngay tir dau qué trinh thiét ké. Viéc lva chon
mot chi tiét tiéu chuan hay thiét ké méi can dugc can nhic. Sir dung chi tiét tiéu chuan can
duoc ddy manh. Nguoi tachi thiét ké mai khi phét trién nhitng tinh nang, san pham mai.

2.2.2. Tinh ldp ldn

Tinh l4p 13n dat duoc khi hai hoac nhiéu bo phan cd kha nang doi 1an vat Iy va doi 1an
chirc nang trong tat ca cac ung dung, tirc 1a khi cac bo phan co thé thay thé 1an nhau hoan toan
trong tit ca cac phuong dién.

Lap Ian chirc nang la khi mot b phan hoic may cé thé thuc hién chic nang xéc dinh caa
cac bo phan hoac may khéc.

Lip 1an vat ly lakhi hai hay nhiéu bo phan, méy bét ky dugc ché tao c6 cling dic trung co
thé gan, két ndi & cing mét vi tri trong mot cum hoic hé thong.

Thiét ké dam bao tinh Iap 13n ciing cin dugc xem xét ngay tir dau qué trinh thiét ké. Tinh
lap 13n 1a mot yéu td thiét ké dam bao kha nang bao tri c¢d lién quan chat ché vai tiéu chuan
hoa. Su két hop thiét ké theo tiéu chuan va thiét ké dam bao tinh lap 1an s3 tiét kiém chi phi
ché tao, giam chi phi va thoi gian bao tri; giam nhirng nguy hiém do diing sai céc chi tiét va
cum; giam 18i trong lap dit vathay thé nho sy thong nhét cia cau hinh va hinh dang vat ly cua

céc thiét bi tuorng tu; giam chang loai thiét bi kiém tra tiéu chuan; giam chi phi tim kiém va
ton kho,..

2.3.Kha ningtiép can [3], [6], [8]

Kha ning tiép can 1a mot diém dic trung cua thiét ké tac dong téi sy d& dang tham nhap
mot ving dé xem xét va bao tri. Do vay kha ning tiép can lién quan dén ciu hinh phan cang.
Néu mot thiét bi cé thé van hanh téi nhirng vi tri y&u ciu mot cach nhanh chéng, sir dung it
dung cu vachi quavai bugc don gian, thiét bi ¢6 ¢ kha niang tiép can. Kha nang tiép can thuc
chét 1a ddng nghia véi kha nang bao tri & noi lién quan dén hoat dong sira chita bao tri.

T6t nhat Tot X4u

Hinh 2. Thiét ké cratiép can thuan tién

Tuy nhién, néu mot thiét bi co thé tiép can nhanh nhung yéu cau nhiéu dung cu, dung cu
chuyén dung, nhidu nguyén cong, nguyén cong khé thi thiét bi van lakho tiép can. Néu doi hoi
nhan vién co tu thé kho, phai ubn nguoi dé tiép can, hay phai chiu nhitng hiéu tng tam ly bét
an thi thiét bi ciing lakho tiép can.
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Y &u cau tiép can duoc xéc dinh boi nhu ciu hanh dong bio tri. Hanh dong bao tri 12 xem
xé hoic la hanh d@ong cu thé hodc ca hai, tuy thuoc vao nhiém vu la kiém tra, dich vu, diéu
chinh, stra chira hoic thay the.

2.4. M6 dun héa[3], [6],[8]

M dun lamét chi tiét, mot cum hodc mot thanh phan duogc thiét ké dé sir dung nhu mot
don vi lam thuan tién cho viéc cung cip valap dat, van hanh hoic bao tri.

M6 dun héa dat duoc bang cach phan chia thiét bi thanh cac phan chirc nang va vat |y
riéng biét. M6 dun phai déng bo vé chuc nang dé cho phép thir va thim tra mot cach doc I4p.
M dun héa lam cho céc hé thdng con, cac cum dugc thiét ké nhu mot bo phan théo duoc.
Chuing ladon vi cd thé thay thé trong quatrinh van hanh.

M dun héa tao ra cau hinh c6 thé chia nho dé bao tri hon. Viéc tim hu hong va sira chira
céc cum dugc md dun héa co thé thuc hién nhanh hon. Sir dung k¥ thuat nay dé cai thién kha
nang tiép can, tao kha nang tiéu chuan héa cao, cung cip co s cho don gian hda va cung cap
phuong phép téi wu cho bao tri.

Hinh 3. Méy vi tinh dugc l4p rép tir cac mo dun

2.5. Nhan dién va ghi nhan [2], [3], [6]

Nhan di¢n la viéc danh dau va ghi nhan day du céc chi tiét, thanh phan, cac dicm kiém tra
v:‘;l thr dé lam thgan tién cho sua chira hoac thay thé trong khi bao tri. Sy nhan dién Ié\,dL’mg
néu cé&c thanh phan dé nhan bict khi sira chir, thay the hogc dich vu véi né luc nho nhat cia
k¥ thuat vién. Nhan dién la qua trinh xac dinh danh dau cai gi vadanh dau (ghi nhan) nhu thé
nao.

Céc nhan, 16i cht thich, ky higu hodc danh dau can phi dwoc cung cip & moi noi can thict
cho ngufyi van héph hoic ky thuat vién dé nhan qang, lam §éng to, theo dbi qua trinh hoac
trdnh moi nguy hiém trong st dung hodc bao tri thiét bi, hé thong.
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Céc nhan cin cung cip cho nguoi van hanh, ki thuat vién va nhan vién cung (ng vat tu
nhitng théng tin sau:

- Tén goi thiét bi, s md den, sb may, nha san xuat.

- Chirc nang cia may.

- Tén goi vai sb ché tao hoic sb danh phép caa chi tiét, cum.

- Huéng dan van hanh valip ghép hoic két ni.

- Nhirng dic tinh dién, khi, thay luc,...

- Nhitng vi tri, trang tha nguy hiém, nhitng yéu cau phai tuan theo.

2.6. Kha niing thir nghiém va ky thuat chan doan [3],[5],[7]

Kha ning thir nghiém Ia mot dac trung thiét ké cho phép xéc dinh ddng ldc va it chi phi
trang tha cia mét thiét bi hoic hé thong.

Chén dodn lién quan dén nhitng chirc nang thuc hién va nhing ky thuét sir dung trong viéc
xé&c dinh va cach ly nguyén nhan lam truc trac trong van hanh mét hé thong hoac trong xac
dinh trang thai van hanh cua nd. Muyc tiéu chinh la giam thoi gian ngirng may chung cua hé
thong nho khé nang dinh vi nhanh hg héng:’ Xé&c dinh vi tri,Ncéc’h ly va du bgéo loi. Nhan dién
cac thanh phan can thay thé do mot 16i da biét vachi ramot 16i siap xay dén néu cd thé.

F=r ! Efﬂéi Van ning
| ‘ |I'I?;::-“.-I -
e | [ := =

Hinh 4. Thiét bi thir gan sin vavan nang

Sy chin doén khong ding co thé dian dén théo bo khéng can thiét cac thanh phan valam
Iap lai hoat dong bao tri. Ching lam giam hiéu qua hoat dong bao tri do tang chi phi va giam
tinh sin sang cua hé théng. Chan doan thuc hién dua trén viéc thir nghiém. Kha nang thir
nghiém dugc cia hé thong can dugc xem xét ngay tir dau qua trinh thiét ké dé co thé ¢am bao
cho k§ thuat chan doén cuathiét bi @ méi truong lam viéc.

2.7. Bao tri phong ngwa [3], [4], [5]

Bao tri phong ngira la cac hanh dong can thiét de duy tri thiét bj trong trang théi hoac tro
vé trang tha c6 thé phuc vu boi cac nguyén nhan khac nhau va cé thé xay ra ¢ cac vi tri khéc
nhaul.

Bao tri thiét bj dong vai tro rét I6n dé dam bao rang thiét bj dat duoc tudi tho mong doi.
Su de dang bdo tri dong vai tro quan trong trong viéc giam thoi gian ngirng may va chi phi sir
dung. Mat ly do lam chi phi bao tri cao la s [dp lai nhirng viéc khéng can thiét caa cac nhiém
vu bao tri. Sy dé dang bao tri dat duoc lanho:
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- Thiét ké céc thanh phan ¢ yéu cau it hoic khéng can hoat dong bao tri, vi du nhu sir
dung ac quy khé. D& dang tiép can nhirng chd can bao tri.

- Bam bao béi tron. Sir dung co ciu bdi tron tap trung, c&c chét boi tron tiéu chuan. Thiét
bi dugc thiét ké dé hoat dong véi it loai chat bdi tron va it cap do nhot. Khi ¢6 thé, lva chon
chét bdi tron sir dung dugc cho ca muc dich van hanh va bao quan. B6i tron tu dong cho céc
chi tiét 1am viéc lién tuc trong thoi gian dai, khé tiép can. Che chin quanh diém bdi tron dé c6
thé béi tron trong khi médy dang hoat dong ddi vai céc thiét bi yéu cau van hanh lién tuc.

- Hé thdng xang, dau bdi tron, dau thay luc, nuéc vakhi nén can dugc thiét ké dé cho phép
bao tri nhanh nhit.

- Vé sinh vabao quan thuan tién.

- bBiéu chinh vaddng chinh pht hop. Nhiéu kiéu thiét bi yéu cu diéu chinh va dong chinh
trong thoi gian sir dung dé dam bao chirc nang lam viéc.

- T6 chirc hop ly quy trinh bao tri. X8y dung lich bao tri c6 thé thuc hién nhiéu chirc ning
bao tri trong cling thoi gian, gop phan giam thoi gian ngirng méy .

2.8. Pam bao yéu té con nguai [3], [4], [5]

DPam bao yéu td con nguoi (nhan td) lién quan dén céc yéu té nhu tim voc, sic manh va
nhitng nhan thirc, cam gidc ciia con ngudi d6i voi nhiém vu s8 duoc hodn thanh. Nhirng thiéu
s6t khi quan tAm dén nhitng yéu té ndy l1am tang 13i khi van hanh, bao tri.

Tinh kinh t& va hiéu qua cia bao tri chiu téc dong dang ké bai chirc nang ky thuat con
ngudi duoc thuc hién tbt ra sao. Bam bao yéu té con nguoi gitp dat dwoc sy ti vu gitta kha
nang ciia con nguoi vadiac tinh thiét ké cia san pham. Céc nhan té do la:

- Nhan tric hoc (phép do than thé nguoi)
- Kha nang giac gquan caa con ngudi
-Yéutd tamly

Hinh 5. Trudng nhin cia mét nguoi

2.9. P4p wng nhirng yéu t6 madi trwong [3], [5]

Mai truong |a toan bo diéu kién tu nhién vadiéu kién do con ngudi tao ra, xuat hién hoic
gap phai ¢ bat ky thoi gian vavi tri ndo. Khi hau khac nhau thi nhitng yéu t6 méi truong ciing
khéc nhau. Sy két hop nhat dinh nhitng yéu t6 mdi truong va khi hau co téc dong khéac nhau
Ién thiét bi vacon nguoi.

Khi hau qué lanh, qua néng déu tao ra nhitng diéu kién lam viéc khéng tét. Ving néng,
khé thuong sinh bui, ching tham nhap vao thiét bi co khi va gy mon som nhirng chi tiét
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chuyén dong. Noi bui tich ty, n6 ¢ thé hit nude, gay an mon va nhitng van dé vé dién. Vung
néng, am nhu khi hau nhiét d6i gy nam médc trong va trén thiét b, ..

Trong nhirng yéu t6 médi truong do con ngudi gay ra, thi va cham va rung dong thé hién
mdi truong khdc liét nhat. Rung dong cia mdi truong co thé 1am xudng cap thiét bi. Ngoai ra,
rung dong con 1am nhan vién mét moi va giam niang suat lao dong. Tai va dap cd thé lam qua
tai va bién dang két ciu co ban caathiét bi hoic 1am hu hai c&c thanh phan mong manh duoc
gdn vai két cu.

2.10. Pam b4o an toan [2], [5], [6]

Khi Iip va thdo mot hang muc trong hé théng co thé gay ra mat an toan, tirc 1a gay rai ro
cho con ngudi hoic gay hu hong cho hé thong.

Muc dich caa thiét ké dam bao an toan 1a giam thiéu hoac loai trir nhitng nguy hiém cho
ngudi van hanh vabao tri thiét bi, giam thiéu hu hong cho thiét bi vathoi gian ngirng may.

| Antoan | | Khoéng an toan |

B
i

Hinh 6. B6 tri day dién an toan va khong an toan
Thiét ké dam bao an toan theo quan diém vé tam 1y, can tranh dé nhan vién lam viéc 6 vi
tri nguy hiém nhu c6 hoi ga dé phat chay, noi co chi tiet chuyén dong, néng, co dién,... Cai
thién an toan lién quan dén bao tri & giam thoi gian bao tri.

2.11. D& sira chira va thay thé [1], [2], [6], [7]

Sira chira la dang bao tri phuc hoi nhiam sira chira c&c chi tiét, cum, méy bi hu hong hodc
loai bo vathay the chiing bang cac chi tiet, cum, may méi. Thiet ke de sira chira va thay the
can dat cac yéu cau sau:

- D@ théo, dé lap rép.

- D& cam.

- bam bao phu tung du phong.

- Cé4c yéu t6 nhu do phuc tap, dic tinh cong nghé cua hé théng ciing téc dong dén kha
niang de dang trong sira chira vathay the.
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Hinh 7. Lwra chon két cau dé théo lip

2.12. Sir dung dung cu va thiét bi bao tri tiéu chuan [1], [2], [5], [7]

Mot thiét bi khi dua vao van hanh bao gio ciing kém theo nhu ciu sir dung céc dung cu,
trang bi dé 'ghéo, lap, bao tri, kiémtra, hiéu chinh w... Vi vay, df: thuan 'gi én cho quatrinh dam
bao cho thict bi, giam chi phi bao tri, nguoi thict ke phai tinh dén nhu cau nay ngay trong giai
doan thiét ké.

Bién phép hi¢u qua nhét 1a sir dung toi da céc trang bi, dung cu tiéu chuan, c6 sin trén thi
truong hay dang duoc s dung o qéc thiét bi da cd. Han ché toi thiéu viéc sir dung cac dung cu,
trang bi chuyén dung, phai thiét ké mai.

2.13. D& huin luyén van hanh va bao tri [5], [6]

Day 1a mét trong nhirng yéu cau quan trong dé co thé duy tri duoc tudi tho caathiét bi va
giam chi phi chu ky song cia chiing. Mot san pham vira phai ¢6 tinh nang ky thuat dép tng
nhu cau nguoi s dung, vira phéi,dé dang van hanh va bao tri thi magi dwoc ngudi tiéu dung
d6n nhan vamai ¢6 co hoi pho bién rong réi trén thi treong.

2.14. Bo tri cac diém kiém tra, diém diéu chinh thuan lei [1], [7]

'Kiém tra va diéu chinh la mot yéu cau khéch quan trong hoat dong van hanh va bio tri
thiét bi, hé thong. Bo tri’céc djém kiém tra, diém diéu chinh thuan loi S lam gi@m thoi gian
ngung mdy. Céc thong so quyet dinh tinh nang lam viéc cua hé thong can phai kiém tra trong
gué trinh van hanh: dién &p, cuong do dong dién, toc d6 vong quay, luu luong, 8p suat thuy

luc,... A N
vt nén Khong nén

TR TR

Hinh 8. Cac nim diéu chinh dit ¢ noi dé tiép can, dé thao téac
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Tuy theo dic diém caathiét bi, cac thong sd ndy can duoc hién thi lién tuc hay hién thi lan
lwot trén bang diéu khién. Ching phai dwoc diéu chinh ndm trong mot pham vi dadinh dé dam
bao dac tinh 1am viéc caa hé thong.

Céc diém kiém tra, diéu chinh trong qua trinh béo tri thuong b tri gan noi c6 nhu cu va
can c6 hién thi d& doc, dé tiép can dé kiém tra. Néu viéc diéu chinh phai duoc kiém soét thong
qua mot hay mot sd hién thi, cin b tri sao cho mot nguoi ¢o thé vira doc két qua, vira tién
hanh diéu chinh.

2.15. Panh sb cac chi tiét

Ché tao mot san pham dua trén ban v& ky thuat. Bao tri mot thiét bi ludn gan lién véi viéc
x&c dinh vi tri, tén goi, sb danh phép cia cac cum, chi tiét. Viéc van hanh thiét bi ciing can
thiét phai nhan biét va ghi nhé tén goi, vi tri c&c ndm trén bang diéu khién va céc thir ty thao
téc trén do.

Dé thuan tién cho viéc nhan biét, nguoi ta tién hanh danh sb vaky hiéu cac chi tiét, cum
trén ban vé k¥ thuat va trén thiét bi, dac biét |a trén bang diéu khién. Panh sb céac chi tiét sao
cho théng nhat, d& nhan biét va tranh nham 13n larat can thiét. Y éu cau ddi véi viéc danh s va
ky hiéu céc chi tiét 1a can tuan theo nhirng quy uéc thong nhat vatiéu chuan caa cong ty, quéc
gianéu co.

2.16. Tao c4c gia dd tir than may dé do may [2]

Hoat dong bao tri mot san phiam ludn gin lién véi viéc théo, Iap cac cum, céc chi tiét dé
kiém tra, bao tri vathay thé ching khi can. Khi thdo may dé bao tri, nhiéu chi tiét, cum can c6
giadd dé tranh hu hong, 1am ban, tray xudc bé mat. Trong thuc té stir dung, khong phai tat ca
céc trang bi can thiét cho cong tac bao tri déu c6 sin & noi bb tri thiét bi. Vi vay thiét ké tao ra
céc gia dd tir chinh két ciu cia cum, chi tiét s giai quyét duoc khé khan nay, gitp cho cong
t&c bao tri nhanh nhat ma khong gy hu hai cho céc chi tiét va thanh phan caa ching.

2.17. Phu hgp véi kha ning cong nghé

Mot yéu ciu ddi véi cac ki su thiét ké 1a dam bao tinh cong nghé caa chi tiét, cum, san
pham. Tinh cdng ngh¢ caa san pham 1a sy pht hop cia thiét ké san pham véi cac cong nghé
dung dé ché tao san pham d6. N6i cach khac tinh cong nghé ciia san pham la sy dé dang ché
tao sin pham g véi mot cdng nghé cu thé. Yéu ciu ndy duoc dép ung cho phép san pham
dua vao san xuat nhanh nhat, chi phi ché tao pht hop nhét véi cac cong nghé hién co. Kha
nang céng nghé cua cac nha ché tao khéac nhau 1a khac nhau va khéc véi noi ma san pham
duoc 14p dat, van hanh.

San pham duoc thiét ké phi hop véi kha nang cong nghé hién co, it sir dung cac cong nghé
cao, cong nghé dic biét s8 gitp viéc sira chira, thay thé c&c chi tiét, cum ciia n6 trong quatrinh
van hanh san pham don gian hon, tén it thoi gian vatién bac hon. Tuy nhién yéu cau vé do tin
cdy, an toan, chan doan va gidm sét tinh trang thuong c6 xu huéng gia ting viéc &p dung cac
k¥ thuat tién tién dé tao cho san pham co céc tinh nang vuot troi vatin cay khi van hanh. Vi
vy qué trinh thiét ké san pham can sy két hop giita cac chuyén gia vé do tin cay, an toan,...
véi chuyén giavé dam bao kha nang bao tri.

2.18. Giao dién nguoi —may [5]

Qua trinh van hanh, bao tri mot thiét bi khi dwa n6é vao st dung la nhitng méi giao dién
gitta ngudi va méy. Théng qua giao dién nguoi - médy, nhan vién van hanh, bao tri nim dugc
tinh trang caa trang thiét bi, cc ché do van hanh dang cai dit cho may; c&c théng s can diéu
chinh; céc 16i hay céac hu hong gap phai,... Ddi véi cac thiét bi don gian, van hanh tha cong thi
yéu cau ndy khong dit thanh van dé, nhung véi cac hé thong phic tap, van hanh tu dong thi
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day 1a mot yéu cau thiét ké bat bugc. Giao dién giira nguoi vamay co thé thong quaman hién
thi trén bang diéu khién may, ciing c6 thé théng qua hé théng diéu khién néi mang tir xa.

Khi thao, Iap & nhitng noi d& gay tén thuong nhu: dién cao &p, &p suét thay luc, khi nén
cao,... Thiét ké ding s3 khéng Iam con nguoi ngai tiép xic voi méy, 1am giam 18i caa con
nguorl trong van hanh, bao tri.

3. KET LUAN

Mot san pham, hé thong la két qua caa qua trinh thiét ké, ché tao tir khi dé xuét ray tuong
ban dau, lya chon dic tinh, két ciu, thiét ké chi tiét,... cho dén khi hoan thanh b tai liéu thiét
ké va chuyén né thanh sin phim dau tién théng qua qua trinh ché tao. Kha ning bao tri caa
mot hé thdng 1a két qua dat duoc khdng chi nhd qué trinh thiét ké va ché tao nham lam don
gian céch thirc van hanh va bao tri hé théng, ma con boi ki nang va kinh nghiém caa nhan
vién van hanh vabao tri.

Trong qua trinh thiét ké dam bao kha niang bao tri, nguoi thiét ké ludn phai tra 16i nhitng
cau hoi dé kiém tra xem viéc thiét ké cua minh thoa man yéu cau ¢ muc do ndo, d6 laky thuat
danh gia K thuat danh gialamét dang k§ thuat dat cau hoi.

Déi v6i cac may mac, thiét bi hién co, nguoi sir dung c6 thé &p dung cac nguyén tic dé
danh gialai ching, tir d6 co thé cai tién dé nang cao kha niang bao tri cia chiing. Y &u cau quan
trong ddi véi doi ngii ky sir, ki thuat vién phy tréch cong tac bao tri 14 can co nhiing giai phéap
nham cai tién thiét bi hién co, khi makha nang bao tri dugc danh giala khdng nhu mong doi.
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