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Xac dinh anh huwdéng cua nhién liéu diesel sinh hoc B10,
B20 dén cac chi tiéu kinh té, nang lwgng, moi truwong cua
dong co diesel B2 trén bé thr AVL- ETC

Tém tat: D€ ddnh gid dnh huéng cia hén hop
biodiesel B10, B20 téi cdc chitiéu kinh té, ndng lugng,
méi tru‘dng ctia déng co c6 thé sir dung cdc phdn
mém mé phong chuyén dung. Tuy nhién, mé hinh mé
phong cdn phai duoc kiém chirng, hiéu chinh bang
cdcdirliéu nghién ciru thuc nghiém. Ngoa: ra, két qua
thuc nghiém ciing nham luong héa tdc déng ciia B10,
B20 dén cdc chi tiéu céng tdc cia déi tuong nghién
ctru. Bai bdo trinh bay két qua thu'c nghiém xdc dinh
dnh huéng cia B10, B20 dén cdc chi tiéu céng tdc
ctia déng co diesel B2 trén bé thir déng co hang ndng
AVL-ETC tai Trung tdm Quéc gia Thir nghiém khi thai
phuong tién co gi6i dudng bé (NETC)/Cuc Pdng kiém
Viét Nam.

T khéa: Biodiesel B10, Biodiesel B20, Thu
nghiém déng co.

Abstract: This paper presents the test results to
determine the effect of biodiesel blends B10, B20 to
Performance Parameters of B2 Diesel Engine on AVL-
ETC Testbed dfdfd.

Keywords: Biodiesel B10, Biodiesel B20, engine
tests.

1.Pat van dé

Dong cd B2 la dong co diesel 4 ky, khong téng ap,
12 xi lanh, bé tri hinh ch(tV, phun nhién liéu tryc tiép,
dung bom cao ap kiéu day va voi phun kin tiéu chuén.
Theo thiét ké, dong co B2 c6 céng suat dinh muc la
520ml (382 kW) tai s6 vong quay n=2000 vg/ph; md
men x0an I6n nhat la 2200N.m tai n=1200 vg/ph. Dac
tinh ngoai clia déng co B2 dugc trinh bay trén Hinh 1
[11].

Cac chi tiéu kinh t&, nang luogng, méi trudng cla
dong cd la nhing théng s6 co ban nhat dé danh gia
muc do hoan thién clia dong co cling nhu tac déng
cla viéc st dung cac loai nhién liéu thay thé. Cac chi
tiéu nay c6 thé xac dinh thong qua tinh toéan ly thuyet
[10] hoac thuc nghlem Viéc sir dung phan mém mo
phdng cé uu diém I3 tiét kiém duoc kinh _phi, thdi gian
nghién ctiu nhung két qua tinh toan can dugc danh
gia, kiém chUng bang thuc nghlem nhat la khi doi
tugng nghién ctu la déng co dang st dung (tinh trang
ky thuat da suy giam so véi thiét ké ban dau).
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Hinh 1:Ddc tinh ngoai theo th:et ke cua dong codieselB2[11]
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Bai bao trinh bay két qua nghién ctu thuc nghiém
danh gié anh hudng ctia hén hop biodiesel B10, B20
dén cac chitiéu kinh té (suat tiéu hao nhién liéu c¢ ich,
g,), nang lugng (mé men x0an c6 ich, M_; céng suat cé
|ceh N,), méi trudng (muc phat thai NOx; do khoi, k) cda
dong ‘o B2 tai Phong thir ddong ca hang nang AVL-ETC
(HeavyDuty Engine TestCell) cGia Trung tam Qudc gia
Th{ nghiém khi thai Phuong tién giao thong co gidi
dudng bd (NETC) thudc Cuc Pang kiém Viét Nam, véi
hé théng trang thiét bi, cong nghé tién tién ctia hang
AVL List GmbH (Ao).

Tac dong cla biodiesel B10 va B20 dugc danh gia
trén co sé so sanh déi ching vai cac théng sé cong tac
clia cing d6i tugng nghién ctu, cuing ché d6 van hanh
khi st dung nhién liéu diesel truyén théng (BO).

2. Doi tuong, ché doé va trang thiét bi thi
nghiém

2.1. DBéi tuong, diéu kién, ché dé thirnghiém, loai
nhién liéu st dung

- Déi tugng thir nghiém: 01 dong co diesel B2 (sau
sta ch(ra I6n).

- Diéu kién tht nghiém: Thit nghiém dugc tién
hanh trong diéu kién tiéu chudn ctia phong thi: Nhiét
dé moi trucng t, = 24°C, ap suat moi trudng p, = 1,0
bar, d6 4m tucng déila 75%.

-Ché d6 thir nghiém: Xac dinh cac théng s6 cong
tac clla déng co B2 theo dac tinh ngoai.

- Loai nhién liéu s& dung: Nhién liéu diesel dau
mo truyén théng (BO) dugc mua tai cay xang cla
Petrolimex, biodiesel B10, B20 la sdn pham cla dé tai
[3]. K&t qua phan tich [3] cac thudc tinh cta BO, B10,
B20 tai PTN trong diém Cong nghé loc-hda dau/Vién
Hoéa hoc cong nghiép Viét nam va Trung tam Ky thuat
Tiéu chudn Do ludng Chat lugng 1 (Quatest 1) cho thay
chung hoan toan dép ung QCVN 01:2009/BKHCN [1],
TCVN 5689:2005 [2] va ASTM D 7467 [8].

2.2. Trang thiét bi thir nghiém

Phong thtr AVL-ETC c6 sc d6 b6 tri chung nhu trén
Hinh 2 véi cac hé thong, thiét bi chinh bao gém: Hé
théng diéu khién bé thl, hé théng phan tich khi thai,
cac hé théng do va hién thi, phanh thir APA 404/6PA,
cac hé théng dam bao diéu kién thir nghiém (diéu hoa
khong khi, 6n dinh nhiét d6 nuéc lam mat, dau boi
tron...). Ngoai cac trang thiét bi san c6 ctia phong thu,
nhom tac gia da thiét ké, ché tao thém khép néi [5] va
cac hé thong phu trg [6] phuc vu qua trinh thi nghiém.

2.2.1. Phanh dién APA 404/6PA

Phanh dién APA 404/6PA dugc diéu khién tu
dong thong qua hé théng may tinh clia bé thar va cé
kha nang gilr téc dd (hodc mé men xodn) rat 6n dinh
theo yéu cau cla qua trinh th&t nghiém. Cac théng s6
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ky thuat co ban ctia APA 404/6PA dugc trinh bay trong
Bang 1, dac tinh mé men va cong suat clia phanh & ché
dé phanh va ché d6 dong co dugc trinh bay trén Hinh 3.

Bdng 1. Cdc théng sé ky thudt co ban ciia phanh

dién APA 404/6PA

TT Thong 80 Bom vi | Gidtri
1| Céngsudt hipthy tdi da kW 440
2 | Phamvi s0 vong quay ve/ph | 0=6000
3 | Diénép lam vide v | 3x3500
4 | Mo men quén tinh kgm’ 3.5
5 Tong khoi lwomg phanh kg 2260

Nhi¢t d¢ moi tnromg trong g i
6 quaé trinh lam viée c 20
— Drimg dink e - - - - Dwing qui tii

Hinh 2: So dé phéng thir AVL-ETC (HeavyDuty
Engine TestCell) tai NETC [9]
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Hinh 3: Ddc tinh ctia APA-404/6PA & ché dé
phanh (a) va ché dé déng co (b) [9]

2.2.2. Cdc hé théng cta bé thu

- Bé kéo ga tu déng (THA-100): B6 phan chinh cua
THA-100 la mét dong co bién budc, c6 nhiém vu thay
déi chiéu dai ctia day kéo dé thay doi vi tri cGia thanh
rang bam cao ap doéi vai dong co diesel (hodc vi tri clia
budm ga déi v6i dong co xang) theo yéu cau clia ché
do thir. THA-100 cho phép tu dong hoda viéc van hanh
dong co thir nghiém theo chuaong trinh hodc cac chu
trinh th 6 nhiém tiéu chuan [9].

- Hé théng kiém sodt nhiét d6 nudc lam mdt (AVL
Coolant Conditioning System 553): AVL-553 thay déi
lugng nuéc tudn hoan qua vong lam mat ngoai dé dam
bao nhiét do nudc lam mat clia ddng co theo dung yéu
cau thi nghiém [9].

- Hé théng kiém sodt nhiét dé ddu béi tron (AVL Oil
Conditioning System 554): AVL-554 dung dé 6n dinh
nhiét d6 dau béi tron trong qua trinh tht nghiém,
thudng dung cho cac dong ca c6 hé théng boi tron
cac te uat [9].

- Hé théng do lugng tiéu hao nhién liéu (AVL Mass
Flow Meter 735S): AVL-735S s dung cam bién kiéu
coriolis dé do truc ti€p khoi lugng nhién liéu tiéu thuy,
c6 d6 chinh xac cao (ngay ca khi tiéu thu nhién liéu &
muc thap véi thai gian do ngén) [9].

- Thiét bi do @ khéi diesel (AVL Opacimeter 439):

AVL-439 do muc dé tén that cudng déd anh sang gila
nguon phat va nguén thu khi chiéu qua khi thai mau
dé tinh toan d6 md khéi ctia khi thai diesel [4, 9].

- Ta phdn tich khi thai (AVL-AMA i60): AVL-AMA 60
dung d@é phan tich ham luong céac chat 6 nhiém dang
khi (CO, CO,, NO , HC...) c6 trong khi thai. Trong d6, CO
(CO,) dugc phan tich bang phuong phéap hap thu tia
hong ngoai; HC dugc phan tich bang phuong phap
ion hoéa ngon Itfa va NO,_ dugc phan tich bang phuong
phdp quang héa [4, 9].

Cac thong so ky thuat chinh clia thiét bi, hé théng
trong phong thir AVL-ETC dugc trinh bay trong Bdng 2.

Bdng 2. Théng sé ky thudt cta cdc thiét bi, hé
théng trong phong thir [9]

TT Thong s6 [ DPonvi | Gia tri
THA-100
1 | Hanh trinh kéo mm 110
2 | Budc lip vé vi tri cua ddy dicu khién ga mm =0,05
3 | Luec kéo 16n nhit (& 40°C) N 120
4 | Toc 30 kéo 16n nhat m/s 0,5
AVL-553
1 | Cong suat hé thong siy kW 400
2 | Lwu leong nuée phin phdi cho mach do Ugit 540 + 650
3 | Pham vi nhiét 49 lim viée c 10+ 80
4 | Ap suit tbi da cho phép trong hé thong bar 6
AVL-554
1 | Cong suat hé thong sdy ddu béi tron kW 400
2 | Cong sudt hé thong lam mat diu bdi tron kW 50
3 | Téc d6 dong chay dinh mie m?/gi 2,5
4 | Nhiét 6 diu boi tron 6 dau ra iC 530
5 | Ap sudt ti da cho phép trong hé thong bar 6
AVL-7358
1 | Diido Ugity 5+ 165
2 | Ap sudt nhién li¢u cung cdp cho thiét bi bar 0,1+08
3 | Ap suét nhién lidu ra khoi hé thong bar 0,05+0,5
4 | Nhiét 4 moi truong van hanh iC 0+50
5 | Nhiét 46 nhién liéu trong mach do c -10+40
AVL-439
1 | Dang két qua do [%]/ D{ mo khoéi (N) /
[m1] Hé s6 hép thy 4nh séng (k)
2 | D4 phan gidi cia gid tri do D md khoi: 0,1 % /
H¢ 56 hép thy k: 0,0025 m!
0, =)=
3 | Khoangdo Lﬂ I\; ; g _110 éJ
4 | Tén s6 ldy mau Hz 50
5 | Nhiét d6 méi tredng lam vige °c 5+50
6 | Nhiét d6 khi thai °c 0+600

3. Két qua thuc nghiém va nhan xét

3.1.Anh huéng cia B10,B20dénM_, N, vag,

Téng hop két qua thir nghiém danh gia anh hudng
cla B10, B20 dén céc chi tiéu kinh t& nang lugng cua
dong co tai NETC dugc trinh bay trong Bdng 3 va Hinh 4.
Ta thay:

-Pong co thir nghiém cé su suy giam vé M, N_va
g, so vdi két qua tinh todn ly thuyét bang phan mém
Diesel-RK [10] va so v&i dac tinh ky thuat cta déng
cd mdi theo thiét ké (Hinh 1): Cong sudt dinh muc khi
ding BO giam DNe, =382-333=49kW (12,8%). Diéu
nay la phu hgp vi ddng ca thir nghiém da qua sita chira
I&n nén cac thong sé ky thuat khéng thé dat muc theo
thiét ké.

- Quy luat thay d6i cia M, N, g_ giéng nhu du bao
cla Diesel-RK [10]. Biéu nay khang dinh do tin cay, do
chinh xac ctia m6 hinh mé phc’mg da xay dung.

- Muc d6 anh hudng cla B10, B20 dén M, N_ g,
la khéng ty |é thuan véi ty Ié pha trén cda blodlesel
Viéc st dung B10 lam giam M_, N_ tur 1,2+2,6%; tang
g, tu 2,2+3,6 %. Viéc st dung B20 lam gidm M, N_tu
6,7+8,7%, tdng g_ ti 8,0+10,0% (cao gap 3+4 lan muc
thay déi khi stt dung B10).
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Bdng 3. Két qud thir nghiém ddnh gid anh
huéng ciia B10, B20 dén M, N, va ge

Chi tiéu Nliéu ié Tée a9 true khuju ding co - n, [vg/ph]
U S T1200 T 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1300 | 190 | 2000
B0 2045 | 2011 | 1972 | 1914 | 1857 | 1787 | 1730 | 1665 | 158
BI0

(g;gxdéiso 2007 | 1974 | 1931 | 1867 | 1808 | 1760 | 1704 | 1642 | 1570
Ne | kg | €19 | €19 | 2D 29| (20| (19| (19| (19| €12
" ,

B20 1893 | 1875 | 1839 | 1766 | 1713 | 1667 | 1586 | 1521 | 1450

(thay ddi so
ey | €| 69 | €61 | (1) | (1) | 67) | (83) | (89 | ()

B0 257 | 274 | 289 | 301 | 311 | 318 | 326 | 331 333

BIO 252 | 269 | 283 | 293 | 303 | 313 | 321 | 327 | 329

Ne, (kW] %ﬁ“%’ 1) | 19 | 2D | 29 | (26 | (15 | (L5) | ¢14) | (12)

(thwlfé%iso 238 255 270 271 287 297 304 308 310
vy | €4 69 | 6 | (1) | @) | €61) | (69) | €10) | (10

BO 0,261 | 0,256 | 0,255 | 0,251 | 0,252 | 0,256 | 0,258 | 0,262 | 0,267

B10 0,268 | 0,263 | 0,261 | 0,260 | 0,261 | 0,262 | 0,265 | 0,268 | 0,273

g, %%5;;’ (27 | (G20 | (24) | (436 | (436) | (2.3) | (12 | (123) | (12)

[kg/kWh] ——
(thaydbiso | 0252 | 0279 | 0276 | 076 | 0276 | 078 | 0281 | 0286 | 0291
weiB0. v | (80| 690) | (82) [(H100)| (99) | (:86) | (489) | (492) | (190)
;: _ _:‘T- I":L
-

i

f

Hinh 4: Tdc déng cia biodiesel B10, B20 dén M,
(a);N_(b); g, (c) ctia déng co'B2

3.2. Anh hueé’ng ctia B10, B20 dén ham luong
NOx, dé khoi

Tong hop két qua thuc nghiém danh gid anh
hudng clia B10, B20 dén ham lugng NOx, d6 khdi cla
dong ca B2 du0c trinh bay trong Bang 4 va Hinh 5.

Badng 4. Két qua thi nghiém ddnh gid anh huéng
B10, B20 dén ham luong NOx, dé khoi

Chi tiéu L Téc d truc khuju dong co - n, [vg/ph]
Nhién Béw 5T 1300 | 1400 | 1500 [ 1600 | 1700 | 1500 | 1900 | 2000

BO 2045 | 2011 | 1972 | 1914 | 1857 | 1787 | 1730 | 1665 1589

B10 2007 | 1974 | 1931 | 1867 | 1808 | 1760 | 1704 | 1642 1570

e, s | o) | (19 | @D |29 | 2o | @9 | @ | a | @
o )

B20

1893 | 1875 | 1839 | 1766 | 1713 | 1667 | 1586 | 1521 1450

(thay d6i so

V61 BO, %) (74) | (6.8) | (:6.7) | (7.7) | (7.7) | (:6.7) | (:8.3) | (-8.6) | (-8.7)
BO 257 274 289 301 311 318 326 331 333
B10

hay dBi so 252 269 283 293 303 313 321 327 329
Nefcw] | Sy | (19 | 1) | @D [ @9 | @6 | @9 | s | s | @)
B20 238 255 270 277 287 297 304 308 310

(thay d6i so
V61 BO, %) 74) | (-68) | (-6, | (7.7) | (<7.7) | (-6,7) | (-6.9) | (-7.0) | (-7.0)

BO 0,261 | 0,256 | 0,255 | 0,251 | 0,252 | 0,256 | 0,258 | 0,262 | 0,267

s | 0268 | 0263 | 0261 | 0260 | 0261 | 0262 | 0,265 | 0,268 | 0273
ze, WV;BO";;’ (27) | (27 | (124) | (43.6) | (43.6) | (2.3) | (b27) | (+23) | (+2.)
[kg/kWh] B20

0,282 | 0279 | 0276 | 0276 | 0,276 | 0,278 | 0,281 | 0,286 | 0,291

(thay ddi so ; ; ; :
V61 BO, %) (+8,0) | (+9.0) | (+8.2) |(+10,0)| (+9.5) | (+8.6) | (+8.9) | (+9.2) | (+9.0)

- Vé muc phdt thai NOx:

+ Tuang tu két qua tinh toan mé phong bdng
Diesel-RK [10], muc phat thdi NOx clia dong co tang
theo chiéu tang ty lé pha tron cla biodiesel (muc phat
thai NOx ctia B20 cao hon so véi B10, cdla B10 cao hon
so véi BO). Diéu nay la phu hgp do ham lugng 6 xy
trong B10, B20 cao hon so vai BO [3].

00 [ —— o
:{;:2] [—e—B10_METC| [tfmi) |—.-m| NETC
s \‘ | ——B20 ETC| 0 .\\ | —e-B10ETC
8 52 \ETC
H\FH\"L\“ \ N i
& S N
\H..“\ \ i \nu\\‘
0 - T o
N L -

200

0 00

1200 1400 1600 1800 _n, [vgfph] 2000 20 140 1500 800 n.[vglph] 2000

a) b)

Hinh 5: Tdc déng cua biodiesel B10, B20 dén ham
luong NOXx (a) va dé khoi k (b)

+ Khi strdung B0, B10, muic phat thai NOx tang theo
chiéu gidam sé vong quay cta déng cg; muic phat thai
NOx dat cuc dai tai n=1200-+1300 vg/ph (iing vai dai téc
do dong ca dat m6 men xo0an I6n nhat). Diéu nay la phu
hgp do & ché d6 nay lugng nhién liéu cung cép cho 1
chu trinh 13 16n nhat [11] (d&n dén nhiét d6 cuc dai cla
qua trinh chdy la 16n nhat) va thai gian danh cho phan
ing tao NOx la dai nhat.

- Vé dé khoi k:

+ Xu huéng thay d6i dé khoi do thuc nghiém tuong
tu nhu xu hudng da dugc du bao bang Diesel-RK [10].
Khi chuyén sang st dung B10, B20 muc d6 khéi ctia
doéng ca giam; do khoéi giam dan khi tang téc do truc
khuyu. Nguyén nhan la do su gia tang ham lugng 6 xy
trong nhién liéu va nhiét d6 khi chay trong xi lanh [3,
10]; su suy giam vé lugng nhién liéu cung cap cho 1 chu
trinh khi tang t6c d6 truc khuyu [11].

+ Gia tri do khéi k nhan dugc bang thuc nghiém
cao hon so vai gia tri tinh toan bang Diesel-RK [10]. Diéu
nay co thé giai thich la do déng ca thir nghiém da qua
stta chita 16n, tinh trang ky thuat cta hé thong phun
nhién liéu va déng co da bi suy gidm.

3.3. Nhan xét, danh gid chung

- Két qua thir nghiém trén déng co thuc cho thé’y
Khi strdung B10 cac chitieuM_ N_cla dong co B2 giam
tu 1,2+2,6%, g, tang tu 2,2+3 16%; khi st dung B20 M,
N, giam tu 6,7+ 8 7%, g, tang tu 8,0+10,0%; viéc su dung
B10, B20 lam tang miic phét thai NOx (murc tang I6n
nhat la 72,1% vai B20), tuy nhién gitp cai thién ro rét vé
dé khai (muc gidm I6n nhat 1a 31,4 % vai B20).

- Quy luat thay d6i clia cac chi tiéu kinh té, nang
lugng, méi trudng clia dong co thir nghiém giéng vai du
bao clia phan mém Diesel-RK. Diéu nay khang dinh do
tin cady ctia mo hinh da xay dung [3, 101.

- K&t qua thir nghiém cling khang dinh muc dé anh
hudng ctia B10, B20dén M, N_, g, khong tylé thuan véi
ty 1é pha trén clia biodiesel.

4. Két luan

K&t qua thuc nghiém da khang dinh do tin cdy cta
cac két qua tinh toan bang phan mém Diesel RK. BDong
thai, di liéu thr nghiém thu dugc cling cho phép hiéu
chinh m6 hinh mé phéng da xay dung cho déng co B2
nham du bao suthay déi cac chitiéu kinh té, nang luong,
moi trudng clia déng ca khi s dung cac loai biodiesel
khac nhau (vé ty Ié pha tron, ngudn nguyén liéu dé san
xudt diesel sinh hoc g6¢ B100) (]

Tai liéu tham khao

[1]. QCVN 1:2009/BKHCN, Quy chudn ky thudt Quéc gia
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Hinh 7: Ldp ddt kinh thirIén gid do
-Tién hanh do theo so d6 do
-Danh gia két qua

Hinh 9. Két qua do trén man do
5. Xtrly két qua thi nghiém
- Thuc hién thi nghiém 30 lan trén mau tha. Mbi lan
thir do tai 12 diém ngau nhién trén viing thit ctia kinh mau.
- Sau khi xtr ly két qua thi nghiém bang ly thuyét xac
suat thong ké toan hoc, nhom nghién ctiu nhan dugc két
qua cu thé nhu bang 3.
Bdng 3. Két qud thinghiém

S8 | G5 digm | SO diem |
diém d khong Két luan
at
do : dat
12 12 0 Pat
Nhan xét:

TU két qua trén cho thdy kinh thi nghiém da dat yéu
cau vé d6 phan tach hinh anh tha cap. Gia tri do léch déu
nho hon 15 phut (don vi géo).

6.Kétluan

Phuong phap thi nghiém duoc thuc hién theo ding yéu
cau ctia quy chuan Viét Nam cling nhu cac tiéu chuan nudc
Nngoai tuang ting, strdung cac thiét bi thi nghiém hién dai c6 do
chinh xac cho két qua c6 dé tin cay.

Phuong phap nghién ctiu va cac két qua thi nghiém cé
thé str dung lam tai liéu phuc vu gidng day, dao tao vé thir
nghiém[_]
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