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M4t s0 nguyén nhan hw héng méit dwong bé tong
nhura pho bién & Nam b va hwéng gidi quyét

Tém tat: Bai bdo trinh bay cdc dang hu héng phé
bién cia mdt dudng bé téng nhua trén cdc quéc 16 &
Nam bé. Cdc nguyén nhdn gdy du héng mdt dudong
bé tong nhua, trong do ly do chinh la do tdi trong
vuot tdi va nhiét dé cao cia mdt dudng bé téng. Bai
bdo nay chi ra mét sé cha y trong thiét ké, xdy dung
va khai thdc d€ han ché nhiing hu héng mdt duéng
bé téng nhu'a khu vuc Nam bé nhdm nédng cao dé bén
khai thdc va hiéu qua cho mdt duong bé tong nhua.

Abstract: The article introduces the popular
forms of corruption on asphalt pavement on
national highway in the Southern area. Among the
reasons of the corruption on the asphalt, the main
reason is from the over loading capacity and the
high temperature road surface. Some petitions in
designing, constructing exploitation are given with
the purpose of reducing the corruption on the asphalt
pavement in the Southern area and improving the
life service, duration and the effectiveness of asphalt
pavement.

1.Pat van dé

Su ting truéng nhanh cta nén kinh té trong
nhiing nam gan day kéo theo tang rat nhanh vé luu
luong va tai trong trén duong. Két cau mat dudng bé
téng nhua dugc st dung rong rai, chiém trén 80% dién
tich mat dudng & Nam bé va la su lua chon hang dau
khi thiét ké cac cong trinh dudng cao téc va dudng cap
cao khac. Trong thuc té, xay dung dudng & nudc ta con
mot s6 ton tai can dugc nghién ctu giai quyét. Trong
do, van dé vuot tai va nhiét do mat dudng la hai van
dé can quan tam nham han ché nguyén nhan gay hu
héng mat dudng & khu vuc Nam bé.

Hién nay, rat nhiéu tuyén dudng bé téng nhua &
nudéc ta ndi chung va khu vuc Nam bé néi riéng sau
thai gian ngdn dua vao st dung da xuat hién nhimng
hién tugng phé bién nhu: X6 doén, nut truot IG6p mat
bé tong nhua, han lin vét banh xe, ran ndt bong bat,
[Un nut cao su, gay hu hdng nghiém trong mdt dudng
cling nhu ATGT. Bay la m6i quan tdm hang dau cla cac
nha quan ly giao théng va nha xay dung céng trinh.

2. Cac dang hu héng phé bién

C6 thé phan loai cac hu hdng mat dudng bé
téng nhua thanh bén dang hu hdng ca ban phd bién
la: Bién dang mat dudng, nat, mat mat vat liéu bé mat
va lun nut “cao su”.

TS. NGUYEN THONG NHAT
ThS.NCS. TRAN VAN THIEN
Trudng Dai hoc Tén Pirc Thdng

2.1. Bién dang

Bién dang mat dudng la dang hu hong phé bién
hién nay thudng thé hién & ba dang hu héng sau: Han
[Un vét banh xe, IUn 16m va lugn séng.

Vét lan banh xe thudng xuat hién doc theo vét
banh xe va c6 khuynh hudng phéat trién ra phia Ié
dudng, dugc hinh thanh do cac nguyén nhan: Su bién
dang clia bé téng nhua do tac dung dam nén ctia banh
xe, do Ung suat cat lap di lap lai ctia banh xe tac dung
(day la nhan t6 co ban).

Hinh 1: Huw héng mdt dudng dang liin vét bdnh xe
Han lun vét banh xe la dang hu hong do hén hop
vat lieu mat dudng di chuyén khi chiu tai trong tac
dung clia banh xe. Hién tugng nay cé thé xay ra do hién
tugng dam nén thu cap cla tai trong giao thong hay
do hén hgp mét 8n dinh trong trang thai déo - chay,
théng thuong la do ca hai va phu thuéc vao diéu kién
nhiét dé moéi trudng va diéu kién tdc dung cda tdi trong.

Ngoai ra, cac nhan té do vat liéu cing anh hudéng
dén d6 lun vét banh xe: Thanh phan cap phoi, d nham
bé mat cot liéu, hinh dang hat va ¢& hat, loai nhua st
dung, d6 réng du, d6 réng cot liéu, phan tram 16 rong
lap day bang nhua dudng, d6 am, nhiét dé, do Ién caa
dp luc tdc dung va sé ldn tdc dung cua tdi trong.

Giai phap chung cho van dé nay la cai tién nang
cao chi tiéu co ly clla bé tong nhua theo hudéng s
dung nhua cai tién, bién phap én dinh nhiét d cao
trong hén hop bé téng nhua, bé tdong nhua c6t soi,
st dung c6t liéu da co cudng do cao, dudng cong cap
phéi hat thiét ké phai tron lién tuc trong khoang gitia
hai mién gidi han, khéng dét bién gay khic. Ngoai ra,
con phai cai tién vé khau thiét k&, cdng nghé ché tao
bé tong nhua va thi cong mat dudng bé tong nhuya.

Lun va lugn song la hién tugng hu hong do bién
dang trugt trong I6p két cau mat dudng c6 nguyén
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nhan chd yéu tir d6 6n dinh cla két cdu mat dudng.
Chat lugng hén hgp bé tong nhua kém, st dung loai
nhua khéng phu hgp, ham lugng nhua I6n va sy lién
két cac I16p vat liéu trong két cau do dudng khong tot la
cac nguyén nhan chinh cta hién tugng nay. Ngoai ra,
con c6 nguyén nhan két hop la do tai trong ngang clia
banh xe [én mat dudng.

2.2. Nut

NUt cé nhiéu loai hinh ntt khac nhau, xuat phat
tUr cdc nguyén nhan khac nhau. Mot s6 dang nut mat
dudng nhu nut ngang, nut doc, nidt lugi, nit hinh
parabol... bdt nguén tur cac nguyén nhan nhu: Tai
trong, thi cong khéng dam bao chat lugng, nhiét do
trong hén hop, d6 4m cao ctia nén dudng (chiia nudc),
thay d6i d6 am va nhiét do trong cac I6p phia dudi. Sau
day, xét mét s6 dang ndt mat dudng bé téng nhya:

Hinh 2: Huw héng mdt dudong dang lin nit thanh 6 ga
- Nut do méi:

Dang nay xay ra khi cac tai trong tac dung gay ra
Ung sudt kéo vuot qua cudng dé chiu kéo clia bé téng
nhua. Dau hiéu sém cla dang nay la su xuat hién cac
vét nut dai khéng lién tuc theo vét banh xe, sau dé
phat trién dan 1én do mot s6 diém cac vét nut trong
cau truc trong hdn hgp néi lai véi nhau hinh thanh
vling nut 16n hon. Cac vét nut phat trién cho dén khi
hinh thanh nut ki€u da ca sau. Mat dudng sé tiép tuc
nut nang hon nita dén khi xuat hién “6 ga”.

Hién tugng nut mai xay ra thong thudng do phdi
hop cac nguyén nhan: Tdi trong ndng triing phuc nhiéu
trén mat duong, luu lugng va xe ndng tang vot qud muc
du bdo cla thiét ké. Ngoai ra, mat dudng c6 bé day nho
hay cac I6p dudi yéu lam xuat hién d6 vong 16n trén
mat dudng khi cé tac dung cua tai trong. D6 vong mat
dudng I6n lam tang Ung suat kéo & phia day clia l6p bé
téng nhua lam phat sinh vét vit. Chat lugng xay dung
kém, dam nén khoéng du, thi cong trong thaoi tiét bat
lgi, ham lugng nhua thiéu, thoat nudc mat dudng kém
lam gidam cudng dé ctia nén méng bang vat liéu khong
gia c6 cling gop phan lam tang kha nang phat sinh vét
nut hay chat lugng I6p dinh bam kém lam téang (ng
suat kéo duéi day bé tong nhua.

+ Nut doc:

NUt doc thudng c6 nguyén nhan tu viéc mé réng
nén, mat dudng lam bién dang khéng déu gilia cac
phan dudng mdi va dudng ch. Nut doc theo vét lun
banh xe do (ing suat kéo cua tai trong xe gay ra vugt
qua gidi han chiu kéo ctia bé téng nhua.

+ Nut thanh IuGi:

La loai hu héng phat trién tir vét nit ngang va nut
doc, nguyén nhan thudng la nit do nhiét két hop véi
hién tugng so hoa bé mat vét ndt. Loai nit nay thudng
xudt hién trén nhing khu vuc rai bé tong bé mat Ién.
Day la hién tugng hu hong co lién quan dén chiéu
day bé tong nhua chua dat yéu cau hay do dinh bam
khéng tét. Qua trinh xudng cap mat dudng dién ra kha
nhanh do xuat hién vét nut thi cap va bong bat ting
mang vat liéu bé mat.

Hinh 3: Hu héng mdt dudong dang nu't thanh luGi

+ Nut phan dnh:

Nut phdn anh do cdc nguyén nhan sau: Nut tu khe
néi clla mat duong bé téng xi mang phia dudi, truyén
vét nut do nhiét ctla mat dudng bé tong nhua cd,
truyén ti ndt Block clia mat duong phia duéi.

2.3. Mdt mdt vét liéu bé mat

Mat mat vat liéu bé mat thé hién qua viéc bong
troc vat liéu do tinh dinh két cta chat két dinh trong
hén hgp bé tong nhua khéng dam bao, thudng xay
ra khi c6 nudc gitta bé mét hat cét liéu va mang nhua
dudng xung quanh.

D6 bén c6 két clia cau truc hdn hgp bé tong nhua
phu thudc vao tinh dinh két trong cau trdc vat liéu, tic
la sy dinh bam c6t liéu va nhua dudng, luc ma sét va
chén méc cta bd khung cét liéu hat. Kha nang dinh
bam gilra bé mat hat cét liéu va nhua dudng phu thudc
vao tinh chét cta nhua dudng, tinh chat clia cét liéu,
diéu kién moi trudng, diéu kién giao théng, cong nghé
thi cdng, cdng nghé ché tao hén hgp bé tdng nhua va
phu gia dinh bam st dung khi ché tao hén hgp bé téng
nhua.

Hinh 4: Hu héng mat duéng dang mdt mdt vit
liéu bé mat

Khi nhya dudng cé6 dd nhdét 16n, cé6 khd nang
choéng lai anh hudng cia nuéc. Tuy nhién, trong qua
trinh tron, nhua dudng c6 dé nhét 16n sé yéu cau nhiét
dé trén cao dé tao kha nang bao boc cia nhya dudng
vdi cot liéu. Mat khac, néu st dung nhua dudng co dé
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nhét I6n lai tang kha nang nat & nhiét d6 thap hay nut
do moi. Cho nén, dé tang kha nang dinh bam ctia nhua
duong véi cét liéu, ngudi ta thudng dung giai phap
hda hoc hon la gidi phap vat ly, tic la chon loai nhua
c6 d6 nhét cao.

2.4. Hu héng do lin nut cao su

O khu vuc Nam bo, dang ltn nit cao su kha phé
bién, dang nut nay do nguyén nhan dat nén bi ngam
nudc dat dén muc han dé déo ma khéng c¢o 16i thoat
ra tao thanh maot tui chia nudc (hién tugng nudc treo).
Khi c6 tai trong xe tac dung tao thanh dang lun nut
cao su. Luc thi cong khéng xt ly t6t thoat nudc hay
do nudc mat co diéu kién theo ké nut tham nhap vao
nén. Nhiéu trudng hop do ma rong nén dudng trong
khu vuc cé ao trling chita nuéc ma khong xur ly triét
dé lugng nudc va bun khi san 1ap cling gay ra dang hu
héng nay.

3. Nguyén nhan chinh gay hu héng mat duéng

D6i vGi bé tong nhua co6 hai van dé la dé Ion, thoi
gian tdc dung cla tdi trong, luu lugng xe va nhiét dé mdt
duong can dugc quan tam giai quyét vi né anh hudng
dén d6 bén khai thac va tudi tho cong trinh. Day cling
[ hai nguyén nhan co ban gay ra hu hong méat duong
trong diéu kién giao théng & nudc ta n6i chung va khu
vuc Nam b0 néi riéng.

Cac nguyén nhan gay ra hu hong da dugc dé cap
trong ting loai hu hdng cu thé. G day, bai bao nhan
manh nguyén nhan chinh c6 thé khac phuc dugc trong
qua trinh quan ly khai thac cing nhu thiét ké, thi cong
mat duong bé téng nhua.

3.1. Vuot tdi, tai trang phuc, téc dé chdm va luu
luogng xe

Theo s6 liéu dém xe clia khu vuc dudng bo VI,
trong hai nam 2012 va 2013 trong bang dudi day, cho
thdy muc d6 gia tang nhanh chong cac loai tai trong
nang trén mot sé quoc 16 khu vuc Nam bd nhu sau:

Ty lé tang trudng cuia tai trong va luu lugng xe
cac Quéc 16 khu vuc Nam béd

. . Xe tdi trung Xe tdi ndng Xe tdi ndng o R
Tén duong R Téng céng xe 6 té
(2 truc- 6 bdanh) (3 truc) (4 truc)

Qudcld 1 5,66% 12,1% 43,19% 1341%
Quéc 16 20 9,35% 38,1% 409,73% 52,05%
Qudc 16 22 2,19% 7,32% 20,25% 40,8%
Qudc 16 50 -6% 2,42% 11,51% 4%

TU bang téng hagp trén, ta thay rd muc d6 tang
trudng tai trong va luu lugng xe trén cac quoc 16 la rat
I6n dén muc nguy hiém. Diéu nay anh hudng rat I6n
dén tudi tho cia mat dudng bé tdng nhua. Khi lugng
xe, xe tai trong nang tang trudng cao, tinh trang vuot
tai phd bién va ket xe lam cho tai trong nang, thai gian
tac dung cla tai trong déu tang, gay bat lgi truc tiép
dén trang thai Ung suat va bién dang ctia mat dudng.
bay la nguyén nhan chinh lam cho mdt dudng bé tong
nhua c6 cac hu hdng phé bién nhu da phan tich.

3.2. Nhiét dé6 mat dudng

3.2.1. Nhiing dnh hudng cta bé téng nhua trong
diéu kién nhiét do cao

L&p bé tong nhua mat dudng tiép xuc truc ti€p véi
diéu kién nhiét dé khi quyén nén chiu anh hudng va c6

ma&i quan hé truc ti€p vai nhiét do khi quyén. Chu ky
thay déi nhiét do cda I6p mat dudng anh hudng bai
v6i chu ky thay d8i nhiét d6 cta khi quyén. GTP. H6 Chi
Minh, nhiét d6 clia mat dudng bé tdng nhua co thé lén
dén 65°C [3]. Cac tinh mién Déng Nam bd con néng
hon nla va bién di chénh léch nhiét do trong ngay
la 16n nhat so véi cac I16p con lai cla két cau do dudng
mém.

Nhu vay, nhiét do cla I6p mat dudng sé phu thudc
vao kha nang déi luu nhiét gitra khi quyén va két cau
mat dudng. Kha nang déi luu nhiét gitra khéng khi va
mat dudng phu thudc vao cac yéu té bén ngoai nhu
nhiét do khong khi, biic xa mat trai, téc do gid, luong
mua, d6 &m khong khi, lugng béc hoi. Trong d6, nhiét
d6 khéng khi va bic xa mat troi la quan trong nhat.
Nhiét do khong khi con anh hudng béi dia hinh, ché do
gié mua va hudng nui.

Cac nhan t6 bén trong gém hé sé truyén nhiét ctia
vat liéu, sudt hap thu bdc xa mat troi, nhiét dung riéng
cla vat liéu. Hé s6 truyén nhiét phu thudc vao két cau
vat liéu, dé rébng va dd dm cla vat liéu. Suat hap thu
buc xa mat trdi phu thudc vao loai vat liéu va d6 nham
clia mat dudng. Doi vai mét dudng bé tong nhua, hé sé
truyén nhiét bang 1,21 - 3,1 w/mK va suat hap thu buc
Xa mat tréi bang 0,85 - 0,95.

Nhugc diém co ban clia bé téng nhua la cudng
dé va khd nang chéng bién dang luén thay déi phu
thuéc vao nhiét do lam viéc clla mat dudng. Do bé
téng nhua la vat liéu dan hoi - nhét - chay déo, nén khi
nhiét do thap, bé téng nhua lam viéc nhu mét vat thé
dan héi la cht yéu, nhung khi lam viéc & nhiét do cao,
bé tong nhua bi bién dang nhét la chud yéu, con bién
dang dan héi thi khong déang ké.

3.2.2. Hu héng mdt duong nhua trong diéu kién
nhiét dé cao

Cac nghién ctu vé hu héng do nhiét d6 ciia mat
duong bé tong nhua cho thay, khi lam viéc & nhiét do
cao, mét diéu bat Igi clia mat dudng bé tong nhua la
cudng dé chéng trugt giam, mat dudng ngoai chiu
luc ding clia banh xe con phai chiu tac dung cla luc
ngang do xe ham phanh khi khéi hanh hay tang t6c,
lam cho mat dudng thudng tén tai cac dang hu héng
trugt hay dén nhua mat dudng (do (ing suat cét truot)
va lun vét banh xe (bién dang déo va tich liy bién dang
déo).

Vi vay, khi lam viéc trong diéu kién nhiét d6 cao,
& 16p mat bé téng nhua thudng xuat hién cac dang
hu hong nhu 1an vét banh xe, trugt, don u nhua mat
dudng. C6 thé thay khi nhiét dé thay déi thi ban chat
vat liéu thay d6i lam cho co ché chiu tai va pha hoai
cling thay déi theo.

3.3. 56 lugng cdc céng trinh sira chira do cdc hu
héng phé bién da néu, & TP. Hé Chi Minh trong nhiing
ndm gadn day

S6 liéu théng ké clia SG Giao théng van tai TP. HO
Chi Minh cho thay, phai stra chta mat dudng hu hong
tl ndm 2006 dén nay nhu sau:

(Xem tiép trang 30)
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dén sa boi cuc bd & mot sé vi tri la rat c6 kha nang xay
ra. Dac biét tai viing quay tau vao 02 bén khai déng
dugc bo tri gan dau ha luu kénh Ha Nam.

- Can c6 nghién cdu sau hon két hgp véi cac s6
liéu quan trac thuc té tai ting doan lubng dé danh gia
dugc anh hudng cuia tau d6i véi 6n dinh, sa boi luéng
tau dé co6 cac phuong an nao vét duy tu hiéu qua déng
thoi dua ra cac khuyén nghi trong qua trinh khai thac.

3. Két luan

Dé xac dinh dugc khéi lugng duy tu nao vét can
xac dinh dugc muc dé boi lang clia ludng tau va cac
diém sa boi cuc. Da c6 nhiéu dé tai nghién ctiu, du bao
vé béi lang lubng tau nhung van chua c6 dugc danh
gia phu hgp véi diéu kién cu thé cta tiing viing. Théng
thudng, téc do boi lang clia luéng tau dugc xac dinh
théng qua cac mé hinh tinh toan vé trusng dong chay,
trudng song va chuyén déng bun cat dé du bao luong
boi 1dng luéng tau do séng bién, dong phu sa tir cac
séng dé ra. Tuy nhién, lugng phu sa lo Iing do hoat
ddng cula tau thi chua dugc xem xét tU géc dé nghién
cdu trén mo hinh todn.

Hién nay, Cuc Hang hai Viét Nam dang tién hanh
trién khai xay dung mét s6 du an 16n vé luéng hang hai
nhu: Lu6ng tau trong tai I6n vao céc cang trén séng
Hau va luéng tau vao cang clra ngd Qudc té Hai Phong
Ngoa| ra, Cuc Hang hai Viét Nam con quan ly tat ca cac

i MOT SO NGUYEN NHAN...

“Xudng cap” la hu héng bao gém: Bién dang, ntit,
mdt mdt vdt liéu mdt duong, ltn nut cao su.

4. Két ludn

- Tai trong ndng, trung phuc, dong xe c6 téc do
icham la ba nhan té lam hu hong mat dudng bé téng
inhua hang dau, dé tranh nhiing hu héng trén, rét can
-nhUng bién phap cap bach nham khac phuc nhUng
-nguyen nhan xuat phat tur cong tac quan ly GTVT cla
'nudc ta va cla cac dia phuong.
: - Bé tong nhua la vat liéu c6 tinh nhay cdm vai
-nhlet d, tinh chat nay la do su tén tai ctia bitum trong
-hon hdp Ban chat vat liéu clia bé téng nhua phu thudc
'vao nhiét do, vat Ileu ¢6 tinh chat dan héi & nhiét do
'thap va déo - chay G nhiét do cao. Vi vay, rat can su
.nghlen cliu cda cac nha chuyén mén quan tam dac
-blet dén van dé 6n dinh nhiét cho hén hop bé tong
:nhua khi thiét ké va ché tao no.
5. Kién nghi

- Hién nay, B6 GTVT dang quyét tam giadi quyét
:van dé xe vuot tai. Day [a viéc lam dugc du luan quan
-tam va dong tinh vi van dé vuot tai khéng nhing lam
-hu héng cau dudng ma con la van dé ATGT nham kéo
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luéng tau quan trong nhu luéng tau Hai Phong, lubng
Vao cac cang trén séng Sai Gon, Soai Rap... Do vay,
nghién ctiu 4p dung md hinh tinh todn dong phu sa lo
[iing do hoat déng ctia chan vit tau la hét stc can thiét
cho viéc du bao dé kiém tra giam sat, theo déi va lap ké
hoach duy tu nao vét lubng hang nam ]
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gidm tai nan trén duong bo. Tuy nhién, viéc lam nay-
phai [am thu’dng xuyén véi quyét tam cao, khong de-
tinh trang vugt tai lap lai. -
- Can nghién clu sau sac vé anh hudng cua nhlet'
do, dé bén khai thac ciia mat dudng bé téng nhua phu.
thudc vao céac yéu t6 nhu: Nhiét d6, khong khi, nUdc-
ban chat c6t liéu, thanh phan hén hdp bitum - cot I|eu
d6 chat khi dam nén mat dudng, tai trong va thoi glan'
tac dung cla tai trong. Trong do, nhiét do dong vai tro.
quan trong va chi phoi rat 16n. .
- Bé tdng nhua hién nay chu yeu sirdung nhua d’acI
ban cling 60/70, véi loai nhua nay, nhiét do hoa mem'
thap han 56°C. Nhu vay, véi diéu kién khi hau & Nam.
b6, nhiét d6 mat duong lén dén 65°C, thi viéc nghlen.
ctru 8n dinh nhiét cho mat dudng la can thiét. -
Bai toan khac phuc nhu’ng han ché clia bé tong'
nhua dudi tac ddng ctia méi truong cé diéu kién nhiét!
do cao, tai trong xe 16n, 8 Nam bd ndi riéng va Viét Nam;
noi chung can dugc gidi quyét, nham nang cao tudii
tho va tranh su ¢6 céng trinh xay ra []
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