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Xac dinh biéu do dong chay cho tinh toan tich
lily nwdc trude cong trinh thoat nuwdc duwong

0 to

Tém tat: Xdc dinh biéu dé dong chady la mét vdn
dé c6 y nghia va cdn thiét, ddc biét la trong tinh todn
thodt nudc dudng 6 té tir cdc luu vuc nhé, né la co sé
dé lua chon con mua tinh todn cho truéng hop thiét
ké céng trinh thodt nuéc c6 xét dén hién tuong tich
luy nu'éc trudc cong trinh. Do tinh phu’c tap cia mua
va dong chay lii nén trong bai v:et nay, tdc gia trinh
bay phuong phdp xdc dinh gan ding biéu dé dong
chay phuc vu cho muc dich néi trén.

Tu khéa: Xdc dinh bi€u dé6 dong chdy; Biéu do
dong chay mdt do mua

Abstract: Determination of flow chart is a
significant problem and needed, especially in
drainage calculations for highways from the small
basin, it is the basis for calculating rain choice
for case drainage structures designed taking into
consideration the accumulation of water before
culverts. Due to the complexity of rain and flood flows
so in this article, the authors present approximate
methods for determining flow chart to serve the said
purpose.

Keywords: Determination of flow chart.

1. Mé& dau

DaGi véi luu vuc cu thé clia mbi cdng trinh thoat
nudc, luu lugng tinh toan Q, dugc xac dinh trén co
s& cla phuong phap cudng dé mua gidi han. Con mua
tinh toan (Ung véi tan sudat thiét ké) la con mua cho luu
lugng I6n nhat va biéu d6 dong chdy cta nd c6 dang
gan vai hinh tam giac. Tuy nhién, con mua tinh toan
noi trén khéng cé nghia la con mua sé cho téng lugng
dong chay W l6n nhat. Vi thé, khi thiét ké céng trinh
thoat nudc ngang dudng 6 t6 cé xét dén hién tugng
tich [y nudc trudc cong trinh, ta can phai xem xét cho
nhiéu cac con mua khac nhau dé lua chon con mua
cho téng thé tich dong chay I1én nhat [1].

Dé dat dugc muc dich noi trén, ta phai xem xét va
so sanh biéu dé dong chéy do tat ca cac con mua co
thé géy ra tai vi tri dat cong trinh thodt nudc. Biéu d6
dong chay cho biét thi diém luu lugng clia dong chay
dat gia tri cuc dai, qua trinh duy tri dong chay va tong
lugng dong chady trong suét thai gian kéo dai cta la.
Khi so sanh biéu d6 dong chay do tat ca cac con mua
khac nhau gay ra, con mua cho thé tich dong chay I6n
nhat 1a con mua c6 dién tich clia biéu d6 dong chay 16n
nhat. TU biéu d6 dong chay clia con mua da chon duac,
ta xac dinh cong thuc tinh hé tich lay va lua chon khau
d6 céng trinh thoat nudc.

Xay dung biéu d6 dong chay la mét cong viéc
phc tap, n6 phu thudc vao diéu kién dia hinh tu nhién
clia luu vuc, thai gian hinh thanh dong chdy tu thai
diém c6 mua, thai gian tap trung nudc trén luu vuc va
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dac tinh cia con mua & tung dia phuong. Vi vay, trong
phan dugi day, tac gia trinh bay cach xay dung gan
dung biéu dé dong chay cho cac trudng hop can thiét
dé lam cd s& phuc vu cho muc dich tinh toan céng
trinh thodt nudc ngang dudng 6 t6 co xét dén hién
tugng tich lay nudc trudc cong trinh.

2. Cac lap luan va gia thiét trong tinh toan, xay
dung biéu dé6 dong chay li

Céch xay dung biéu dé dong chay dugc dé xuat la
dua trén cg s@ tinh toan gan dung, n6 dua trén cac lap
luan va gia thiét duéi day:

- VGi méi con mua, cudng d6 mua i dugc xem la
gid tri trung binh trong su6t thoi gian kéo dai 7, cla
no.

- Theo ly thuyét cudng dé mua gidi han, doi vai
mdi luu vuc cu thé, chi tén tai mét con mua tinh toan
6 thoi gian cung cap dong chdy ¢, bang thai gian tap
trung dong chdy 7 trén luu vuc (t =7 )valaconmua
cho luu lugng tinh toan Ién nhat Qﬂ Bleu dé dong
chdy do con mua tinh toan gay ra cé dang gan véi hinh
tam giac (Hinh a). N6i khac di, d6i véi mai luu vuc cu
thé chi c6 con mua tinh toan la tao ra biéu dé dong
chay c6 dang gan véi hinh tam giac.

- Cac con mua cé thai gian cung cadp dong chay

I6n hon thai gian tap trung dong chay 7 trén luu
vu’c (t, > 7), biéu d6 dong chdy cé dang gan véi hinh
thang (Hinh a.

- Cac con mua cé thai gian cung cdp dong chay
¢, nho hon thdi gian tap trung dong chay 7 trén luu
vu’c (t. < 1), biéu d6 dong chay ciing c6 dang gan véi
hinh thang

- P& xac dinh luu luong tinh toan va khiu dé
cdng trinh thoat nudc khi khong xét dén tich lay nudc
trudc cong trinh, ta chi can xét cho trudng hop ¢, =7
(trudng hgp cho luu lugng I6n nhat trong ca ba trudng
hop noi trén). S& di nhu vay la do quan hé lién quan
gitta cudng d6 mua, thai gian kéo dai clia mua, dién
tich va chiéu dai luu vyc tham gia vao viéc hinh thanh
luu lugng 16n nhat [5].

- D& tinh toan tich liy nudc trudc cong trinh thoat
nuéc va xac dinh con mua cho téng thé tich nudc
I6n nhat, ta can xét cho ca hai truong hop ¢, =7 va
t, >7.Khéng xéttrudng hop ¢, < 7.

Trong phan trinh bay duéi day, dé cho don gian,
tac gia chi trinh bay nguyén tac tinh toan, thi nguyén
clia cac dai lugng tinh toan ngudi doc c6 thé tu suy ra.

3. Co's@ xay dung biéu d6 dong chay - phuong
phéap can bang thé tich dong chay

Déxay dung biéu d6 dong chay, xac dinh luu lugng
tai mot thoi diém bat ky chdy qua mat cat tinh toan clia
mét luu vuc cu thé va trong qua trinh clia mét con mua
nao do, ta co thé st dung phuong phap can bang thé
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tich dong chay (phuong phap chinh xac [3;4]).

Theo phuang phap can bang thé tich dong chay, &
méi thai diém t bat ky trong qua trinh 10, téng thé tich
dong chdy c6 thé c6 W do mua cung cap bang téng
cac thé tich nudc dang nam trén suon doc W, trong
long sudi ¥ ¢ va da chady qua mat cat tinh toan WQ:

W =Wy +W,s + W, (M

Cac thanh phan trong phuong trinh (1) & mai thai
diém mua, dugc xac dinh nhu sau:

- Téng thé tich dong chay tinh tu khi c6 mua cho
dén thoi diém ¢ dugc tinh theo cong thuic:

W =[(i-u)t, —z]F

Trong do: i- Cudng dé trung binh clla mua,
i=H, /T, ; H,-T6ng chiéudaylugng mua cla con
mua kéo dai T, phut;

u - Cudng dé tham; z - Chiéu day dong chay bi
mat mat do lap day cac gé ghé va lam uét cdy co; F -
Dién tich luu vuc;

t,-Thdigian cung cap nudc, dugc tinh tur sau thoi
diém cUdng dé mua can bang véi cuong do tham vao
dat (hay sau khi i = u):

lp=1-1, (3)

! 4~ Khodng thdi gian hinh thanh dong chay téi
thiéu [5], tinh tu khi bat dau mua dén khi cudng do
mua can bang vai cudng d6 tham vao dat (i =u).

-Thé tich nudc ndm trén sudn déc W ;, dugc xac
dinh bang cac cong thiic khac nhau tly theo méi quan
hé gitra thoi gian cung cdp dong chdy 7. tai thoi diém
xét so vdi thai gian tap trung dong chdy 7 [2; 4].

Thdi gian tap trung dong chay 7 c6 thé dugc xac
dinh béng cac cong thuc khac nhau [2; 3; 51. Thai gian
cung cap dong chay ¢, tai thoi diém ¢ bat ky, dugc
tinh tu thoi diém co dong chay, n6 la hiéu s6 thai gian
cung cap nudc va thai gian tham uét cay co:

t,=ty(h—2)/h “4)

Trong d6: h- Chiéu day I6p nudc mua sau khi
da tri di phan thdm vao dat, tinh dén thai diém ¢:

h=(G{—-u)t, (5a)

Thoi gian cung cdp dong chdy ¢, tai thoi diém ¢
bat ky (H.7 va H.2) ciing c6 thé dugc xac dinh theo cong
thuc:

(2)

t.=t—t, (5b)

Trong 'd6: t, Thdl gian hinh thanh dong chay trén
mat dat, £, = 1, Tl i, - Thoi gian lap day go ghé
va lam uét cay €5, [ =iy—t =tyz/h (luuyxem
cOng thuc (4).

-Thanh phan W.svaw phu thudc vao thé tich
long sudi va chiéu cao nudc anng trong long sudi. Thé
tich nuéc WQ da chay qua céng trinh thoat nudc trong
khoang thoigian ¢, =t —t, (tinh tir thoi diém ¢, bat
dau c6 dong chay dén thoi dlem xét 1):

W, :fQ,dt :jQ,dr ©)

Trong dé: Q,- Luu Iucng qua mat cat dang xét,
gia tri clia né thay d6i theo thdi gian va theo chiéu
cao nuéc dang: Q, = fi(¢,) hodc O, = f,(H) véi
H = f(t,) la chiéu cao nudc déang trong long sudi
theo thdi gian.

DE khac phuc sy phtic tap trong xac dinh thé

tich nudc trén sudn déc, ngudi ta bién d6i phuong
trinh (1) lai nhu sau:

W—We =W, +W, 7)
VE trdi cta phuong trinh (3) dugc xac dinh gan
dung bang méi quan hé [3]:
W-Wy, =kW (8)
Trong d6: k - Hé sé phu thudcvaoty s6 ¢, /7 va
dugc xac dinh gan dung theo céng thic:

0,53

k=1-— ©)
. /7)
Phuong trinh (7) dugc viét lai la
W, + W,=kW (10)

Trudc khi giéi phuong trinh (10), phai can cu vao
dia hinh cu thé cda long suéi, xay dng dé thi quan
hé W,s— H .Thé tich 1ong sudi W,s c6thé dugc xac
dinh theo cac cong thiic da biét [2; 3] Sau do6, tim quan
hé O, — H vasuyraquanhé O, —

Om0|thd| diém ¢ clia mua, xac dmh t, I vaxac
dinh W Sau dé, tu trén do thi thé hién m0| quan hé
O, — W, ,talya chon cac cap gid tri (Qt, LS ) vatinh
W, =Q,.1. cho dén khi gié tri W, va =01,
thoa man su can bang clia phuong trinh (10) thi dUng
lai [3]. Gia tri O, cudi cung dap (ng cén bang cla
phuong trinh (10) la gia tri luu lugng can tim tai thoi
diém mua ¢ xem xét.

Trén nguyén tac xac dinh luu lugng dong chay tai
moi thai diém bat ky ¢ cla mua, ta ¢ thé xay dung
dugc biéu dé dong chady 10 cho méi luu vuc va déi véi
tiing con mua cu thé. Gia tri tung dé 16n nhat trén biéu
d6 la gia tri luu lugng I6n nhat Ung véi con mua dang
xét.

4.Van dé diac biét luu y va dé xuat sira ddi trong
cach giai phuong trinh can bang thé tich dong chay

4.1. Truong hop xdc dinh luu lugng tinh todn khi
khéng xét dén tich liiy nudc trudc céng trinh - sira doi
thui nhdt

Truong hgp khong xét dén tich Ity nudc trudc
c6ng trinh thoat nudc, ta c6 thé ap dung ly luan cla
phuang phép cudng dd mua gidi han dé xac dinh luu
lugng tinh toan bang phuong phap can bang thé tich
dong chay mét cach nhanh gon hon rat nhiéu.Thay vi
tim gia tri luu lugng cuc dai (tlnh todn) tu cac gid tri luu
lugng 16n nhat O, cla tat ca cac con mua [2], tac gia
dé xuat chi can lua chon trong tat ca cac con mua, xem
con mua nao ¢6 thai glan cung cap dong chay bang
hoac xap xi bang thai gian tap trung dong chay trén
luu vuc (t, = ), dé xac dinh luu lugng tinh toan cho
thiét ké céng trinh thoat nudc la dugc.

Cach lam trén sé giam thdi gian va muc d6 céng
kénh cla cong viéc tinh toan theo phuong phéap can
bang thé tich dong chay rat nhiéu (tac gia da tién hanh
tinh tha nhiéu lan va cho két qua dung). Mudén vay, ta
Iua chon tU cac con mua trong so s& dif liéu mua, tinh
toan va so sanh gilra thai gian cung cap dong chéy va
thdi gian tap trung dong chdy trén luu vuc cda cong
trinh cu thé. Tir d6, tim ra con mua tinh toan (1, = 7)
can thiét (xem trong phan xac dinh biéu dé dong chay
ti€p theo dudi day).

4.2. Truong ho’p xdc dinh su bién thién ciua luu
luong theo thoi gian va vé biéu dé dong chady - sira
déi thu hai
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G méi thoi diém, gia tri luu lugng chay qua mét cit
tinh todn clia dudng tu thay hay suéi, phu thudc vao
chiéu cao nuéc dang trong long sudi (hay phu thudc
vao thé tich nudc chia trong long suéi). Cho nén, luu
Iucng la mét dai Iucng bién thlen theo thai gian. Nhu
vay, néu Iav ting cap gid tri (Q,;W 5 ) trén dé thi quan
hé Qt W s va tinh W, = 0,1, cho dén khi dat gia
tri can bang cda phuong trinh (10) la khong phu hop.
Vi O, khong phai la gid tri trung binh cla ca khoang
thoi gian 6 dong chay 7. ma la gia tri luu Iuong ung
vGi muc nudc I6n nhat tai thoi diém xét su can bang.

Dé& giadi phuong trinh can bang thé tich dong chay
(ng véi moi thai diém tuy theo luu vuc va con mua cu
thé, ta xem xét biéu d6 dong chay 10 cho hai trudng
hop quan trong nhu da dugc dé cap trong phan trén

(t,=tvat,>r7).

o ? )

Mea
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a. Lt lénva vtlang 6 dang gan véi hinh tam gidc;
b. Lit [én va xuong co dang gan voi hinh thang.

Hinh 1: Biéu dé dong chay li cua cdc trudng hop tinh
todn

- Truong hop 1: Néu |G 1én va xuéng c6 dang gan
vGi hinh tam gidc (Hinh 1a), tuc |a tai thai diém nuéc
chay tir diém xa nhat trén luu vuc dé€n mat cat tinh toan
ciing laldc mua két thuc. Gia tri ), chdy qualong sudi
& thai diém ¢ bat ky cla mua trong qua trinh 10 1én, la:

Wy=0,1./2=0,(t—1,)/2 (11)

Sau thdl diém (to + 1), tuc la sau khi luu lugng
dat gid tri cuc dai, gia tri W, da chdy qua Iong sudi tai
méi thai diém bat ky trong qua trinh [0 xuéng, phai la:

Wy =19,.(T, —1,)/2]1+Q,.[(Q, + Q) /2.t -T,)

hay w,=10,7/21+0.1©,+0)/21¢-T,) (12)

- Trudng hop 2: Néu 10 1én va xudng co dang gan
vai hinh thang (Hinh 1b), tuc la tai thai diém nudc chay
tUr diém xa nhat trén luu vuc dén mat cat tinh toan thi
mua van tiép tuc kéo dai. Gia tri W, da chdy qua long
sudi tai méi thai diém bat ky trong qua trinh 10 1én,
dugc xac dinh tuong tu nhu trudng hop biéu dé dong
chay c6 dang gan vaéi tam giac.

Sau thai diém (t +1), tic la sau khi luu lugng
dat cuc dai, g|a tri ca n6 khéng thay déi va muc nudc
trong Iong sudi khong tanglén.Giatri W, da chay qua
mat cat tinh toan cta long sudi tai mbi thai diém bat ky
khi dong chay én dinh dugc xéac dinh nhu sau:

Wy=0,7/2+0,.(t—1,-7) (13)

Sau khi két thic mua, dong chay giam dan, gia
tri W, da chdy qua long sudi tai méi thoi diém bat ky
trong qua trinh 10 xuéng la:

W, =0,7/2+0,.@,~1,~DHQ,+Q)/214-T,) (14)

Nhu vay, khi giai phuong trinh can bang thé tich
dong chay (10) cho cac con mua khac nhau, ta can
luu y hinh dang cda biéu dé dong chay. Tuy theo hinh
déng clia biéu dé dong chay va & méi thai diém ¢ cla
mua, gia tri W, c6 thé dugc xac dinh bang mét trong
cac céng thac ti (11) = (14). D€ nhan biét trudc hinh
dang biéu dé dong chay, déi véi méi con mua ta can
tinh trudc va so sanh ¢_ctia cd con mua véi 7 hodc so
sanh téng (¢, +7) Vi thai gian kéo dai ctia con mua
T

m

Luu y: Quan hé Qt W.s chistrdung trong khodng
thai gian 1G 1én va xuéng; téng thé tich dong chdy do mua
cung cdp trén luu vuc khéng tdng tai thoi diém két thic
mua(t=T,).

5. Xay dung biéu dé dong chay lii bang phuong
phép can bang thé tich dong chay

Dé xay dung gan dung biéu d6 dong chay Ii
dua trén phuong trinh can bang thé tich dong chay,
tac gia dé xuat cach thuc hién cho hai trudng hgp can
thiét nhu dudi day.

5.1. Xdy dung biéu dé dong chdy dang tam gidc
(choconmuacé t, =7)

Trén co s& dit liéu mua, ta thir dan va lva chon con
mua c6 thoi gian mua T, bang hodc xap xi bang téng
thai gian ¢, va 7, T, ~(f, +7) hay thdi gian cung
cap dong chay t, xap i hoac bdng thai gian tap trung
dong chdy 7, t ~ 7 (Hinh a). Trong qua trinh lua
chon, d6i véi moi Tuu vuc va cho moi con mua:

- Xac dinh thoi diém bt dau c6 dong chay ¢, va
thdi gian tap trung dong chdy 7.

- Xac dinh ¢, cho cd con mua (véi t =T,) theo
cong thuc (4) hoac (5b).

- So sanh thdi gian mua T, vdi (t, +7) hoac t,
vGi 7, ching xap xi nhau la du’dc

- Sau khi tim ra con mua nhu vay, dua trén phuong
trinh (10), céng thic (11) va két hgp véi dé thi quan hé
Q, — W, timluu lugng tinh todn O, (dinh cla biéu
do dong chay).

- Dua trén phuong trinh (10), céng thic (12) két
hop vei d6 thi quan hé O, — W ¢, tim thoi diém két
thuc dong chdy.

5.2 Xay dung biéu dé dong chdy dang hinh
thang (cho cdcconmuaco ¢ W)

Sau khi da xac dinh du0c cdn mua cho biéu d6
dong chay dang tamgiac (¢, = z') ta loai tru tat ca cac
con mua c6 thai gian kéo dai clia mua ngan hon né &
phia truéc bang sé liéu mua [2]. Tiép theo, ta chi xay
dung biéu d6 dong chay dang hinh thang cho cac con
mua c6 thdl gian ¢, > 7 (Hinh 1b). D6i vi méi luu vuc
va cho méi con mua:

- Xac dinh thoi diém bt dau c6 dong chay ¢, va
thai gian tap trung dong chdy 7 .

- Xac dinh khodang thdi gian 1G dat dinh tinh tu khi
comua t =(t, +7).biéukiénkiémtralailat, ~ 7.

- Dva trén phuang trinh (10), cong thic (11) két
hop véi do thi thé hién méiquan hé O, — W, , tim luu
lugng tinh todn O, (chiéu cao clia biéu d6 dong chay
hinh thang).

- Trong khodng thdi gian tur ¢ = (¢, #.5) dén hét
thoi gian kéo dai 7, ctia mua, gia tri luu lugng vifa
tim dugc trén la khong déi (vi xem mua c6 cudng do
khéng déi).

- Duva trén phuong trinh (10), cdng thic (14) va két
hop véi d6 thi quan he Q, — W5, tim thoi diém két
thuc dong chay.

Ngoai ra, cling c6 thé tién hanh xac dinh tiing gia
tri tung d6 cla biéu d6 dong chay theo thitu tang dan
cac khodng thai gian tinh toan véi cac luu y sau:

- G mdi thoi diém ¢ clia mua, su can bing cla
phuong trinh (10) chi c6 thé c6 dugc vai viéc st dung
cong thuc (11) trong khodng thai gian 1T [én. Tai thoi
diém co6 dugc su can bang cudi cung cla phuang trinh
(10), phai dap ung diéu kién (¢, = 7).
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-Néulalacébiéudbédanghinhthang, trong cacthai
diém ¢ ti€p theo clamuasaukhi t =¢, +¢, =¢,+7
hay sau khi ¢, =7, chi c6 mét cép gia tri (Qt;WLS )
trén do thi quan hé O, —W s 1a dap tng su can bang
(10) véi viéc su dung cong thic (13). Su can bang do
dugc thdéa man cho dén khi két thic mua. Sau d6, su
can bang cda phuong trinh (10) trong khoang thdi
gian 10 xudng chi c6 thé c6 dugc vai viéc su dung cong
thurc (14) két hop véi d6 thi quan hé Qt W

6. Van dé lua chon con mua cho tinh toan tich
léiy nudc truéc cong trinh

Nhu da dat van dé cho trudng hop co xét dén tich
[0y nudc trude cong trinh thodt nudc ngang dudng 6
t6 déi vai luu vuc vira va nho, dé tim dugc con mua tinh
toan cho méi luu vuc cu thé, ta can phai so sanh cac
biéu dé dong chay clia cac con mua véi nhau.

Con mua dau tién dugc chon lam méc so sanh, d6
l[a can mua cho luu lugng tinh toan cuc dai hay con
mua cho dién tich biéu d6 dong chdy dang tam giac.
Cac con mua sau né ¢6 luu lugng nhé hon va cho biéu
d6 dong chay dang hinh thang. Ta chi can so sanh con
mua tiép theo vGi con mua tinh trudc dé, néu dién tich
bi€u d6 dong chay tinh dugc cia né nho hon biéu do6
dong chay clia con mua trudce do, ta diing lai va lay con
mua trudc dé dé nghién clru va xem xét su can thiét
phai tinh toan tich [0y nudc trudc cong trinh.

7. Két luan

- Xay dung biéu d6 dong chay, ngoai van dé dé
biét dugc qua trinh 1G thi né 1a co s& quan trong dé
tim ra con mua cho tinh todn tich Ity nuéc trudc cong
trinh. Dac biét trong diéu kién chiéu dai luu vuc ngan,
thoi gian mua 16n kéo dai [1].

- Biéu d6 dong chay chi dugc xay dung cho méi
luu vuc va cho tling can mua cu thé. Sau khi tim dugc
con mua cho tinh todn céng trinh thodt nudc cé xét
dén hién tugng tich lay nuéc trudc cong trinh, can phai
dua trén diéu kién dia hinh cu thé dé quyét dinh viéc
¢4 tich lGy nudc trudc nén dudng hay khong [
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 NGHIEN CU'U XAC PINH... -
' Hinh 4: Dé thi
-du’o’ng dong mirc xdc
-dmh vung chdy déo
'va vung on dinh cia
'khoi nén gia co bing
itru don “
: Bai toan vdi
Iptx ptz=18x19, kich i
ithudc 6 ludi sai phan ’

.Ax =Ax=0,4m, Az=0,67m. Gan cac gié tri bén co Iy:
Icua nén dat va tru thi truc ti€p xac dinh suc chlu tal-
'Pg =277,76kPa, vung bién dang déo va vung én dlnh'
.(H/nh 4). K&t qua suic chiu tai ctia bai toan nho han soi

-VO’I két qua thi nghiém nén tinh sai s6 -7, 49%. !
i Quan sat Hinh 4, try bi pha hoai tai do sauI

13Az=2,01m, dat yéu xung quanh tru bi trugt va co'
ichiéu huéng phat trién pha hoai xuéng sau hon, tuy:
.nhlen dudi d6 sau nay tru bén haon han so vai dat xung.
Iquanh ;

! 5. Két luan !

1 - Khoéng st dung ly thuyet vé ung suat gidi han.
1d€ xéac dinh suic chiu tai nén dat gia ¢ bang truy, quan.
1diém tinh hién nay chua xét dugc su phan bé Uing suat.
ikhi phé hoai, vi vay thudng gia dinh mat truot dé xac.
-dmh stic chiu tai. -
i - Xem try mém hodc nifa cung, chi chiu nén, ch|u-

:uon kém, nén dat sau gia c6 la nén khong déng nhatI
'theo chiéu ngang, tac gia xay dung va giai bai toan xac'
:dinh suc chiu tai nén dat gia c6 bang tru dat xi mang; |

. - So sanh két qua xac dinh suic chiu tai ctia bai toan:
-VO’I két qua clia Prandtl hay thi nghlem nén tinh tai Ca.
-Mau cho thdy sai s6 nho, ngoai ra bai toan truyc t|ep-
-xac dinh duoc viing trang thai tng suat dan - déo cua-

.he nén tru ma cac két qua trén chua xac dinh dugc l:I '
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