BAI BAO KHOA HQC

TAC DUNG KIEM SOAT NGAP CUA PE BIEN TRONG DIEU KIEN
NUGC BIEN DANG DPEN VUNG RUNG NGAP MAN CAN GIO
BANG MO HINH TOAN 2 CHIEU

Triéu Anh Ngoc'

Tém tit: Rirng ngdp man Can Gio dwoc biét dén nhw la "la phéi xanh" ciia thanh phé Ho Chi
Minh béi cdc chirc ndng sinh thdi cia rieng ngdp man. Can Gio nam & ving cira bién, noi ¢é dia
hinh triing thap bang phdng, bi anh hwdong manh tiv lii thwong nguén va ché do thiy triéu. Dudi tdc
déng cia xd i bat thuong va nude bién ddng, dé bién Go Cong — Viing Tau dwoe dé xudt xdy dung
nham kiém sodt ngdp cho néi do thanh pho Ho Chi Minh. Tuy nhién, chwa cé nghién ciru cu thé ndo
ddnh gid chi tiét anh huwdng ciia nude bién dang va dé bién Go Cong — Viing Tau dén ché dj triéu
va ngdp ¢ ving Can Gio. Trong nghién ciru ndy, mé hinh thity luyc 2 chiéu tinh todn viing ban ngdp
triéu (wet and dry scheme) dwoc thiét lgp dé mé phong viing bi ngdp nwée dudi sw bién dong cia
thity triéu va lil, tdc déng ciia nmiede bién ding va dé bién anh huong dén vimg Can Gio. Céc két qua
mé hinh da phdc hoa ré nét sw thay déi vimg ngdp triéu dwdi anh hwdng cia nude bién ding va dé

bién Go Céng — Viing Tau.

Tir khéa: Ché do thuy tridu, nude bién dang, Go Cong — Viing Tau, 1i thuong ngudn.

1. PAT VAN PE

Thanh phd H6 Chi Minh 13 mdt thanh phd
16n nhat vé kinh té cia Viét Nam, nim trong
ving chuyén tiép gitra mién Pong Nam bo va
ddng bang séng Ctru Long véi cdo do dia hinh
thap tir 1,5-2,5 m. Thanh phé H6 Chi Minh c¢6
hé thong song ngodi da dang va chiu anh hudng
boi ché do thuy tridu bién Pong (IGES, 2015).
Bén canh d6, mot loat cac hd chira duge xay
dung ¢ thuong ngudn 13 mdi rai ro gy tham
hoa li Iyt nghi€ém trong cho khu vuc ha luu luu
VUuc Déng Nai — Sai gon vuc néu mot khi cac hd
chira thuong ngudn gip sy ¢b van hanh do thién
tai hodc con ngudi. Ngoai ra, bién d6i khi hau
anh ngay cang tac dong rd hon va hudng truc
tiép dén khu vuc, bang ching 13 nhiéu siéu bio
xuét hién bat thuong va myc nudc bién dang
cao. Theo thong ké tir tram Viing Tau, muc
nudc bién ting 13 cm trong giai doan 1954 -
2007 (IPCC, 2007). bac biét, myc nudc cao
nhat trong vong 61 nim qua do duogc tai tram

! Khoa Ky thudt tai nguyén nude, Truong Pai hoc Thity Loi.
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Phi An 1a 1,68m xay ra vao ngay 20 thang 10
ndm 2013. C4c tham hoa thién nhién nay dan
dén ngap lut nghiém trong tai TP HCM va gay
thiét hai nghiém trong vé con ngudi, kinh té va
xa hoi TP HCM. Bé bao vé cac khu vuc trung
tam thanh phd tranh nhitng rai ro 1i lut va sy
anh huéng cua thuy triéu, Chinh phi Viét Nam
da va dang trong qua trinh x4c dinh céac giai
phap thich mg nhu: (1) Dy an cai tao va nang
cap hé thdng tiéu thoat nudc luu vuc Nhiéu Loc
— Nghi Ngh¢ dugc da dé xuit va xdy dung méi
v6i muc tiéu giam ngap cho ndi thanh thanh phd
khi ngdp mua 16n. Tuy nhién, khi du &4n duogc
hoan thanh nam 2007, khu vuc ndi thanh phé
H6 Chi Minh khong nhiing khong giam ngap
ma con ngip nghiém trong hon do khong kiém
soat duoc muc nude song (Van, 2011); (2) Sau
d6 du an 1547/QP-TTg dugc dé xuat nim 2008
voi muc tiéu kiém sodt muc nude tidu dé bao vé
hau hét cac quan ndi thanh thanh phd tir mua
16n va triéu cudng. Nhung dén nay tinh kha thi
ciia du 4n cia du 4n can xem xét lai vi chi bao
vé ving 16i ctia thanh phd (Lé Sam, 2008). Hién
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tai, du 4n dé bién Go Cong — Viing Tau duogc dé
xuit nghién ctru nham kiém soat ngap cho toan
thanh phd gy ra do mua 16n, tridu cuong va I
thuong ngudn.

D3 c6 rat nhiéu nghién ciru tac dung kiém soat
ngap khi xdy dung dé bién, va c6 rat nhidu két
qua danh gia hiéu qua cua dé bién dén kha ning
kiém soat ngap ndi d6 thanh phd H6 Chi Minh
nhu (Kim et al., 2014, 2015), (Ngoc et al., 2013).

Tuy nhién céc gidi phdp nay anh huong
khong nho dén ving Can Gio, dic biét 1a ring
ngdp min Can Gio dugc xem 1 14 phdi xanh
ctia thanh phd. Can Gid nam ¢ cira séng Sai
Gon, ha luu hé théng song Pong Nai - Sai Gon.
Luu luong cua cac con song chdy vao khu vuc
Can Gio bién d6i manh theo mua. Khoang 70%
ciia dong chay trong mua li tir thang 6 dén
thang 11 va 30% trong mua khé (Ngoc et al,
2014). Ché d6 thay triéu ving Can Gio 1a ban
nhat triéu v6i bién triéu giao dong tir -2.5m dén
+1.5m. Pé hiéu rd nhitng thay ddi ctia muc
nuoc, luu lugng, va khu vuc ngdp nudc dudi
anh huong cta dé bién Go Cong — Viing Tau va
nude bién dang, mé hinh thiy dong lyc hai
chiéu dd duoc phat trién va ap dung cho vinh
Can Gio. Mo hinh dé xuat ctia nghién ctru nay
duogc dua trén phuong phap sai phan hitu han
két hop voi mo dun tinh toan ving ban ngip
triéu. Két qua ciia md hinh s& chi rd sy thay doi
muc nudc, ving ngdp do triéu, 1i & nhitng ving
ban ngdp dudi anh hudng cia nudc bién dang
va tac dong cua cong trinh dé bién Go Cong —
Viing Tau.

2. GIOI THIEU VE VUNG NGHIEN CUU

Can Gio ¢6 tong dién tich tu nhién 70.421 ha.
Nam & vi tri 106°46°12” - 107°00°50” kinh do
Pong va tir 10°22°14” - 10°40°00” vi do Bic.
Khu vuc nghién ctru la mot vinh kin véi dién
tich khoang 350.000 ha, la mot vinh bién 16n &
mién Nam Viét Nam c6 cac cira song 16n cua
cac con sOng Béng Tranh, Long Tau, Soai Rap,
Thi Vai, Vam Co, Cira Dai va Cira Tiéu. Vinh
Can Gio dong mot vai trd quan trong trong
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chién Iuoc phét trién kinh té cho mién Nam Viét
Nam. Nguoi dan dia phuong chi yéu 1am nghé
nudi trong thay san, danh bat gan bo, san xuét
mudi, va tham gia khai thac du lich dich vu va
quan ly rung.

Bén canh do6, ring ngip min Can Gid dong
val tro quan trong cua viéc giam nhirng tac dong
clia cac con bdo va bao ton da dang sinh hoc
cho thanh phé H6 Chi Minh. Vinh Can Gio 1a
mot khu vuc rat phtic tap anh hudng truc tiép
boi ché do thay tridu. Khi triéu 1én nhiéu khu
vuc bl ngap nudc, va trd lai thanh cOn dat khi
triéu rt. Bén canh do, vinh Can Gi¢ con c6 mot
dia hinh rat dic biét nén dugc coi nhu 1a mot
vinh kin, véi luu lugng 16n nam con séng 16n
chay vao. Piéu nay din dén sy thay doi rd ché
do thuy van trong mot ngay. Do d6, mo hinh sai
phan hiru han két hop véi md dun tinh toan
ving ban ngdp triéu 1a rat hiru ich ¢ mé phong

ché do thay van cua khu vuc ndy.

W Muc nuéc
W Muc nudce
thue do

o1 Km
036 12

Hinh 1. Khu viec nghién cuu

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. M6 hinh thuy déng luc hoc

M6 hinh sai phan hitu han dgya vao phuong
trinh vi phan duoc thanh lap dé md phong dong
chay ctia vinh Can Gio nhu sau:

Dung phuong trinh lién tuc dé tinh toan muc
nudc:
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Dung phuong trinh md men dé tinh toan van
toc nudc theo phuong x va y:

ou ~oU _oU on U U\ gn'UJU*+V?

U —+V—=fV—g—+ 4| —5+—5 |- i3 (2)
ot ox oy ox ox~ Oy (h +17)

ov. oV oV on o W)\ gn'VNU*+V?

— AUV ——=-fU-g—~+4)| —+—— |- i3 3)
ot ox oy ox ox~ 0Oy (h +17)

Trong do, n(m) muc nudc; #=1.0 s): thoi gian;
h(m): muc nude day; f(7.9x107 s) = 2Qsind:
tham s6 Coriolis; chi ra anh hudng cua vong
quay trai dat (Q: tbe goc quay, ¢: vy do dia 1y);
2(=9.81m/s%): gia tbc trong trudong, n(= 0.02
s/m"?): hé s6 Manning; U va V- van tb¢c ngang
trong h¢ toa d¢ Cartesia theo phuong x va y; A:
h¢ sb nhdét dugec xac dinh bang moé hinh
Smagorinsky (Smagorinsky, 1963).

5 P 1/2
2 Ox 2\ ox oy Oy

Trong d6: Sm (0.2): Hé s6 Smagorinsky, A¢:
Dién tich 6 ludi

Vinh Can Gio 14 ving ban ngap triéu, vi thé
ham LMF (land mask function) da duogc su
dung dé xac dinh cac bai triéu khi myc nudc

thay d6i. Cau trac thuat toan duoc mo phong chi
tiét theo (Thu et al., 2016).

3.2. S6 liéu dau vao mé hinh

St dung phan mém GIS dé xay dung DEM
dia hinh va tao 6 ludi 50 x 50 m cho khu vuc
nghién ctru nhu Hinh 1. Luu lugng do dugc theo
gi0 cua cac con song Cura dai, Cua Tiéu, Vam
Cd, Nha B¢, Thi Vai dugc thu thap tir Ban Khoa
hoc cong nghé va Hop tac qudc té, Phan hiéu
phia Nam - Truong dai hoc Thuy Loi dugc st
dung cho diéu kién bién ciia mo hinh.

3.3. Hi¢u chinh va kiém dinh mé hinh

Pé hiéu chinh mo hinh, mé hinh mé phong
qua trinh thay dong luc tir 00:00 07/08/2009 dén
00:00 14/08/2009, va sb6 liéu tr 00:00
07/01/2012 dén 00:00 14/01/2012 duogc sir dung
dé kiém dinh m6 hinh,

Bing 1. Cac chi sb hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

) Nim 2009 —hiéu chinh Nam 2012 — kiém dinh
STT Muyc nude 3 3
E R RMSE E R RMSE
1 Soai Rap 0.94 0.98 2.78 0.94 0.99 3.07
2 | Pong Tranh 0.92 0.97 3.22 0.92 0.98 5.17
3 | Nga Bay 0.95 0.98 2.60 0.93 0.96 6.55
4 | Thi Vai 0.95 0.98 2.56 0.96 0.99 2.07

Céc két qua hiéu chinh va kiém dinh (bang 1)
da dugc danh gid bséi Thu et al., (2016) cho
thiy, mo hinh c6 kha ning mo phong rét tot ché
do thiry dong luc hoc ving Can Gio.

3.4. Phan tich va xay dung kich ban

Theo bdo cdo cua Bo Tai nguyén va Moi
truong nam 2012, ba kich ban nudc bién
dang dugc xay dung: phat thai cao, phat thai
trung binh va phat thai thip (MONRE, 2012).
Trong nghién ctru nay, hai kich ban nudc

KHOA HOC KY THUAT THUY LO1 VA MOI TRUONG - SO 57 (6/2017)

bién dang (NBD) theo diéu kién phat thai cao
duogc st dung lam diéu kién bién thuy luc la:
nude bién dang 33 cm nim 2050 va 100 cm
nam 2100.

Dua theo két qua dé tai doc 1ap cap Nha nude
DTPL.2011-G/38 do GS.TS Nguyén Quang
Kim chi nhiém (Kim et al., 2014), da dé xuét
hai kich ban dé bién kha thi: (1) dé bién két ndi
tr Go Cong dén VT (GCVT); (2) dé bién két ndi
tr Go Cong dén Can Gid (GCCQG).
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Hinh 2a. Go Céng — Viing Tau (GCVT)

Can Gio
1

Barrier
gate

Hinh 2b. Go Céng — Can Gio (GCCG)

Hinh 2. Kich ban céng trinh dé bién

Theo di€u kién nudc bién dang va cong trinh
dé bién néu trén, nam 2000 dugoc xem xét la
kich ban hién trang dé¢ danh gid so sdnh. Tam

kich ban két hop nuéc bién dang va cong trinh
dé bién dugc xay dung dé mo phong phan tich,
thé hién & bang sau:

Bang 2. Kich ban mé phéng duwgc xay dung

STT|  Kich ban

Diéu kién cong trinh

Bién muc nwéc

BL2000 Hién trang nam 2000 Hién trang 2000
BL2000_CC2050 | Hién trang nam 2000 2050 (NBD 33 cm)
BL2000 CC2100 | Hién trang nam 2000 2100 (NBD 100 cm)

GCVT

1

2

3

4 Hién trang ndm 2000 + dé Go Cong — Viing Tau
5. | GCVT_CC2050

6

7

8

9

Hién trang 2000
2050 (NBD 33 cm)
2100 (NBD 100 cm)
Hién trang 2000
2050 (NBD 33 cm)

2100 (NBD 100 cm)

Hién trang ndm 2000 + dé Go Cong — Viing Tau

GCVT_CC2100
GCCG

GCCG_CC2050
GCCG_CC2100

Hién trang ndm 2000 + dé Go Cong — Viing Tau
Hién trang nam 2000 + dé Go Cong — Can Gio
Hién trang nam 2000 + dé Go Cong — Can Gio
Hién trang nam 2000 + dé Go Cong — Can Gio

4. KET QUA VA THAO LUAN

Theo két qua mo phong kich ban hién trang
nim 2000 — BL2000, khi dinh triéu cao nhat
(+1.11m) lac 14:00 27/10/2000, myc nudc vung
can gio 1a 16n nhat va hau hét dién tich ving
Can Gid bi ngap ning né (chiém 79.89% khoang
56,239.75ha dién tich ngap). Nhung khi triéu rat
dén muc nuéc chan triéu thip nhét, dién tich
ngap chi chiém 37.48% (khoang 26,509.50 ha).

Duéi tac dong ciia NBD, két qua mo phong
cho théy muc nudc tai cdc tram quan trac tang
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khi myc nudc bién ting. Cu thé, khi NBD lén
33 cm trong nam 2050, myc nudc tai cac tram
quan trac Soai Rap, Pong Tranh, Ngi Bay, Thi
Vai va Phit Xuan tuong tng tu 1.36, 1.35, 1.25,
1.32, va 1.39 m trong ndm 2000 ting dén 1.64,
1.63, 1.53, 1.61 va 1.71 trong kich ban
BL2000 CC2050. Khi NBD thém 100cm vao
nam 2100, myc nudc tai cac tram quan tic Can
Gio tang 1én khoang 1m va toan bd ving Can
Gi0 bi ngdp hoan toan khi NBD thém 100cm
(chi tiét & bang 3).

KHOA HOC KY THUAT THUY LO1 VA MOI TRUONG - SO 57 (6/2017)



Bing 3. So sanh két qua muwc nwéc va mirc dd ngap theo cac kich ban

Muc nude 16n nht (m)

Kich ban Bién Soai Pong Ngi Thi Pha Dién gfa}; 18P Ty l(ﬁé/origap
Rap Tranh Bay Vai Xuan
BL2000 1.11 136 135 1.25 132 1.39 56,239.75 79.89
BL2000_CC2050 1.44 1.64 1.63 1.53 1.61 1.71 64,843.00 92.11
BL2000 _CC2100 211 216 218 2.11 22 241 70,397.75 100.00
GCVT 1.11  0.59 0.58 0.65 0.66 0.76 25,965.25 36.88
GCVT_CC2050 1.44 091 090 097 097 1.09 38,980.75 55.37
GCVT_CC2100 211 1.60 1.58 1.62 1.62 1.70 64,443.00 91.54
GCCG 1.11 0.69 0.68 1.18 125 1.13 47,573.00 67.58
GCCG_CC2050 1.44 1.01 099 144 154 144 61,329.75 87.12
GCCG_CC2100 211 174 172  2.01 2.15 2.10 69,119.75 98.18

Khi dé bién Go Coéng — Can Gido duogc xay
dung, muc nudc tinh toan trong ving Can Gid
dugc kiém soat boi dé bién GCCG da giam
dang ké tir 1.36, 1.35 va 1.39 m tai Soai Rap,
Pong Tranh va Phi Xuan theo kich ban BL2000
xudng twong tmg 0.69, 0.68, and 1.13m theo
kich ban GCCG_BL2000. Do déc tinh cua dé
bién GCCG chi xdy dyng tir miii Go Cong dén
Can Gido nén khoang mot nita dién tich ving
Can Gio duoc kiém soat boi dé bién (tram quan
tic Soai Rap, Pong Tranh, Phi Xuan) va phan
dién tich con lai khong bi anh hudng. Vi thé,
muc nude 1on nhit tai Nga Bay va Thi Vai noi
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Hinh 3a. Pé bién Go Cong — Viing Tau (GCVD

khong nam trong ving kiém soat ciia dé bién
GCCG chi giam khoang 7cm tur 1.18 va 1.25m
theo kich ban BL2000 xudng 1.18 va 1.25m in
GCCG_BL2000. Theo kich ban cong trinh dé
bién GO Cong — Viing Tau, muc nudc 16n nhat
da giam manh, khoang 77cm tai Soai Rap va
Pong Tranh, 66cm tai Thi Vai, 60cm tai Ngi
Bay, va 63 Phii Xuan). Tir két qua trén cho thiy
rang, khi xay dung dé bién, muc nudc trong
viung Can Gid di duoc kiém soat va dién tich
ngdp cling giam nhiéu, nhung kha ning kiém
soat myc nudc va gidm ngap tuy thudc vao kich
ban cong trinh dé bién (chi tiét & hinh 3a va 3b).

M Land are

— Water Velogity

Hinh 3b. Bé bién Go Céng — Can Gio (GCCG)

Hinh 3. Két qua vin toc, viimg ngdp va ddt lién theo cdc kich ban mé phong céng trinh dé bién
theo kich ban NBD 33cm.

KHOA HOC KY THUAT THUY LO1 VA MOI TRUONG - SO 57 (6/2017)
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Khi cong trinh dé bién duge xay dung, myc
nude bién dugc kiém soat rat tt trong didu kién
NBD. Muc nudc tai cac tram quan tric giam
khoang 30-55cm theo kich ban NBD 33cm va
giam khoang 50-70cm khi NBD 100cm, ing véi
kich ban Go Céng — Viing Tau. Muc nudc gidm
khoang 60cm tai cac tram quan trac Soai Rap,
Déng Tranh khi NBD 33cm, nhung muc nudc
tai Thi Vai va Nga Bay chi gidm khoang 7cm,
g véi kich ban Go Cong — Can Gio. Khi NBD
100 cm, kich ban dé bién Go Coéng — Viing Tau
van kiém soat ha myuc nuéc thap hon khoang
50-70cm, trong khi cong trinh dé bién Go Cong
— Can Gid gan nhu mit tac dung.

Do tac dung gidm muc nudc cua cong trinh
dé bién, trong diéu kién NBD, dién tich ngap
viung Can Gio da giam dang ké tir 92.11% theo
kich ban BL2000_CC2050 xudng 55.37% theo
kich ban GCVT _CC2050 va xudng 87.12% theo
kich ban GCCG_CC2050. Tuy nhién khi NBD
100 cm, thi tic dung ciia cong trinh dé bién
khong con hiéu qua.

Mat khéc, cong trinh dé bién ciing gay ra tré
pha dinh va chan triéu cudng trong ving Can
Gio. Cu thé, so véi kich ban hién trang BL2000,
dinh triéu cuong tré pha hon 1 gid theo kich ban
GCCG va 2 gio theo kich ban GCVT (thé hién &
hinh 4).

Tuy vdy, muc dich cta cong trinh dé bién la
kiém soat i thuong ngudn va kiém soat muc
nuéc triéu ha lwu (tram Pha Xuan), tao diéu
kién tiéu thoat nudc, chong ngap cho trung tim
thanh phé H6 Chi Minh. Nhung da c6 nhiéu
tranh luan tinh kha thi cia du an nay vi tdc dong
mdi truong sinh thai dén ving Can Gio. Dé hicu
1d tac dong sinh thai dén ving rimg ngap min
Can Gio, nghién ctru tiép theo s& dugc dé cap dé
danh gia chi tiét hon dén anh hudng sinh thai
ving Can Gio.
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— BL2000 —-GCVT_CC2050
- BL2000_CC2050 ---- GCCG_CC2050

Phu Xuan

[*%s.

Water level (m)

_2,
10/25

10/27 10/28

Time

10/26

10/29

Hinh 4. Muc nwoc tinh toan
tai cac tram quan trac dwoi tac dong
cua dé bién va nuoc bién dang

5. KET LUAN

Két qua mo hinh cho thiy, nudc bién dang,
bién giao dong tridu va ché do 1ii thuong ngudn
tac dong rat 16n dén muc nudc va dién tich ngap
ving Can Gio. Pic biét khi NBD thém 100cm,
toan bo dién tich ving Can Gid bi nhin chim
dudi muc nude bién.

Cong trinh dé bién c6 kha ning kiém soét tot
muc nudc va giam ngap cho ving Can Gio dudi
tac dong cua i thuong ngudén va NBD. Khi
NBD thém 33cm, cong trinh dé bién da kiém
soat ha thap muc nudc va giam ngap cho ving
Can Gio rat tét, va kich ban GCVT phat huy tac
dung kiém so4t tot hon kich ban GCCG.

Tuy nhién, khi NBD thém 100cm vao nam
2100, kha ning kiém soat muc nudc cua dé bién
giam dang ké ddi v6i kich ban GCVT, va kich
ban GCCG hau nhu khong con tac dung.
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Abstract:
EFFECTS OF SEA DIKE CONSTRUCTION ON FLOOD CONTROL
IN CAN GIO BAY USING A 2D MATHEMATICAL MODELING

The Can Gio is a famous district for the mangrove swamps as mangrove biosphere reserve for Ho
Chi Minh City (HCMC). It has flat, low-lying topography that is affected by the tidal regime of the
East Sea and by upstream flow of Dong Nai - Saigon river system. The historical flood event of
2000, which had a return period of 20 years, caused serious flooding in the downstream of HCMC,
and approximately 90% of Can Gio Bay’s area was inundated. This research aims to assess the
water levels and the inundation of the Can Gio Bay area under sea dike construction and sea level
rise. A two-dimensional hydrodynamic model combined with a wetting and drying scheme was used
to determine locations of inundated area.

Keywords: Tidal regime, Sea dike Go Cong - Vung Tau, upstream flow.
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