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Tém tit: Trong nhitng nam gan day, hién twong x6i 16 bo bién khu viee Cira séng Pa Rang,
thanh phé Tuy Hoa, tinh Phii Yén, tré nén nghiém trong. Nghién citu ndy trinh bay dién bién hinh
thai cira séng nay va bo bién lan cdn dwa trén phan tich dnh vé tinh. Hién twong x6i 16 xay ra
nghiém trong nhdt trong khu vue dai 7 km lan cdn cifa song, va gidm dan tai cdc khu viee xa dan
cira séng. Két qua phan zzch cho thdy co cdc dzem méc ma xa hon diém dé hién twong x6i I6 khong
xay ra. Vai tro ciia con ngam nhw nguon cung cap bun cdt ngam cho dwong bo lan cdn ciing du’oc
thao ludn. Dién bién hinh thdi cira séng Pa Rang dong vai tro rat quan trong trong qud trinh on

dinh va phat trién kinh té trong khu viec nén nghién ciru sau hon la rdt can thiét.
Tiur khéa: Ctra song Pa Rang, thay doi hinh thai, anh v¢ tinh, x6i 16, con ngam

1. MO PAU

Doc theo bd bién dai 3620 km cua nuée
ta ¢ nhiéu cira séng d6 ra Bién Pong. Trong
nhitng nim gan day, hién tugng x6i 10 bo
bién, dic biét cac bai bién 1an can cac cua
song dién bién theo chiéu hudng nghiém
trong hon, va cling d2 nhan dugc su quan
tam nghién ctu. (Hoang va nnk, 2016a, b)
nghién ctru dién bién hinh thai cira song Cira
bai, thanh phé HOi An, tinh Quéang Nam.
Bii bién bén bo trai cira song nay di bi xam
thuc khoang 200 m trong mot thap nién vua
qua, ctra song dich chuyén manh vé phia
nam. Luong bun cat cung cap vé ctra song bi
thuyén giam do xay dung cac dap, hd chira ¢
thuong nguodn ciing nhu khai thac cat doc
song va dac biét tai khu vuc ctra séng duoc
cho 1a nguyén nhan chinh din dén hién
twong nay.

Trong nhitng nim gan déy, hién tuong x6i 16
Cira song Pa Riang, thanh phé Tuy Hoa, tinh

1 Bé mon Ky thudat Coéng trinh, Dai hoc Thuy loi —
Coso 2

2 Khoa Ky thudt Xdy dung, Dai hoc Tohoku

? Truwong Cao diing Cong nghé - Kinh té va Thily lpi mién Trung
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Pht Yén tré nén nghiém trong. Hon 60 m bo
bién di bi xdm thyc. Hién tuong niy xay ra
trong mot khu vuc nhat dinh tai ctra song va bai
bién 1an can, dic biét bén bo phai (phia nam).
Dbi v6i dién bién hinh thai Cira song Pa Rang,
truoc day da duoc nghién ctru nhu (Thanh va
nnk, 2009).

Céc nghién ciru nay chi ra diéu kién thay
dong luc hoc va co ché thay ddi hinh théi theo
mua, theo nim. Hién tuong bdi 1ap bén trong
song ciing nhu & cira song tai mot s6 thoi diém
trong nam ciling trd nén nghiém trong trong
nhiing ndm gan day.

Phu Yén duogc biét dén 1a mot dja phuong
ndi tiéng véi cac doi tau danh bat xa bo, dic
biét cau ca ngu dai duong. Phan 16n doi tau
nay don tru tai cang ca bén trong Ctra song Da
Ring. Viéc boi lap cira song va ludng lach gay
nén thiét hai nghiém trong cho nganh danh bat
thay hai san cua dia phuong. Nhim dam bdo
1u6ng lach duogc thong thoang, khu vuc cua
song da thuong xuyén dugc nao vét. Tuy nhién
hién tuong x6i 16 nghiém trong bén bo phai
xay ra nhu hé qua tat yéu cia qué trinh nao vét
nay. Viéc x6i 10 nay la do tac dong giy mat
bun cat trong dong chdy ven bd cua ctra song
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sau khi nao vét (sink effect). Tac dong nay
tuong tu nhu sy bo sung hay gdy mat bun cat
cua cua hé théng dam pha, da duogc nhiéu nha
nghién cuu chi ra. (FitzGerald, 1988) nghién
ctru hién tuong bd sung hay gdy mat bun cat
ctia ctra ddm pha thong qua sy hinh thanh hay
phan ra cta bii can bén trong ctra ddm pha gay
ra bdi dong 1 (flood shoal).

Ngoai ra, mQt trong nhirng thach thuc khi
thuc hién cac nghién ctru vé thay doi hinh thai
& Viét Nam no6i chung va Cira song Pa Rang
noi riéng la sy thiéu hut hoic khong phé bién
cac loai sb lidu do dac nhu séng, dia hinh day,
v.v. Nén vai tro ctia anh vé tinh d§ phan giai
cao trd nén rat quan trong. Hon nira, ddi voi
mdt sd khu vuc nguén anh v¢ tinh dugc chup
kha thuong xuyén va dugc cho phép sir dung
rong rai.

Theo d6, nghién ciru ndy mong mudn chi
ra dién bién hinh thai Cira séng Pa Rang
trong nhirng nim gan day dya trén phan tich
anh vé tinh.
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Hinh 1. Ban do vi tri khu vuc nghién ciru
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Bangl. Gio chup anh vé tinh xic dinh tir
béng niang va dd chénh mye nudée

Ngay | Thoi diém chup| Chénh léch voi

chup Gio | phat |muycnudc TB (cm)
20/6/2009| 9 37 -50.95
31/1/2010| 10 44 35
3/4/2012 | 10 2 46.3
10/5/2012| 9 44 -14.5
6/2/2013 | 10 17 71.96
24/4/2013| 10 47 1.23
19/3/2014| 10 39 -19.4
21/3/2014| 10 19 -15.4
17/4/2014| 10 12 -39
3/7/2014 | 10 22 -18.2
15/2/2015| 10 23 60.2
18/3/2015| 10 27 35.3

2. TONG QUAN VE KHU VU'C NGHIEN
CUU VA THU THAP SO LIEU

Hinh 1 thé hién ban d6 vi tri khu vuc nghién
clru. Song Pa Rang 1a tén cta dong chinh va la
phan ha du ciia Séng Ba, con song bat ngudn tir
ving cao nguyén phia tdy bic tinh Kon Tum.
Séng Pa Rang d6 vao bién Pong tai cira Da
Rang (hay con goi 1a cra Pa Dién), tai thanh
phé Tuy Hoa, tinh Phii Yén, khoang 400 km vé
phia Pong Bic ciia thanh phd HO Chi Minh.
Séng Pa Rang ¢ chiéu dai udce tinh 13 374 km,
Iuu vuc 13900 kmz, luu luong binh quan nam
vao khoang 275 m’/s. Théng tin chi tiét vé diéu
kién thuy tridu ciing nhu gi6 c6 thé tham khao
trong (Huong va nnk, 2005). Theo do6, khu vuc
nay c6 bién do triéu 1a 1.7m trong thoi ky tridu
cuong (nudc 16n, spring tide) va 0.5 m trong
thoi ky tridu kiét (nude rong, neap tide). S6 lidu
quan tric muc nudc bién tai tram do Qui Nhon
duoc thu thap. Muc nudc bién trung binh dugc
tinh tir bo s liéu myc nude tir 2007 dén 2016 1a
1.43 m. S6 liéu nay dwoc dung cho qua trinh
hi€u chinh vi tri duong bo trich xuét tir anh vé
tinh dé loai trir anh hudng cua thay triéu. O khu
vuc nghién ctru, Gié mua Pong Béc thinh hanh
trong thoi ky tir thang mudi dén thang tu nim
sau, trong khi do thoi gian con lai 1a gio tay

KHOA HOC KY THUAT THUY L1 VA MOI TRUONG - SO 55 (11/2016)




nam. Khu vye nghién ctru thuong bi anh huéng
boi cac con bdo nhi¢t ddi trong mua mua bao
bat dau tir thang chin dén thang muoi hai hang
nam. Cac con bdo nhiét doi kéo theo mua 1én
trén luu vuc song, gy ra 1i 16n trong cung thoi
ky va lam cho ctra song tré nén rong hon.

Anh vé tinh sir dung trong nghién citru nay
dugc download tir Google Earth. Anh vé tinh
dugc chup trong thoi ky tir 2009 dén 2015 (12
anh) voi d6 phan giai khong gian cao (0.5-1 m).
Mic du cac anh thu thap da dugc hi€u chinh
theo hé toa do toan cau WGS-84, nhung van co
su sai 1éch dang ké, nén cac anh nay dugc hiéu
chinh lai mét 1an nira vé hé toa do toan cau. Mot
duong thang hop mot goc 148 do véi hudng
chinh bac theo chiéu kim dong hd dugc sir dung
dé 1am dudng co so trong qué trinh trich xuat vi
tri dudng bo tir cac anh vé tinh.

2000 4000 6000 8000 10000 12000
x(m)

Hinh 2. Anh vé tinh khu vuee cira song Pa Rd?ng
(download tir Google Earth)

Vi tri duong bo, quy udc la ranh gidi uot-
khé, duoc trich xut tir anh vé tinh theo hudng
doc bo dya trén sy chénh 1éch cuong d6 mau
giita phia nudc bién va cat phia bo. Vi tri duong
bo sau khi trich xuit tir anh vé tinh dugc hiéu
chinh v6i muc triéu dé loai trir anh huéng cia
su thay doi muyc nudc bién giita cac lan chup
anh. Mét trong cac kho khan khi st dung anh v¢
tinh thu thap tir cic ngudén mé 1a thoi diém
chinh x4c chup anh khong duoc cung cip. Vi du
anh thu thap tir Google Earth chi biét dugc ngay
chup con gio chup khéng c6. Nén cac nghién
ciu trudc day déu khong thé thuc hién duogc
viéc hiéu chinh duong bo vai anh hudng do dao
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dong muc nudc bién. Tuy nhién, trong nghién
ctru gan day, (Hoang va nnk, 2016) da gioi thiéu
mot phuong phap xac dinh thoi gian chyp anh
vé tinh dya trén bong ning cua cic vét thing
dung trén mat dat. Két qua tinh toan theo
phuong phap doé cho anh vé tinh trong nghién
cru ndy dugc thé hién trong bang 1. Chinh vi
thé vi tri dudng bo trich xudt tir anh vé tinh
trong nghién ctru nay déu duoc hiéu chinh anh
hudng cta thuy triéu. Do doc trung binh bd bién
14 0.05. Sb liéu nay duogc xac dinh dya sb lieu
dia hinh bo bién Pa Rang nam 2008.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Dién bién dwong bo trong nhirng nim
gin day

Hinh 2 thé hién mot sé anh vé tinh chon loc
sau khi da hiéu chinh. Do nhan théy ¢o su khac
biét vé sy thay doi vi tri dudong bo trong céac
khu vuc khac nhau nén doan bo bién trai dai
trong khu vuc nghién ctru nay dugc phan chia
thanh ba khu vuc nho dé phan tich (xem thém
hinh 2(g)).

Khu vuc 1 — Béi bién bén bo trai cira song
(x=0-3500 m); Khu vyc 2 — Cira song va 2 bai
bién lién ké 2 bén (x=3500-9000 m); Khu vyc 3
— Bii bién bén bo phai cira séng (x=9000-12600
m). Dién bién hinh thai trong cac khu vuc niy
s& duoc 1am rd trong cac phan tiép theo.

Khu vue 1 — Bii bién bén bo trii cira song
(x=0-3500 m): Khu vyc nay nim bén trii cta
song Pa Rang. Khoang cach tir bién bén phai
ctia khu vuc nay dén cira séng 1a khoang 1500
m. Hinh 3(a) va (b) thé hién vi tri dudng bd
trich xudt tir anh vé tinh va dién bién vi tri
duong bo theo thoi gian tai cic mat cét trong
khu vyc 1. Qua d6 cho thiy rang bién d¢ thay
d6i ciia duong bo nho. Khong nhan thay 16 xu
hudéng dudng by duoc boi tu hay bi xam thyc.
Ngoai ra duong bo dinh nhon (beach cusp) ciing
hinh thanh trong mét s6 thoi diém. Theo céc
phan tich no6i trén, c6 thé néi rang qué trinh bién
d6i duong bo trong khu vuc nay lién quan dén
su thay doi ctia cac didu kién song theo mua.

Khu vure 2 - Cira song va 2 bii bién lién ké
2 bén (x = 3500 - 9000 m): Khu vyc nay bao
gom ctra song va hai bii bién 1an can. Vi tri
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dudng bo trich xudt tir anh vé tinh va dién bién
theo thoi gian tai cac mit cit trong khu vuc nay
duogc trinh bay trong hinh 4(a) va (b).

400

350| ( E\*

£ \%@%\

<300 0 ;
250

2000 500 1000

T T T T
‘%Jun 20,2009 —+Jan 31,2010 —Apr 3, 2012 //\Q
1 Apr 24,2013 <-Mar 19, 2014 —~Feb 15, 2015‘ g

1500 2000 2500 3000 3500
x(m)

(a) Vi tri dwong bo trich xudt tir anh vé tinh khu
viee ciea song Pa Rang — Khu vuc 1

\
¥
f
|
|
[
|
|
|
|
[
|
|
|
L

4 — e
_30) e —— ‘\I %
E [T E— - F—f‘ﬁ
< = = i

A
i
250[1' )

—< x=500m -4 x=1000m -&- x=1500m -5~ x=2000m - x=2500m —— x=3000m‘
T T T T T T T T T

u(?'\02009

Jul2010 Jul 2011 Jul2012 Jul2013 Jul 2014 Jul 2015
dai

(b) Dién bién vi tri dwong bo theo thoi gian tai
cdac mat cdt — Khu vue 1
Hinh 3. Vi tri dwong bo va dién bién theo thoi
gian tai cac mdt cat — Khu viee 1
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(b) Dién bién vi tri dwong bo theo thoi gian tai
cdc mat cat — Khu vuee 2
Hinh 4. Vi tri dwong bo va dién bién theo thoi
gian tai cac mdt cat — Khu viee 2
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Két qua trén cho thdy riang x6i 10 nghiém
trong xay trén bd bién ca hai phia. Mirc d6 x6i
16 nghiém trong nhat 1a khu vuc gan cira song
nhat, mic d6 nghiém trong giam dan khi di vé
phia xa ctra séng hon. Hon nira c6 thé nhan ra
rang x6i 16 xay ra bén bd phai nghiém trong hon
bén bo trai. Mot diém dang chi ¥ 14 hién tuong
x01 16 chi xay ra trén mot khu vuce nhét dinh. Cé
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thé dé dang nhan thiy cac diém mdc gii han
khu vuc x6i 1, diém tai khoang x = 4000 m bén
bo trai va x = 11400 m bén bo phai (thé hién
trong hinh 5). Hién tugng nay sé dugc lam rd
trong phan téi cuia nghién ctru nay. Hinh 4(b)
cho thiy x6i 16 xay ra nghiém trong hon trong
giai doan tir 2009 dén 2012, sau d6 giam dan va
tién t6i on dinh hodc tham chi bdi dip xay ra
trén mot phan cta bd bén trai gin véi clra song.
Nhin chung, khoang 50 m dén 60 m bo bién da
bi xam thuyc trong giai doan tir 2009 dén 2015.
Theo (Thanh va nnk, 2009), tuy rr?lng x01 cuc bd
tai mot s6 khu vyc nho ¢é xdy ra nhung phan
16m bo bién trong khu vuc 1an can bo trai va bo
phai cira song dugc bdi tu véi khdi luong 16n
trong giai doan tir 2007 dén 2009. Bé bao vé
khu dan cu bén bo phai, khoang 1 km ké va dap
mo han dugc xay dung trong nam 2015 va
2016. Do méi dugc xdy dung nén tdc dong cua
cong trinh nay dén hinh thai bo bién chua duoc
dé cap dén trong nghién ciru nay.

Khu vue 3 — Bii bién bén bo phai cira song
(x = 9000 - 12600 m): Hinh 5 thé hién vi tri
dudng bd va dién bién theo thoi gian tai cac mit
cit trong khu vyc 3. Khu vic nay nim bén phai
cua song. Bién bén trai cua khu vuc nay cach
diém gitra ctra song khoang 3000 m. Hién tuong
X061 16 xay ra trén phan bén trai ciia khu vuc nay,
tir bién bén trai dén vi tri khoang x = 11400 m.
Bién d6 bién doi cua duong bd vao khoang 15
m dén 20 m. Pudng bo bién bén phai khu vuc 3
dién bién twong tw nhu phan bén trai cua khu
vuc 1. Do su thay ddi 1o rét gilta bén trai va bén
phai diém mdc x=11400 m nén diém nay duoc
xem nhu 1 diém bién cudi cta khu vuc bi x06i 16
bén bd phai Ctra song Da Rang.
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(a) Vi tri dwong bo trich xudt tir anh vé tinh
khu vyee cira song Pa Rang — Khu vuc 3
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(b) Dién bién vi tri dwong bo theo thoi gian tai
cdc mat cdt — Khu vuce 3
Hinh 5. Vi tri dwong bo va dién bién theo thoi
gian tai cac mdt cat — Khu vue 3
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3.2 Bién d¢ va ty 1¢ bién doi vi tri dwong bo

Nham muc dich phén tich chi tiét hon vé dién
bién duong bd cho toan khu vuc nghién ciru,
muc d6 duoc bdi tu hodc bi xam thuc duong bo,
Ay, va ty 18 bién doi dudng bo, a, duoc thé hién
tuong tng trong cac hinh 6 va 7. Mirc do boi tu
hodc xam thuc c¢6 duoc khi trir vi tri cac dudng
bo cho vi tri dudng bd dau tién. Qua trinh do
dugc thé hién qua cong thirc (1)

Ay (x,1)=v, (x, hvi(x) . (1)
trong do: y; 1a vi tri duong bo dau tién trong bo
sd lidu dudng bo, trong tng duong bo ngay 20
thang 6 nam 2009; y, 1a s liéu duong bo thi n
(n=2,3, ..., 12).

Ty 1& bién d6i duong by, a, dugc tinh todn
bang phuong phap binh quan t6i thiéu ddi véi
tat ca cac vi tri dudng bd trong bd s liéu. Qua
trinh d6 dugc thé hién trong cong thuc (2).

v=at+b (2)

trong d6: a 1a ty 1¢ thay doi vi tri dudng bo; b
1a mot hang so.

Hinh 6 thé hién khu vuc x6i 16 bo bién lan
can voi ctra song (khu vuc 2 va phan bén trai
cua khu vyc 3). Trong cac khu vuc khac, duong
bd ¢6 mot trong cac dién bién sau day, bi xo6i 10
rat it, on dinh hodc boi dp it.

Do dién bién duong bo co su khac biét ro rét
theo ting thoi doan nén ty 1¢ thay ddi duong
dugc tinh toan cho hai thoi ky riéng biét. Thoi ky
1 kéo dai tir 6/2009 dén 4/2013, trong khi d6 thoi
ky 2 kéo dai tir 5/2012 dén 2/2015 (hinh 7).
Trong thoi ky 1, gid tri cua a dat am va gia tri
tuyét ddi 16n tai khu vuc cira song va bai bién lan
can (I6n nhat khoang -50 m/nam), trong khi do
dai lugng nay tai cac khu vuc xa cura song hon
cling 4m nhung gi4 tri nhé hon nhiéu. Pbi véi bo
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song bén trai, ty 18 bién d6i duong bd dao dong
am/duong quanh duong gia tri 0. Ngoai ra, mot
diéu tha vi 1 bén bo phai c6 mot khu vue nho ¢o
gia tri a 1a dwong. Di xa hon vé phia nam (b
phai), gia tri ctia @ 1a 4m va tuong ddi nho.
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Hinh 7. Ty 1é thay déi vi tri dwong bo trong cdc
thoiky 1 va 2

Trong thoi ky 2, x6i 16 xay ra ddi véi khu
vuc lan can ctra soéng, trong khi do6, bo bién
tuong ddi 6n dinh tai cac khu vuc xa cira song.
Su bién thién cua gia tri ctia @ trong thoi ky 2 it
thay nay nho hon rat nhiéu so véi thoi ky 1.

3.3 Vai tro ciia con ngam doi véi dién bién
dwong bo ciia cac bai bién l1an cin

Qua trinh thao ludn trong céc phan trudc chi ra
réng ¢6 su ton tai cua cac diém méc phan chia khu
vuc bi x0i 16 nghiém trong va khu vuc tuong dbi 6n
dinh trén ca 2 béi bién lan cin cia song. Vi tri cac
mdc ndy tai x = 4000 m bén bo trai va x = 11400 m
bén bd phai. Chung c6 thé dé dang dugc nhén ra
trong cac hinh 4(a) va 7, dac biét 1a bén phai.

Viéc khu vuc bi x6i 16 khong bi mo rong vé
phia xa cira song c6 thé co lién quan dén sy ton
tai va anh hudng cua con ngdm phia trude cira
song. Con ngam duoc hinh thanh khi xay ra cac
con 1ii 16n. Chiing day bun cat tir thuong ngudn,
trong ctra song hoac tur doi cat tai cira song ra

131



khu vuc bén ngoai ngay phia trudc cua song. Su
hinh thanh ciing nhu sy bién doi cua con ngam
dd dugc nghién ctru rat chi tiét bang ca mo hinh
toan va vat ly, dién hinh nhu trong cic nghién
ctru (Butakov, 1971).

Hinh 8 thé hién dia hinh day bién phia trudc cira
song dugc khao sat trong cac nam 1965, 1968 va
2008. Su ton tai cia con ngam c6 thé dé& dang duoc
nhén ra tir ba b sb lidu nay. Do c6 sy ton tai cia
con ngam nay, khu vuc phia trude cira song rat
nong. Cac diém séng v cach rat xa cira song va bo
bién. Ching dugc thé hién bang cac hinh ellipse nét

1865
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-20
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Hinh 8. Dia hinh déy khu viee Cira séng Pa Rang
(S6 liéu nam 2008 dwoc chia sé béi dong nghiép,

dat trong hinh 8. Diém song v& xa nhét cach bd
khoang 800 m. (Suga va nnk. 1987) nghién ctu vai
trd va anh huong ciia con ngam ddi voi dién bién
cta duong bo lan can. Ho chi ra dugc co ché hinh
thanh, bién d6i va van chuyén bin cat tir cdn ngdm
vao bo (hinh 9). Hinh dang cia cic duong dong
mic -4 m va -6 m (s6 liéu dia hinh day ndm 2008)
tai mot s6 diém bén bd phai co hinh dang tuong tu
nhu doi cat (doi cit ngam). D6 14 bang chimg 16
rang ctia viéc van chuyén bun ct tir con ngam vao
bd. Loai dia hinh day nhu vira thdo luan chi duoc
nhén thiy bén bo phai.

Pinh song

BPudng song v&

LZI23 Huong van chuyén bun cat

khéng ré nguon; anh nén dwoc chup ngay 3-4-2012

Hinh 9. So @6 nguyén Iy gidi thich dién
bién cua con ngam dudi tac dong cia

song bién

(Google Earth); cdc diém séng vé dwoc thé hién

bdng cdc vong tron nét dirt)

Con ngam déng vai trd nhu mot ngudn cung
cap cat ngam giup 6n dinh duong bo lan can,
tuy nhién, dia hinh ddy bén bo trai va bo phai
khong ddi ximg nhau. Cho nén c¢6 thé lugng bun
cat van chuyén nguoc vao bén phai tir con ngam
nhiéu hon so véi bén trai. Do do, doan bd bién
x = 8500 - 9400 m c6 su boi tu rd rét.

Dién bién x6i 16 va su tdn tai cua cdn ngém
tai cua song nay tuong tu nhu sy ton tai cta con
ngﬁm tai Ctra song Cwra Dai, dugc trinh bay
trong (Hoang va nnk, 2016b).

Trudc day (Cong va nnk, 2007) di thé hién
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dia hinh day trong cac nam 2002 va 2004 nhung
cac dau hiéu cta su van chuyén bun cét tir con
ngam vao bd chua duoc chi ra.

4. KET LUAN

Dién bién hinh thai tai Cira song Pa Rang va
céc bii bién 1an can trong nhitng nim gan day da
dugc chi ra trong nghién ctru nay thong qua viéc
phan tich anh vé tinh. Bo bién bi x6i 16. Trong d6
khu vuc cira sdng va cac bai bién lién ké, 2 km
bén bo trai va 5 km bén bo phai, bi x6i 16 nghiém
trong nhat. Cac khu vuc khac tuong ddi 6n dinh
hodc ¢6 su bién dong nho. Sy tdn tai cua con

KHOA HOC KY THUAT THUY L1 VA MOI TRUONG - SO 55 (11/2016)



ngam phia trude cira song duoc chi ra. Con ngdm
dong vai trd quan trong nhur ngudn cung cip bun
cat ngﬁm dé 6n dinh bo bién lan can. Qua trinh
phan tich ciing chi ra cic ddu hiéu cua viéc bd
sung bun cat tir con ngdm vao bd bién bén phai.
Diéu nay giai thich cho sy ton tai ciia cac diém

danh méc khu vuc x6i 16. Cling nhu rat nhiéu cira
song khac ¢ Viét Nam, Cira song Pa Rang dong
vai tro quan trong trong viéc On dinh va phat trién
kinh t& x4 hdi ciia thanh phd Tuy Hoa néi riéng va
tinh Phii Yén néi chung, nén cin nghién ctru sau
hon vé dién bién hinh thai cira song niy.
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Abstract:
ANALYSIS OF SHORELINE EROSION AT THE DA RANG RIVER MOUTH, PHU YEN

In recent years, the erosion of shoreline at the Da Rang River mouth that is located in Tuy Hoa
City, south central Vietnam has become serious. This study presents changes of coastal morphology
at this river mouth through the analysis of satellite images. Shoreline position in the area of about 7
km in length around the river mouth was eroded severely, while it was stable on other adjacent
areas. The erosion was most severe at the river mouth, whereas it was mild on the beaches far away
from the river mouth. There are demarcations where the severe erosion did not propagate beyond.
The roles of sand terrace as submerged sand source proving sediment to the adjacent shoreline is
also discussed. The evolution of morphology at this river mouth is very important; hence field
survey data and further study are highly required.

Keywords: Da Rang River mouth, Morphology change, Aerial photograph, Erosion, River mouth terrace.
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