BAI BAO KHOA HOC

HE SO UNG XU TRONG TIEU CHUAN THIET KE CAC CONG TRINH
CHIU PONG PAT TCVN 9386:2012

Lé Trung Phong'

Tém tit: Hé sé ung xur dwoc sir dung trong tinh todan thiét ké hién nay la mét khai niém maoi cho
cdc ky suw thiét ké néi chung. Trwde khi tiéu chudan (TCVN 9386:2012, 2012) ban hanh (trude kia
goi la TCXDVN 375:2006) cdc ky sw phdi sir dung cdc tiéu chudn nwée ngodi hodc tham khdo cdc
cdach tinh cua cac nude khdc trén thé gici dé tinh toan tdi trong dong dat 1én két cau. Tiéu chudn
(TCVN 9386:2012, 2012) dé cdp dén hé sé iing xir ciia két cau la hé sé cot 16i trong tiéu chudn tinh
toan dong dat nay. Ban chdt khoa hoc ciia hé sé ung xir la hé $6 giam tdi co ké dén sy lam viéc sau
giai doan dan héi cia vat liéu ma khéng phai phén tich phi tuyén két cau. Nham théa mén céch tinh
nay yéu cau két cau phdi co mot do déo nhat dinh.

Tir khoa: Hé s6 ung xu, giai doan dan hoi, tai trong dong dét 1én két cau.

1. PAT VAN DE

Hé sé ung xur trong thiét ké két cdu 1a mot
khai niém moi d6i voi cac ki su xay dung hién
nay. Trudc khi ban hanh tiéu chuan thiét ké cac
cong trinh chiu dong dat (TCVN 9386:2012,
2012) cac k¥ su tinh toan thiét ké dong dat
thuong theo céc tiéu chuan thiét ké nudc ngoai
hodc mét sb tai litu tham khio khac. Trong
TCVN 9386:2012, 2012 d¢ cap dén khai niém
hé s6 tng xir va day 1a mot trong sd nhimng van
dé cbt 161 xuyén subt ndi dung cia tiéu chuan
nay. Trong bai bio, tac gia néu Ién ban chat cua
hé s6 Gmg xir trong tinh toan thiét ké cong trinh
chiu dong dat theo (TCVN 9386:2012, 2012).
Qua d6 tac gia gitp ban doc hiéu duoc muc do
quan trong va tam anh huong dbi véi viéc thiét
ké cong trinh chiu dong dat theo (TCVN
9386:2012, 2012).

2. NOI DUNG CO BAN CUA TIEU
CHUAN TCVN 9368:2012

2.1. Quan niém méi trong thiét ké Cong
trinh chiu dong dat

Su lam vi¢c cua mot cong trinh xay dung
trong thoi gian xay ra dong dat phu thudc vao
hai yéu t6 chinh:
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- Cuong do dong dét hodc d6 1on dong dat;

- Chét lugng cong trinh.

Chat lugng cong trinh 13 mét yéu té co do tin
cay tuong ddi cao vi né phu thudc vao nhing
diéu kién c6 thé kiém soat dugc nhu: hinh dang
cong trinh, phuong phap tinh toan, cach thirc
cdu tao cac bd phan két cau chiu lyc va khong
chiu luc, chat luong thi cong,... con cuong do
dong dat 1a mot yéu t6 co do tin cdy rat thap.
Sau nhiéu nim nd lyc nghién ciru dy bao dong
dat, con ngudi van chua thé tra 101 dugc cac cau
hoi sau:

(i) Luc ndo s& xay ra dong dat?

(ii) Dong dat s xay ra & dau?

(iii) Pong dat x4y ra s& manh dén mirc nao?

Do d6, hién nay ching ta budc phai chip
nhén tinh khong chic chin cta hién tuong dong
dat dé tap trung vao viéc thiét ké cac cong trinh
¢6 muc do an toan chép nhan duoc, nham bao
dam trong truong hop dong dit xiy ra sinh
mang con nguoi dugc bao vé¢, cac hu hong duoc
han ché va nhimng cong trinh quan trong c6 chirc
nang bao vé cu dan van co thé duy tri hoat dong.
Cac cong trinh xdy dung duoc thiét ké theo
quan diém nay phai c6 mot do cimg, do bén va
do déo thich hop. Péi véi cac tran dong dét co
cuong d6 yéu, do cing nham tranh khong dé
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xdy ra cac hu hong & phan kién trac cia cong
trinh. P4i véi cac tran dong dat c6 cuong do
trung binh, d6 bén cho phép gidi han cac hu
hong nghiém trong & hé két cau chiu lyc. Dbi
véi cac tran dong d4t manh hodc rit manh, do
déo cho phép cong trinh c¢6 cac chuyén vi khong
dan hoi 16n ma khong bi sup d6. Sup d6 o day
dugc hiéu theo nghia 1a trang thai khi nhiing
ngudi sdng trong nha khong thé chay thoat ra
ngoai do mot su ) nghiém trong & hé két cAu
chiu lyc chinh.

Hién nay cac tiéu chuan thiét ké cong trinh
chiu dong dat & nhiéu nudc khac nhau trén thé
gi6i nhu My, Nhat Ban, Chau Au, Newzeland,
Canada... déu kién nghi lya chon giira hai cach
lam viéc ctia cong trinh khi thiét ké.

(i) Cach tha nhat, duogc goi 1a lam viéc dan
hdi dan téi viéc thiét ké cong trinh sao cho
chung lam viéc trong mién dan hoi tuyén tinh
dudi tac dong dong dat. Cach thirc lam viée nay
dac bi¢t thich hop cho cac cong trinh xay dung
trong cac ving dong dat yéu, vi viéc thiét ké
don gian va cong trinh van nguyén ven sau khi
chiu mét hodc nhiéu tran dong dat. Trong céc
ving dong dat tir trung binh dén manh, viéc
chon cach lam viéc nay lai 1am cho cong trinh
dugc thiét ké qua muc vé phuong dién vét li¢u
va gia thanh do lyc ngang tac dong vao cong
trinh kha 16n.

(ii) Cach thu hai, dugc goi 1a lam viéc déo
dan t&i viéc thiét ké cong trinh sao cho ching
lam viéc sau dan hdi (dan hdi — déo hoidc
déo) dudi tac dong dong dat. Sy lam viéc dan
hdi — déo dugc kiém soat s& lam cho kha
ndng phan tan nang luong cta céng trinh trd
nén rat 16n, diéu nay cho phép giam dugc noi
lgyc ciing tuc la gia thanh xay dung. Quan
niém thiét ké méi nay va kém theo d6 1a cach
thire 1am viéc th hai cua vat lidu rat phé
bién hién nay trong thiét ké khang chan cac
cong trinh xay dung, dac biét la cac cong
trinh bang BTCT va gach da.

Chung ta c6 thé thiét ké duoc cac cong trinh
¢ thé chiu dugc cac tran dong dit manh ma
khong bi hu hong (cach thir nhat), nhung trong
da s6 cac truong hop viée thiét ké nhu vay vira
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khong kinh té lai vira khong hop 1y do xéc suit
xuét hién nhiing tran dong dat manh thuong rat
thap. Do d6 muc tiéu cta viéc thiét ké khang
chan hién nay la giam dén muc t6i da sy hu
hong & cac cong trinh xdy dung khi xay ra cac
tran dong dat trung binh va chdp nhan cac hu
hai 16n (nhung khong sup d6) & cac két ciu
chiu luyc khi xéy ra cac tran dong d4t manh
hoic rit manh.

Nhu vay viéc thiét ké cong trinh theo quan
niém thiét ké khang chin m&i da mac nhién cho
phép két cdu lam viéc ngoai gidi han dan hoi
trong thoi gian chiu cac trin dong dét c6 cudng
dd trung binh hodc cao. Sy lam viéc khong dan
hoi cua két cu duoc biéu thi qua do déo cia no.
Day 1a mot tinh chat rat quan trong cta cac hé
két cAu ma cac nha khoa hoc dya vao d6 dé xay
dung nén ndi dung chu yéu cta cac tiéu chuin
thiét ké khang chan hién dai. Nhu vay do déo
cta két cau 1a mot noi dung co ban cuia cac ti€u
chuan thiét ké khang chan hién nay ¢ hau hét
cac nude trén thé gidi nam trong cac khu vuc ¢o
dong dat manh trong dé co tiéu chuan (TCVN
9386:2012, 2012).

2.2. P déo va hé sb 1am viéc

2.2.1. Dy déo

Xét hé két ciu c6 mot bac tu do dong khdi
lugng m va d6 cung k, dao dong tu do khong
luc can dudi tac dong dong dat (hinh 1). Nhu da
trinh bay & trén, h¢ két cAu c6 thé chiu duoc tac
dong dong dét theo mot trong hai cach sau: hodc
bang kha nang chiu mét luc tac dong 16n (F) max)
nhung phai dao dong trong giéi han dan hoi
(cach thu nhﬁt), hoiac bﬁng kha naéng chiu mdt
luc tac dong bé hon (F2max< Fi1max) nhung phai
¢6 kha ning bién dang déo kém theo (cach thir
hai). Kha ning cua hé két ciu co thé bién dang
déo dugc dic trung qua d déo cua no. Vé mit
toan hoc, do déo dugc dinh nghia 1a ty sb gitra
chuyén vi toan phan A tai mot thoi diém bt ky
trong qua trinh chat tai (thuong 13 thoi diém
ngay trudc khi pha hoai) va chuyén vi luc chay
déo Ay :

p=—>1

= (1)
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Hinh 1. Phan ung cua cdc hé két cau cé mét béc tw do dong khi chiu tac dong dong dat:
a) Phan ing dan hoi; b) Phan ing dan hoi - déo.

b6 déo 1a dac tinh quan trong cuia két ciu
theo hudng c6 loi va 1a mot chi sb biéu thi kha
nang hap thu nang luong cta hé chi khi nao no
gitr lai dugc gén nhu toan b kha nang chiu tai
va khong bi suy giam dang ké do cing trong
mién khong dan hdi sau nhiéu chu ky chuyén vi.
Do vay d6 déo duogc dinh nghia mot cach téng
quét 1a kha nang hip thu niang luong ciia két cau
thong qua sy lam viéc khong dan hdi ma khong
lam cho cuong d6 bi giam dang ké dudi tac
dung ciia tai trong lip lai d6i chiéu.

D6i v6i hé két ciu dang xét ¢ hinh 1b, d6 déo
duoc biéu thi nhu sau:
x, OE

u

x _oC 2

y
Can ctt vao do déo, tiéu chuan (TCVN
9386:2012, 2012) phan loai cac cong trinh xay
dung thanh ba cip khac nhau nhu sau:
- Cép déo ‘DCL’ (d6 déo han ché hoic thép)
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mg voi cac cong trinh duoc thiét ké véi kha
nang phan tan nang luong va do déo han ché;

- Cap déo ‘DCM’ (d6 déo trung binh);

- Cép déo ‘DCH’ (d¢ déo cao).

Céc cong trinh thudc cac cap déo trung binh
va cao la cic cong trinh dugc thiét ké dé co kha
nang phén tan nang lugng va lam viéc déo. Cac
cong trinh nay khi thiét ké phai tuan tha cac quy
dinh diac biét cho trong tiéu chuén (TCVN
9386:2012, 2012).

2.2.2. Hé 56 lam viéc hay hé so irng xir

Ddi v6i hé két cdu dang xét & hinh 1 néu gia
thiét can béng chuyén vi cta hé khi lam viéc dan
héi voi khi 1am viée dan hoi déo (hinh 2a) ta duoc:

Fl,max _ @ _
FZ,max OC Iu (3)

Piéu nay c6 nghia la cong trinh c6 thé duoc
tinh todn voi mot tac dong dong dat Fy max nho
hon p ldn so véi gia thiét dan hdi nhung kém

119



theo d6 nod phai c6 mot do déo p. Pbi voi cac hé
két cdu co chu ky ngan, gia thiét can bang
chuyén vi ¢ trén c6 vé di theo huéng khong
duoc an toan nén mot sé nha nghién ctru, vi du
Blume (M¥) di kién nghi sir dung gia thiét can
bang ning luong dé xac dinh muc do giam tai
khi tinh todn hé két cau khong dan hdi. Theo gia
thiét nay, thé nang cua hé két cau khong dan hoi
(dién tich hinh thang OADE) can bang véi thé
nang cua hé két cau dan hoi (dién tich tam giac
OBF) (hinh 2b). Tir gia thiét nay ta co thé dé
dang xéc dinh dugc ty s6 sau:

F

= ou-1 @)

E

2,max

F: Luc ngang
A
1
Fomad - Hé dan héi
FZ,max’ 2
Hé dan héi - déo
0] ) >
x : Chuyén vi ngang

x1,max=x2,max
a)

Theo cach nay, cong trinh ¢6 d6 déo p co thé
duoc tinh toan vdi mot tac dong dong dat Fi max

nhé hon V24 =1 13n so véi gia thiét tinh toan
dan hdi. Cac két qua nghién ctru thyc nghiém
cling cho thy trong thuc té chuyén vi ctia hé két
cdu nam giita hai gia thiét trén va gia thiét cia
Blume 1a gi¢i han trén cua ching. Do 6, mét sb
nha nghién ctu (Clough,..) di goi ty sb
Fi max/F2max 12 hé sb giam tai khi cong trinh co
mot do déo p va kién nghi 1ay hé sd nay nam
giita hai gia tri trén. Trong tiéu chuan (TCVN
9386:2012, 2012), ty s6 F} max/Fa.max duoc goi 1a
hé sb tmg xur va duoc ky hiéu 1a q.

F: Luc ngang
A
1
L Hé dan hoi
A D
F2,max’** } V/ 2
! Hé dan hoi - déo
|
|
|
|
oA
x : Chuyén vi ngang
_ X1,max ‘
X2,max 1 b)

Hinh 2. Cdc gid thiét sir dung dé xdc dinh hé sé giam tdi ciia hé két cau

a) theo gia thiét can bang chuyén vi

Viéc sir dung hé s ung xir q dua trén gia
thiét cho rang két cAu c6 du d6 déo can thiét,
nghia 14 n6 c¢6 kha ning bién dang déo ¢ mic
tuong ddi 16n. Kha ning bién dang déo can thiét
dugc tao ra thong qua cac bién phap cu tao dic
biét, vi du nhu tang chiéu dai neo va ndi cbt
thép, tang mat do cbt thép dai trong cac ving co
kha nang xuét hién khop déo...

Khi thiét ké khang chan, néu mudn khai thac
kha ning phan tan nang luong cia hé két cau
thong qua su 1am viéc cta nd trong mién khong
dan hoi va mudn tranh phai tinh toan phi tuyén
hé két cAu, tiéu chuan (TCVN 9386:2012, 2012)
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b) theo gia thiét can bang ning lugng

cho phép thyc hién tinh toan tuyén tinh tuong
duong bang cach st dung phd thiét ké (hoic
tinh toan) c6 cung hinh dang nhu phd phan tng
dan hdi nhung véi cac tung do dic trung duoc
giam xudng ty 18 voi hé s6 q > 1.

Theo (TCVN 9386:2012, 2012) hé s6 tng xir
dugc qui dinh thay doi trong pham vi:

- Tur 1,6 dén 5 ddi véi két cau thép,

- Tur 1,6 dén 4,5 ddi v6i két cau lién hop thép
— bé tong,

- Tr 1,5 dén 4 d6i véi két cau gb,

- Tur 1,5 dén 3 ddi vai két cau xay.

Su lam viéc déo cua vat liéu s€ lam cho kha
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ning phan tan ning luong cua két cdu trd nén
rat 16n, dong thoi lam giam nhe tac dong dong
dat do chu ky dao dong riéng cua két cau léch
khoi mién tan sé nguy hiém nhat ciia phd phan
g dong dat.

3. THAO LUAN

3.1. D déo

V6i cac cong trinh duoc thiét ké can xem xét
dén do déo cua két cAu. Véi cong trinh c6 do
déo trung binh va do déo cao can c6 ciu tao
tuong tng dé viéc tinh toan dung nhu gia thiét
ban dau. Cong trinh dugc thiét ké twong tng véi
ting cdp déo di dinh trude. Piéu nay giup cho
nguoi thiét ké hinh dung dugc su can thiét phai
dit theo cu tao twong {mg.

3.2. Hé s6 wng xir

Theo (TCVN 9386:2012, 2012) hé s6 tng xir
dugc qui dinh thay doi trong pham vi tir 1,5 dén
5 tuong ung véi cac vt liéu dugce st dung lam
két cAu chiu lyc chinh. Viéc lwya chon vat liéu

TAI LIEU THAM KHAO

hop 1y s& 1am cho cong trinh duoc thiét ké c6 do
bén va tudi tho twong tmg. Nho tinh déo cua két
cAu ma cong trinh c6 kha ning phan tin ning
luong t6t dudi tic dung cia tai trong dong dat.

4. KET LUAN

Qua bai bao nay chung ta hiéu dugc hé sd
mg xir va qui dinh sir dung trong tiéu chuan
thiét ké cong trinh chiu dong dit (TCVN
9386:2012, 2012), n6 phu thudc vao do déo va
hé két cau. Do déo phu thudc vao céc tinh chét
vat liéu tao nén hé két cau, cach thuc ciu tao cot
thép, chiéu dai neo, cach bd tri cot thép dai, luc
dinh giita c6t thép va bé tong, ham lugng cbt
thép dai trong bé tong,..

Hé két cAu phu thudc vao loai hé¢ két cAu, bac
siéu tinh, cac gia thiét don gian hoa duoc su
dung trong viéc mo6 hinh hoa tac dong dia chén,
so d6 tinh, cach lién két giita phan than va phan
mong cua cong trinh, cach thirc bd tri khép déo
du kién (dau dam, dau cot, chan cot,...).
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Abstract:
THE RESISTANT FACTOR IN TCVN 9386:2012

Resistant factor (structural factor) are using in structure design is a new concept for engineers
nowaday. Before the (TCVN 9386:2012, 2012) is issued, engineers have to use some foreign
standard or other reference materials to apply the seismic load on structure if required. The (TCVN
9386:2012, 2012) mentioned about the resistant factor (structural factor) and it is the skeleton
factor of this standard. The esensce of the resistant factor is the load reduction factor, it consider
the inelastic stage of the material without nonlinear analysis for the structure. To take this
advantage, the structure have to contain the minimum requirement of ductility.

Keywords: Resistant factor, elastic stage, seismic load on structure.
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