ANH HUONG CUA BIEN BOI KHi HAU — NUGC BIEN DANG
BEN TINH HINH XAM NHAP MAN DAI VEN BIEN BONG BANG BAC BO

Pham Tat Thing'
Nguyén Thu Hién?

Tom tit: Vdn dé bién doi khi hdu — nuede bién dang cUng Véi muc nuée cdc séng ha thap, xam
nhdp mdn ngdy cang gia tang vé mua Kiét thudc dai ven bién dong bang Bdc B trong nhitng ndm
gdn ddy dang 14 thach thize rat 16n cho nganh thiy lpi. Bai bdo nay da iing dung mé hinh MIKE11
dé mé phong lan truyén man trén cac séng thuge viing ven bién dong bang Bdc Bé twong vng voi
nam kiét hién trang va vai kich ban bién doi khi hdu nam 2030. Két qua tinh toan cho thcfy duoi anh
huong cua bién doi khi hdu va miede bién dang, inh hinh xam nhdp mdn ngdy cang gia tang. Piéu
nay cho thdy sw can thiét phdi dwa cdc gidi phdp gidm thiéu xdm nhdp man dé dam bdo nhu cdu

diing nuée phuc vu san xudt trong tuwong lai.

Tir khoa: Xam nhap min, bién d6i khi hau, nudc bién dang, dong bang Bic By, MIKE11.

I. Pit van dé

Dai ven bién déng béng Bic Bo thudc dia
giéi hanh chinh cta 14 huyén thudc 5 tinh,
thanh gém: Huyén Yén Hung (Quang Ninh), An
Hai, An Ld, D6 Son, Kién Thuy, Thuy
Nguyén, Tién Ldng va Vinh Bao (Hai Phong),
Thai Thuy, Tién Hai (Thai Binh), Hai Hau, Giao
Thuy, Nghia Hung (Nam Pinh) va Kim Son
(Ninh Binh). Toan khu vyc c¢6 dan sé 3.120.000
nguoi. Dién tich ty nhién 597.312 ha va hoan
toan nam trong chau tho song Hong - Thai Binh.

Xam nhap man siu vao CAC vung ctra sdng
chit yéu do hai nguyén nhan: nguén nuéc bo
sung tir thuong ngudn khong du dé ddy min va
xu thé dang 1én ciia myuc nudc bién khién min
ngay cang xam nhap sau hon. Phan tich myc
nuéc dinh triéu tai Hon Dau (Hai Phong, noi dat
cot mbc thuy chuin dé danh ddu do cao sb 0 cua
muc nudc bién) tir ndm 1956-2008 cho thay gia
tri trung binh cia dinh triéu chu ky 1973-1992
cao hon chu ky 1956-1972 la 14cm.

Su xdm nhip man va muc nudc trén sdng
Hong, song Hoa va song Tra Ly ciing nhu cac
s6ng vung ha du Thai Binh lai phu thudc vao su
dicu tiét ciia hd chira Hoa Binh, Thac Ba va

' Phong KHCN - Truong PHTL
2 Khoa Ky thuat TNN - Truong PHTL

Tuyén Quang. Thyc té theo ddi nhiéu nim tro
lai day cho thdy nudc man ngdy cang lan sau
hon vao khu vuc ndi tinh hai huyén Thai Thuy,
Tién Hai nhitng ndm qua vu xuan bi anh hudng
clia man trén trién song Hoa 18n téi khu vuc cau
Nghin, trién Tra Ly man anh huong 1én qua
cong Thai Phuc toi giap cong Thuyén Quan 1a
cong ldy ngudn nudc chu yéu cia ving Nam
huyén Thai Thuy, trién song Hong min xam
nhap 1én toi céng Nguyét Lam 13 cong lay
nguodn nudc chi yéu cua huyén Tién Hai. Trong
giai doan d6 ai thoi gian md cong rat han ché,
dién tich cac ving Nam, Bic qudc 16 10 (ving
Tan P¢) cia huyén Vii Thu, ving Tién Drc,
Hong An, Phu Son... (Hung Ha), Quynh Hoang,
Quynh Ngoc (Quynh Phu)... do thiéu ngudn
nudc hang loat may bom tro gié phai ngirng
bom; Vung tu chay thuong xuyén thudc cac
huyén Quynh Phy, Kién Xuong khong ldy dugc
ty chay nén rat bi dong vé tudi, da anh hudng
tién do gieo cdy laa xuan.

Mt khéc sy bién doi khi hau toan cau d4,
dang va s& tic dong manh mé& dén tai nguyén
nude. Theo danh gia budc dau, vao khoang nim
2070, véi kich ban nhiét do khong khi tang thém
2,5 dén 4,5°C, lugng dong chay séng ngoi ciing
s& bién ddi tlly theo mirc d6 bién doi cua lugng
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mua, néu luong mua giam 10% thi dong chay
nim c6 thé giam 17 — 53% dbi véi kich ban
nhiét d6 khong khi ting 2,5°C va giam 26 -
90% vdéi kich ban nhiét do khong khi tang 4,5%
(tai liéu cua Vién Khi twgng Thiy van — B Tai
nguyén va moi trudng). Pidu d6 khién luwong
nudc xa xudng ha du ngdy cang it va khong déu
nén nudc min tir cic ctra sdng ven bién ngdy
cang lan sau vao dat lién gay anh hudng nghiém
trong di v4i san xuit ndng nghiép.

Do vay, nghién ciru dién bién xAm nhap min
tai cac cira song thudc dai ven bién dong bang
Bic BO dudi tac dong cua bién doi khi hau -
nude bién dang (BPKH-NBD) Ia rat can thiét
dé 1am co s khoa hoc cho viéc dé xuét cac giai
phép giam thiéu xdAm nhap min dé dam bao nhu
cau dung nude phuc vu san xuat trong tuong lai.

2. Ung dung mé hinh MIKE 11 mé phéng
tinh toan dong chay kiét va xdm nhap min
vung nghién ciu

2.1. So do tinh toan va tai liéu co bdn

Trong nghién ciru nay nhdm tac gia da ung
dung moé hinh MIKE 11 dé tinh toan ché do
thuy dong luc hoc va lan truyén min ving
nghién ciru hé théng song Hong-Théai Binh
trong mua Kiét.

a. So do tinh todn va sé liéu dia hinh

Mang luéi séng tinh toan 1a toan bo hé thdng
song Hong va sdng Thai Binh nhu trong Hinh 1.
Tai liéu dia hinh bao gom mat cat ngang, tric
doc toan tuyén hé thdng song Hong — Théi
Binh, dugc do nam 1999-2000 trong du an
phong chéng lii dong bang song Hong thuc
hién. Cac tai liéu c6 do tin cdy cao va dd duoc
cac co quan st dung trong cac dy 4n thuoc dong
bang song Hong.
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Hinh 1. So' @6 mang lwéi séng, mdt cdt thudc luu viee séng Hong - Thai Binh duwoc thiét ldp trong
mod hinh Mike 11

b. S6 liéu bién

Céc tai liéu bién dugc sir dung tinh trong mo
hinh bao gom:

+ Bién trén: La qua trinh leu lwgng ngay
thuc do tai cac tram thuy vin khéng ché bao
gom Son Tay (song Hong), Thac Hudng (sdng

Cau), Cau Son (séng Thuong), Chii (song Luc
Nam). Piéu kién bién man duoc liy dong nhat
bang 0.

+ Bién dwdi: La qua trinh muc nude gio tai
C4cC cira song trén hé thong bao gom Cura Pay,
Cira Ninh Co; ctra Ba Lat, ctra Tra Ly, ctra Thai
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Binh, ctra Van Uc, ctra Lach Tray, cra Cam,
ctra P4 Bach. Cac qua trinh muc nudce tai cac
clra song ndy duoc ldy dua trén tai liéu thuc do
tai tram HON DAu truyén vao 9 ctra song, duoc
Trung tdm Khi tugng Thuy vin bién tinh toan
bang moé hinh Delft3D trén ludi cong c6 do
phén giai cao VCM (Vietnam Coastal Model).

2.2. Mé phéng hidu chihh va kiém dinh mo
hinh

Qua trinh hiéu chinh thong s6 mé hinh nham
xac dinh cac thong s6 nham ciia mo hinh dé cho
két qua tinh toan phl hop nhét s6 liéu thuc do.
Viéc hiéu chinh cac thong sé mé hinh duoc tién
hanh bang phuwong phap ding dan. Hé sb nham
dugc tinh riéng cho ting mit cat tuy theo diéu
kién thuc té cta tirng mat cit theo kinh nghiém
va thuong dao dong trong khoang 0.025-0.04,
duoc kiém ching qua diéu tra thuc dia.

Hé s6 NASH duogc dung dé danh gia sai sb
gitra tinh toan va thuc do cta qua trinh thuy luc.
Viéc hiéu chinh duoc thuc hién véi chudi tir
3/2-24/2/2002, kiém dinh dwogc thuc hién voi
chudi tir 10/1-3/2/2004 tuong g 1a qua trinh
dong chay nho nhét tai Son Tay. Két qua hiéu
chinh va kiém dinh théng s6 thuy luc dat yéu
cau can thiét thé hién ¢ hé s6 NASH trung binh
(muc nudce) cha toan bo budce hiéu chinh thong
s6 duoc biéu thi trong bang 1.

Do sb liéu man do dac khong lién tuc nén
sai s6 tuong ddi va tuyét dbi dugc str dung dé
danh gia két qua mo phong min tai cac tram
Ba Lat (Hong), Dwong Lidu (Hong), Ngii
Thon (Tra Ly), Phac Khé (Tra Ly), BPong Quy
(Tra Ly), Phi Lé (Ninh Co), Nhu Tan (Day),
Van Cu (Hod), An Phu (Kinh Moén), B4 Nha
(Gua).

Bang 1. Két quad hiéu chinh mé hinh

. Hiéu chinh Kiém dinh
TT Tram Song * *
’ NASH NASH
1 Nhu Tan bay 0.92 0.90
2 Phi L& Ninh Co 0.92 0.91
3 Ba Lat Hong 0.96 0.94
4 Dinh Cu Traly 0.97 0.96
5 Dong Xuyén Thai Binh 0.94 0.95
6 Quang Phuc Vin Uc 0.80 0.79
7 Kién An Lach Tray 0.81 0.68
8 Cira CAm Cam 0.78 0.79
9 D6 Nghi Bach Ping 0.76 0.77
10 Pon Son ba Bach 0.89 0.8
11 Cao Kénh Kinh Thay 0.84 0.92
12 Trung Trang Van tic 0.87 0.90
13 Chanh Chu Ludc 0.89 0.79
14 Pha Lai Thai Binh 0.88 0.83
15 Hung Yén Hong 0.68 0.73
16 Ha Noi Hong 0.81 0.83
17 Nam Dinh bao 0.75 0.72
18 Truc Phuong Ninh Co 0.93 0.9
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Tir cac két qua tinh toan hiéu chinh va kiém
dinh mé hinh cho thiy mé hinh dam bao do tin
cdy dé str dung tinh toan mo phong dién bién
ché d6 thuy lyc va qua trinh xam nhap min trén
toan hé thong cho ndm dién hinh d4 chon.

3. Nghién ciru anh hwéng cia bién ddi khi
hau va nwéc bién ding dén xAm nhip min
giai ven bién dong bing Bic B)

3.1 Cac phwong dan tinh todn:

Véi muc dich du bao xu thé xdm nhdp min
dai ven bién dong bang Bic Bo dudi anh hudng
ciia BDKH va NBD, hai phuong 4n tinh toan dé

md phong ché do thuy luc va xdm nhap min
duoc dua ra nhu sau:

1) Phuong an 1: Phuong an hién trang cho
nam dién hinh 2003 13 nim c6 dong chay mia
can xap xi dong chay mla can ng voi 85 % tai
Son Tay.

2) Phuong 4n 2: Phuong 4n kich ban bién doi
khi hau dén nim 2030 (theo kich ban bién d6i
khi hau phat thai trung binh B2)

Theo phuong an nay nhiét do, luong mua,
muc nudc bién 12 nhitng yéu té bi thay doi so
vé6i kich ban hién trang, cu thé nhu sau:

Bang 2. Su bién doi yéu 16 nhiét ds, lwong mwa va myc nuoc bién theo kich ban bién doi khi hdu
(B2) dén nam 2030 so véi Kich ban hién trang

Vi i Thang | sy 11-v VI-VIII IX-XI
Nhiét do tang 1&n (°C) 0,8 0,9 0,5 0,6
Lugng mua tang 1én (%) 1,2 -2,0 4.4 1,4
Muc nude bién tang 1én (cm) 17 17 17 17

3.2. Két qud tinh toan

Két qua tinh toan tir mo hinh cho ta tinh hinh
dién bién muc nudc, Iuu lugng va xam nhap
min doc theo cac song. Hinh 2 minh hoa dién
bién d6 man 16n nhat mo phong doc cac song
I6n thude ving ven bién tai cac ctra séng theo 2
kich ban hién trang va Kich ban bién d6i khi hau
dén nam 2030. Tir c4c két qua tinh toan co thé
rdt ra mot sb nhan xét sau:

- Song Pay: Chiéu dai xam nhap man 16n
nhat tng voi kich ban BDPKH-NBD dén nim
2030 (>1%) 1én dén 45km, tic 1a 16n hon so
v6i kich ban hién trang 15km. Tir km s6 10 dén
km s6 45 6 man tai cing mot vi tri mat cit & 2
kich ban chénh léch nhau trung binh la 3,5%.

- S6ng Hong: Chiéu dai xam nhap min 16n
nhat tng voi kich ban BDPKH-NBD dén nim
2030 (>1°00) 12 47 km, tang 1én hon so véi hién
trang khoang 5 km. Tai cung mot vi tri 6 man

tang lén trung binh khoang 2-3,5%,.

- Song Ninh Co: Anh huéng ciia BDKH —
NBD dén nam 2030 khong lam ting chiéu dai
xam nhap min (mot sb vi tri cach cira song 16m
hon 30 km d0 man con nhé hon so véi kich ban
hién trang). Tuy nhién, tai cac vi tri cach ctra
song 20-28 km d6 man tang 1&n trung binh
khoang 2-4°/ .

- Song Vin Uc: anh huong cia BDKH-NBD
dén nam 2030 cho thiy chiéu dai xam nhap min
(>1%0) 1én dén 35 km, 16n hon so vé6i hién
trang khoang 3-5 km. Tai cung mét vi tri do
man tang 1én trung binh khoang 3%qo.

- Cé4c sbng Tra Ly, Thai Binh, Pa Bac,
Cam, Lach Tray: Chiéu dai Xdm nhap min va
do 1on ludi man khong cod sy khac nhau dang
ké giira hai trudng hop. Chiéu dai xam nhap
Man tuong tng véi kich ban nam 2030 ting
Ién 2-3 km.
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Hinh 2. Dien bién dé man lon nhat doc mét so cira song lon ven bién dong bang Bdc Bo

4. Két luan

Duéi tac dong cua bién doi khi hau - nude
bién dang, xAm nhap min vao cac con sbng cO
dong chay truc tiép ra bién lai cang tré nén
nghiém trong. Chiéu dai xam nhap man tai cac
Clra song tinh dén nam 2030 hau nhu ting 1én tir
2-5 km, dic biét dbi voi song Péay chiéu dai
xam nhap man tang 1én dén 15 km. Trong viing
anh hudng cuia xam nhdp man, tai cung mot vi
tri d0 man twong ung vdi kich nam 2030 tang

thém trung binh tir 2-4%,, S0 Vi hién trang. Két
qua ndy cho thay trong tuong lai 46 min tai cac
ctra cong ldy nudc ven song s& vuot qua gidi
han cho phép, khong thé 1iy nudc tudi phuc vu
cho san xuit néng nghiép. Pidu nay cho thiy
muc d6 cing thing vé ngudn nudc ngdy Ccang
ting Va su cip thiét phai tim ra cac giai phap
cong trinh va phi céng trinh dé cai thién viéc cap
nude trong mia Kiét trong diéu kién bién d6i khi
hau va nudc bién dang.
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Abstract:
EFFECT OF CLIMATE CHANGE-SEA LEVEL RISE TO THE SITUATION
OF SALT INTRUSION IN THE COASTAL REGIONS OF RED RIVER DELTA

Climate change and sea level rise together with the decrease of river water elevation and the
increase of salt intrusion into the rivers in coastal area of Nothern Delta of Vietnam is chanlenging
to water resources sector. In this paper, MIKE11 model is applied to simulate salt intrusion into the
rivers in coastal area of Nothern Delta of Vietnam. The computed results show that with the effect
of climate change and sea level rise, the salt intrusion situation is more serious. This indicates the
necessary of studying solutions to ensure water demand for agriculture production and other
purposes in the future.

Key words: Salt intrusion, climate change, sea level rise, Red River Delta, MIKE11.
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