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PGS.TS. Lé Minh, ThS. Nguyén Quang Binh
Phong Nghién curu vdt liéu- Vién Thuy cong

Tom tit: Bai bao gidi thiéu két qud nghién Ciru ndng cao chéng tham cho bé tong dam lin
cong trinh ho chira nudc Dinh Binh va Nudc Trong bang cdach sir dung phu gia héa hoc, phu
gia khoang, toi wu hoa thanh phan hat cot liéu nho. Bé tong dam lan co thé dat mac chong tham

trén B8

1- Vi sao cin ning cao chéng tham cho
bé tong dam lin?

Bé tong dam lan (BTPL) 1a budc phat trién
dot pha trong cong nghé dap bé téng khoi 16n.
Uu diém noi bat cia BTDL 1a sir dung it xi
ming, chi bang khoang 25-30% so Véi bé tong
thudng, téc do thi cong nhanh, nén giam gia
thanh, dat hi¢u qua kinh té cao. Nhuogc diém
cia BTPL 1a chéng thaim kém. Vi vay, cac
dap bé tong dam lan kiéu cii chi st dung
BTDL lam 18i dap, bao boc xung quanh 1a I6p
vo bé tong thuong chéng thdm day 2 - 3 m.
Két cau dap kiéu nay thuong goi 1a “vang boc
bac”. N6 dugc sir dung phé bién & hau hét cac
nude cho dén cudi thé ky XX.

Xu thé sir dung bé tong dam lin chong
thAm thay cho bé tong thudng duoc hinh
thanh va phat trién manh ¢ Trung Qudc tir
nhitng ndm 90 cua thé ky XX. Viéc sir dung
BTDL chéng thdm thay cho bé tong thudng
dem lai hi€¢u qua kinh té cao nhd don gian hoa
qua trinh thi cong.Nam 1989, Trung Qudc 1a
nudc dau tién trén thé giéi xay dung thanh
cong dap Xu thé sir dung bé tong dam lin
chéng tham thay cho bé tong thuong dugc
hinh thanh va phét trién manh ¢ Trung Quéc
tir nhitng ndm 90 cua thé ky XX. Viéc sir dung
BTDL chéng thdm thay cho bé tong thudng
dem lai hi€¢u qua kinh té cao nhd don gian hoa
qua trinh thi cong.Nam 1989, Trung Qudc 1a
nudc dau tién trén thé giéi xay dung thanh
cong dap. Tinh dén 2004, Trung Qubc c¢6 hon
10 dap bé tdng mai kiéu nay.

Viét Nam bit dau nghién ctu BTPL tir
nhitng nam 90 cua thé ky XX. Nam 2003,

Viét Nam khoi cong xay dung dap bé tdng
dam lan dau tién, dap thay dién Pleikrong, cao
71m, két cdu “vang boc bac”. Vai nim gan
day, Viét Nam bat dau nghién ctru ap dung
BTPL chéng thidm cao thay cho bé tong
thuong dé xay dung dap bé tong trong luc
hoan toan bang BTPL, nhu: thuy dién Son La
(chéng tham bang BTPL méc R 365 200 B10) ,
cong trinh thay dién Ban V&, Pong Nai 3,
Pong Nai 4 va A Vuong (chdng thim bang
BTPDL c6 do chong tham B6 dén BS)

Pap dau mdi cong trinh thiy loi Pinh Binh
(2006), c6 két cau kiéu “vang boc bac”, trong
d6 dung mac Rgp150B2 ¢ 16i dap va méc
200B4 & phan giap tudng bé tong thudng
chéng thim méc 200B6.

Viéc nghién ctu nang cao chdng tham cho
BTDL cong trinh thuy lgi ¢ Viét Nam méi
bat dau tir 2006. Nhém nghién ctru d4 tong
két kinh nghiém trong va ngoai nudc, nghién
ctu thye nghiém trong phong va thu nghiém
&p dung két qua vao mot sb cong trinh thuc té

Duéi day gidi thiéu mot s6 két qua nghién
ctru va 4p dung BTPL chdng thdm trong xay
dung cong trinh thuy lgi do Vién Khoa hoc
Thuy lgi (nay 1a Vién Khoa hoc thuy loi Viét
Nam) chua tri, Phong nghién ctu Vat liéu-
Vién Thuy cong thuc hién tir 2006 dén nay.

2- Co sé khoa hoc va thwe tién nang cao
tinh chéng thim ciia BTPL

2.1- Co s& khoa hoc:

Do BTDPL va bé tong thuong cd nhiing
diém gidng va khac nhau nén bién phép tang
chéng thim cho 2 loai vat lidu ndy c6 nhiing
diém gidng va khac nhau
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- thi cong tbt, dam
bao dim du chit;

- bao dudng tét.

Su khac nhau vé
phuong phép thi cong
doi hoi c6 nhiing bién
phap khac biét so véi bé
tong thudng dé dam bao
lien két t6t giita cac 16p
dam, nang cao do dong
nhat va chéng tham cho
BTDL. Cu thé la:

- kéo dai thoi gian bat
dau dong két cia BTPL
(thwong trén 10 h) dé
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Gidng nhau:

- BTPL va BT thuong gidng nhau vé ban
chat vat liéu va mot sé quy luat co ban. Ca hai
loai bé tong déu ding xi ming, cat , da, phu
gia khoang, phu gia héa

- Quy luat cong thirc cuong do cia BTPL
tuong ty BT thuong

- Quy luat cuong do bé tong phu thude ti 1€
nuéce/chat két dinh (N/CKD) va mirc d6 ¢am
chat cia BTPDL tuong ty ciia BT thuong [1]

Khéc nhau:

- BTDPL khéac BT thuong vé cong nghé thi
cong, rai trén dién rong, thanh timg 16p 30 dén
60cm va dam chat béng lu rung, chiu éanh
huong cia sy phan 16p, d& bi thim qua mat
tiép giap cac 16p.

- phuong phap ddm chit bang lu rung din
dén mot loat khac biét vé phuong phap xac
dinh d6 luu dong cua bé téng, thanh phan vat
liéu, thiét ké cap phdi.

- phuong phap rai BTDL trén dién rong doi
héi co bién phap dic thu dé dam bao lién két
t6t gitra cac 16p dam

Suy ra , su gidng nhau giita 2 loai BT nay
cho phép ap dung cac nguyén tic nang cao
chéng thdm cho BT thuong vao BTPL, nhur:

- thiét ké cap phdi tot, phd hop véi didu
kién thi cong;
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tranh sinh khe lanh gitra
c4c 1op dam;

- tang cuong lién két
bé mat 16p dam bang vira lién két mat tang sau
khi xir 1i bbé mit khe lanh

2.2- Co so thuc tién

C4c tai liéu ctua nudc ngodi vé BTDL
khang dinh nhiing diém chung sau day [1]:

- bap BTDL thuong bi do ri nude qua khe
néi, qua khe lanh, qua ban than BTPL, trong
d6 2 yéu td dau chiém wu thé. Bé chong thdm
cho dap BTPL can ap dung hang loat bién
phap dong bo tir thiét ké dén thi cong

- Thiét ké cap phdi BTPL hoan hao: sir
dung cdt lidu tot, da ty 1& hat min, ty I¢ nudc/
chat két dinh (N/CKD) nho hon 0,65, di hd
xi mang va vita, chi s& VC ph hop ning luc
dam, tudi bé tong it nhat 90 ngay.

- Thi cbng tét: dam chat; bao dudng am 28
ngay bé mit 16 thién vinh ctru; ty dong hoa
kiém tra qua trinh thi cong va dua ra bién
phap xur 1y kip thoi;

- Tang cudng lién két bé mit cac 16p dam
bang cach: kéo dai thoi gian bat ddu dong két
ctia hon hop BTPL bang phu gia cham dong
két ; 1am sach bé mit 16p dam va rai vira lién
két;

- Sur dung cac két cau chéng thdm dic biét
phia thuong lwu: 6p tAm bé tong duc san; vat
chian nudc khe ndi thuwong luu; twong BT
chéng thim (vang boc bac); BTPL cép phdi 2



chéng tham; BT bién thdi; 16p chéng tham
phu tro cho dap cao ( hoa chét két tinh, vita
polyme).

Tu tong két trén ching ta thiy cac bién
phép vat liéu dong vai trd rat quan trong trong
viéc dam bao va nang cao chéng thim cho
BTDL

2.3- Két qua kiém chirng mét sd giai
phap vat liéu ning cao chdng thim BTPL

Phong nghién ctru vat ligu- Vién Thiy cong
d4 tién hanh nghién ctru trong pham vi phong
thi nghiém mot s6 bién phap vat liéu nang cao
chéng tham cho BTDL nham dat mac 200B6
gom: sir dung phu gia hoa hoc (phu gia hoa
déo Plastiment 96, phu gia siéu déo
Viscocrete 3000, phu gia cudn khi Sika Aer,
phu gia kéo dai dong két TM 30); sir dung phu
gia khoang (tro bay Pha Lai d& xu 1y c6 luong
mat khi nung dudi 6%; puzolan Gia Quy -
Viing Tau); su dung hoa chat tham thau két
tinh ( nhdn hiéu Indoseal) dé quét bé mat ;
tron mat da dé t6i vu hoa thanh phﬁn hat cdt
liu nho. DA rdt ra mot s6 két qua dang cha y
sau [1]:

- V6i lugng dung xi mang tuong duong thi
cdp phdi BTPL dung tro bay c6 do chdng
thAm cao hon so v&i dung puzolan 1-2atm.
D6 1a vi tro bay c6 ciu tao hat hinh cau, bé
mit nhan, co loi cho tinh luu dong cua BTDL,
trong khi cac hat puzolan c6 bé mat x0 xi thd

rap, doi hoi tang lwong nude tron. Vi vy, ddi
v6i BTPL chéng thim cao khuyén céo chi
dung tro bay, khdng dung puzolan

- Viéc st dung phu gia hoa déo, siéu déo va
cham dong két két 1am giam rd rét N/CKD, tir
0,58 xudng 0,53 va 0,48 dan dén nang cao 0
rét d6 chéng thim cia BTPL. Néu dung phu
gia siéu déo thé hé 3 thi cudng d6 co thé ting
hon 1,5 lan so véi di ching

- C4c méiu BTPL dugc quét hoa chat tham
thédu két tinh c6 thé ting do chéng tham 1én 1
cap (2atm) so v&i mau dbi chiung. Cac hoa
chat két tinh twong ty nhu Indoseal tham thau
vao bé tong va phan tmg vai Ca(OH), c0
trong bé tong, lam ting d6 cing bé mit va
tang chong tham.

- Khi sir dung cat song tu nhién lam cot
liéu nho cho BTPL, can b sung hat min dudi
sang 0,14mmm. Bang cach phdi hop cat tu
nhién séng L6 v&i mat da Hoa Thach (Ha Tay
cii), ¢4 dua cip phdi hat cua cat hon hop vé
sat ving t6i vu khuyén cao theo EM 1110-2-
2006, giam do rdng cua cat, din dén giam
lwong dung xi mang so véi ddi ching.

- Sur dung dong thoi cac phu gia khoang,
phu gia hoa va t6i uu hoa thanh phan cdt
liéu nho co thé tao ra mot sb c?ip phéi BTBL
méac 200 B6 ( xem bang 1). Cap phdi 5 va 6
duoc coi 14 ¢6 chi tiéu kinh té ky thuat tot
nhat .

Bang I- Két qud nghién ciru sir dung phu gia trong mét s6 cdp phéi BTPL chong tham

Mau | XM, | Tro [Puzolan| Mat | PG |[PGsiéu|Ho6achit| N | R, | B,
Kg/m®| bay, | kg/m® | da, |héadéo| déo | kéttinh | CKD |daN/ |atm
kg/m® kg/m® | kg/m® | kg/m® | kg/m? cm?

1 85 147 - - - 2,3 - 0,46 | 396 | 8

2 90 - 156 - - 2.3 - 045 | 273 | 6

3 85 147 - - 1,4 - 0,2 053 | 317 | 6

4 90 - 156 - 1,4 - 0,2 053 | 234 | 6

5 85 125 - 35 1,4 - - 054 | 238 | 6

6 95 - 130 40 1,5 - - 054 | 238 | 6

3- Két qua ap dung BTPL chéng thim
cho mdt s6 cong trinh thiy loi

3.1- Cong trinh Pinh Binh

Cong trinh thuy lgi Pinh Binh (Binh Dinh)

dugc thi cong theo cong nghé bé tong dam
lan, khéi cong nam 2006, hoan thanh nam
2008. Pap dugc thiét ké theo phuwong an
trong bé tong cét thép chdng thim M250 B8
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& phia thuong luu, tiép theo 1a Iép BTPL
chéng thim M200B4 va trong cung 1a BTDL
trong lyc M150B2.

Vat liéu su dung gém: Xi mang PCB 40
Nghi Son, PCB 40 Bim Son, cat vang song
Con c6 md dun do 16n 2,8-3,1; da dam gdc
granit. Phu gia hoéa déo Plastiment 96 va phu
gia cham déng két TM 20 cia hing SIKA
Viét Nam..

Céac bién phap vat liéu dugc ap dung bao
gom: sir dung phu gia héa déo dé giam nudc
tron, gidm luong dung xi mang. Phu gia cham
dong két co tac dung kéo dai thoi gian bat
dau dong két cia BTPL trén 12 gid, nham
taing cudng lién két giita cac 16p trong qua
trinh thi cong. Sau thoi gian nghi gidn cach,
trude khi d6 chong 1én khéi BTPL déng ran,

dung vira lién két rai 18n bé mat BTDL cii d
duoc 1am sach. Méc vita lién két cao hon mac
bé tdng nén SMPa . Tro bay duoc ding véi ty
16 cao so véi xi mang, tir 120% dén 250%,
nhim bd sung nguén hat min thiéu hut trong
cat ty nhién va tang thé tich hd xi ming dé
taing d6 chdng thim. Bién phap dung tro bay
bu vao luong hat min con thiéu trong cat tu
nhién, tuy khéng tdi wu, nhung phu hop kha
nang chuan bi vat liéu va trinh do thi cong
cong trinh ldc d6. Puzolan dugc dung nhu
bién phap du phong, thay thé tro bay khi can
thiét. Sau khi thi cong thuc t& mot thoi gian,
méc 200B2 dugc diéu chinh giam luong xi
mang, tdng phu gia khoang tro bay.

Cép phdi BTPL va vira lién két cua cong
trinh DBinh Binh néu ¢ bang 2 va 3

Bdng 2- Thanh phan cdp phoi BTDL Pinh Binh

Mac BT | XM, | Tro | Nude, | Cat,| DPas5- | Pa20- | ba40- | Phugia | Phu gia
Kg | bay, lit kg | 20mm, | 40mm, | 60mm, | TM20, P-96,
Kg kg kg Kg lit Lit
150B2 105 | 140 122 772 526 215 600 2,1 0
150B2 70 175 110 772 531 219 605 1,47 0,42
(diéu chinh)
200B4 126 | 141 132 746 852 468 0 2,25 0
Bang 3- Thanh phan cdp phoi vira lién két céng trinh Binh Binh
Méc | XM, | Tro | Nudc, | Cat, | Poluu | Khdiluong | Cuongdd | Cuong dod
vita | Kg | bay, Lit | Kg | dong, thé tich/ nén 7 ngay, | nén 28 ngay,
Kg cm kg/m3 daN/cm? daN/cm?
25 | 580 200 370 | 978 22 215 235 310
20 | 512 170 360 | 1092 21 2134 200 248

Két qua kiém dinh chét lugng tai két cau
cong trinh nhu sau: ndn khoan mac BTBL
200B4 c6 cudong d6 mau tir 200 dén 246
daN/cm2, d6 chéng thim B4; ndn khoan
BTPL mac 150B2 (diéu chinh) c6 cudng do
mau tir 153 dén 180 daN/cm?, d6 chéng thim
B2, dat va vuot yéu cau thiét ké.

3.2. Cong trinh Nudc Trong

3.2.1. Cap phdi BTPL dap dau mdi

Pap diu mbi hd chira nuéc Nudc Trong
(Quang Ngdi) duogc thiét ké hoan toan bang
BTDL. Déap cao 69m, két cau chéng thaAm
gom tuong BTPL bién thai phia thuong luu
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day khoang Im, tiép dén 1a BTDL mac
200B6, cudi cung 1a BTPL méc 150 B2. Cong
trinh khoi cong tir 2008, du kién hoan thanh
cudi nam 2012

Céac giai phap vat liéu ap dung cho cong
trinh Nudc Trong gdm: st dung phu gia hoa
déo ctua hang SIKA Vi¢t Nam nhu: phu gia
giam nudc Plastiment 97 dé giam luong xi
mang; kéo dai thoi gian bat dau dong két cua
bé tong it nhat 12 gio bang phu gia cham dong
két TM 25 dé tranh sinh khe lanh trong thi
cong; str dung phu gia khoang tro bay Pha Lai
v6i lwong thich hop dé dam bao dii lugng hd



Xi mang trong bé tong chong tham B6; ding
puzolan cho BTPL chéng tham B2; ding vita
lien két c6 méac cao hon BTPL mot cap ( 5
Mpa) dé xir Iy bé mat tiép giap giita cac khoi
d6 . Cudi cling s& quét phu bé mat thuong luu
khi hoan thién bang hoa chat tham thau két
tinh XYPEC dé ting chdng thim bé mit.

Rut kinh nghiém tir cong trinh Dinh Binh,
nhd tdi wu hoa thanh phﬁn hat cta cdt liéu, cép
phdi BTPL cong trinh Nudc Trong dat do
Chéng thAm B6, cao hon mot cép so vo1 Pinh
Binh, trong khi luong dung xi mang tuong
duong (bang 4)

Bang 4- Thanh phan cdp phéi BTPL Nudc Trong

Mac XM, | Trobay/ | Nudc, | Cat, | Pa5- | Pa20- | Pa40- | Phugia | Phu gia
BT Kg puzolan, Lit kg 20mm, | 40mm, | 60mm, | TM25, P96,
Kg kg kg Kg lit lit
150B2 85 230 115 695 434 364 602 2,2 0
(puzolan)
200B6 | 125 218 115 713 721 622 0 0,6 0,8
(tro bay)

3.2.1- Cap phdi BTPL 200B8 thir nghiém

Cling tai cong trinh Nudc Trong, Vién
Khoa hoc thuy lgi Viét Nam dugc BO Nong
nghiép va PTNT cho phép nghién ctru thir
nghiém mac BTPL 200B8, nham rat kinh
nghiém cho cac cong trinh ¢6 yéu ciu chdng
thim cao sap toi.

Vit liéu st dung cho BTDL thur nghi¢m
200B8 duogc liy tir cong trinh Nudc Trong,
gom: Xi mang Kim Pinh PC 40; Cat vang
song Nudc Trong, da dam gbc gnai-granit,
khai thac tai mo Son Trung 2, phan c& 5-
20mm va 20-40mm; Phu gia khoang hoat tinh
ding tro bay Pha Lai da tuyén, c6 luong mét
khi nung dudi 6%. Ngoai ra con thir nghiém
ding thém bot dé va phu gia héa hoc thé hé
maoi.

Giai phap nang cao chdng thim dé dat mac
200B8 bao gom: t6i wu hoéa thanh phan hat
cta cbt liéu nho bang cach thém bot da vao
cat ty nhién; dung phu gia hoa hoc thé hé méi
cua hdng BASF c6 kha nang giam nudc cao
va lam cham dong két manh, nham giam ning
luong dam chat va dam bao lién két tot gitra
cac 16p dam. Thanh phan hat ctia bot da dwoc

chon thong qua thuc nghiém, sao cho phu hop
V6i cat cu thé. DPdi véi cat song Nude Trong,
bot da can co luong sot sang 0,14mm khong
qua 5% .

Theo kinh nghi¢ém nudc ngoai, BTDL
Chéng thAim cao nén c6 dd luu dong cua
BTDL chon cao (tirc VC nho) . Pbi véi BTBL
mac 200B8 chon VC khong qua 8-10 sec. Phu
gia giam nudc chon loai Rheoplus 26 RCC,
phu gia 1am cham dong két 1a Pozzolith 89
cua hdng BASF (Cong hoa lién bang Dirc)

Két qua nghién ctu trong phong va thi
nghiém dam nén tai hién truong coéng trinh
Nudc Trong cho thdy, viéc dung bot da 1am
chat don thay mot phan tro bay cling vdi cac
phu gia héa hoc noi trén cd thé nang cao
chéng tham cho BTPL. Vi luong ding xi
ming 115 kg/m®* BTDL Nuéc Trong dat méc
200B8, twong dwong miu BTPL mot sb cong
trinh d4 xay dung ctia Trung Qudc [2].

Ap dung bot da va phu gia hoa hoc noi trén
dé hiéu chinh mac BTPL 200B6 ciing dat két
qua t6t. Lugng dung xi mang giam con 105
kg/m® so véi 125 kg/m® trong cip phdi cong
truong dang dung ( mac 200B6*, bang 5).
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Bang 5- Cdp phoi BTPL cong trinh Nude Trong sik dung bt da va phu gia BASF [2,3]

Mac BT | XM, |Tro |Bot |[Céat, |DPa 5-|Da 20- | Nudc, | PGeham | PG giam
kg bay, |da, kg | kg 20mm, | 40mm, | lit dong két, | nudc, lit
kg Kg kg lit
200B8 | 115 | 127 | 143 | 653 | 754 616 115 0,8 1,38
200B6* | 105 | 135 | 142 | 661 | 751 620 113 1,0 0,6

Két qua thi cong thi nghiém dam nén hién truong tai cong trinh Nude Trong chimg minh cac
cap phdi 200B6 hiéu chinh va 200B8 dat yéu cau thiét ké va dam béo thi cong thuan lgi (bang 6).

Bang 6-Két quda thi nghiém dam nén hién truong Nude Trong [4]

VC Bat dau | Két thuc | Dung trong | Rgciia | B ciia ndn
dong | dong két | bé tong ndn | ndn khoan | khoan, 90
TT | Méc bé tong két khoan ngay
sec h h T/m? daN/cm? atm
200B6  (khdng | 7-10 >11 18h20’ 2,37 232 >6
1 bot da, phu gia
SIKA)
200B6* (cO6 bot | 6-9 >17 29h15’ 2,38 229 >6
2 da, phu gia
BASF)
3 200B8 (c6 bot da, | 8-10 >14 30 2,38 235 >8
phu gia BASF)

Cudi nam 2010 cdp phéi BTPL 200B8 da
duoc Chu dau tu chép thuan dé dua vao thi cong
thir nghiém tai dap dau mbi Nude Trong.

3.2.3-. Uu nhugc diém cua cac giai phéap

Qua qua trinh thi cong BTDL trén cong
trinh thuy lgi Dinh Binh va Nudc Trong, ¢
thé rat ra mot sd nhan xét sau day:

- Lua chon giai phap nao phai can ctr vao
yéu cau dbi véi BTPL va kha ning thi cong
thuc té. Trong d0, giai phap tdi vu hoa thanh
phan hat coa cbt litu nhé dé giam 156 rong,
giam luong ding xi mang 13 giai phap dau tién
phai ap dung cho moi cap phdi BTPL chdng
tham.

- Giai phap s dung phdi hop phu gia
khoang puzolan, phu gia giam nudc va phu
gia cham dong két phl hop cho san xuét
BTPL c¢6 dd chéng thdm trung binh (dudi
B4), tai cac cong trinh ndm & xa ngudn cung
tro bay.

- Bién phap st dung phdi hop tro bay, phu
gia giam nudc, phu gia cham dong két can ap
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dung cho BTPL yéu cau chdng tham tuong
dbi cao (B6 dén BS).

- Viéc st dung bot d& va phu gia hoa hoc
thé hé mdi giam luong ding xi mang, ting
chéng tham 16 rét, nhung dong thoi 1am cho
viéc can dong khi thi cong phtrc tap hon, can
dugc nghién ctru tru tinh ngay trong giai doan
thiét ké cac cip phdi BTPL cia cong trinh.
Nén ap dung bién phép nay cho cip phdi
BTPDL yéu ciu chdng thim cao (tir B8 trd 18n)

4- Két luén

- Pé nang cao chdng thim cho BTPL can
&p dung ddng bo cac bién phap tir thiét ké dén
thi cong, trong d6 cac gidi phap vat li¢u dong
vai tro rat quan trong. Viéc lya chon giai phap
thy thudc yéu cau chong tham cy thé va hoan
canh thuc té tirng cong trinh.

- Luong ding chét két dinh thay doi phu
thudc nhiéu vao do réng cua cdt liéu va thanh
phan hat cta né. Toi wu hoéa thanh phan hat
ctia c6t liéu nho 1a bién phap hiru hiéu can ap
dung cho moi cap phéi BTPL chdng tham



- Pbi v6i BTPL chong thim cao, khuyén
cao su dung phu gia khoang tro bay (khong
dung puzolan), phyu gia giam nudc, phu gia
cham déng két, phu gia két tinh, chon VC thap

- Stir dung bot da dé bod sung luong hat min
trong cat ty nhién c6 thé ting chdéng tham,
giam lugng dung xi mang trong BTDL. Bot
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da khong nhat thiét phai min nhu yéu cau d6i
v6i phu gia khoang.

- Nén tiép tuc nghién ciru st dung cac phu
gia hda hoc giam nudc cao (c6 thé giam ty 1&
N/CKD Xuéng 0,4), dé ché tao BTDL chéng
thim cao trén B8, véi luong dung xi ming
thap, khong qua 70 kg/m°.
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Abstract
SOME MEASURES TO INCREASE THE IMPERMEABILITY
OF ROLLER COMPACTED CONCRETE IN HYDRAULIC WORKS

The article introduces research results to improve waterproofing roller compacted concrete
for Dinh Binh and Nuoc Trong water reservois construction. The waterproof of roller
compacted concrete can achieve mark higher than B8, by using chemical admixtures, mineral
additives and optimization of fine - aggregate grading.
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