XAC PINH AP LUC PAT TAC DUNG LEN CONG NGAM

PGS.TS. Nguyén Canh Thai - PHTL
ThS. Luu Thi Hrong Giang - HV CH15

Tom tat: Tinh toan &p lec ddt tac dung 18n Cong ngam 1 Mot vén dé thwong gdp trong thuc
té. Bai bdo da dé cdp dén két qua tinh todn dp lec dat 1én dinh va thanh cong ciia nhiéu phwong
phap khac nhau. Cac yéu té anh hwéng dén dp luc ddt nhw chi tiéu co Iy cia ddt ddp trén dinh
cong, mdi déc ciia hdo, chiéu sdu chon cong, do cimg ciia nén ...da dwoc xem xét. Cdc két qua

dige thé hién dudi dang do thi dé tham khdo.

1. Mé dau

Cong ngdm doéng mot vai trd quan trong
trong giao théng, thuy loi.... N6 dugc xay
dung dé dan nuéc qua than dé, dap, dudi
duong giao thong .... Khac véi cac loai két
céu 1am viéc trén mit dat, cdng ngam 1am viéc
trong diéu kién co dit bao quanh. Vi vay du
két cAu cia cong ngdm don gian nhung tai
trong tac dung 1én nd trong thoi gian thi cong
hay 1am viéc binh thuong rat phic tap.

Tai trong tic dung 1én cong ngam bi chi
phdi boi dic tinh cia dt, hinh dang, d6 cing
cta cong... VAo nhiig nam dau cua thé ky 20,
Marston[5] la nguoi di tién phong trong viéc
nghién ciru Gmg xir ctia 6ng dan dudi 10ng dat
bang phan tich va thyc nghiém. Sau nghién ciu
cua Marston, Spangler chi ra rﬁng vi tri dat
cong s& khdng ché do 1on va phuong lin cia
khbi khoi dét phia trén cong va khéi dat ¢ hai
bén. Do lan d6 sinh ra lyc ma sat hay Gng suat
cit tac dong 18n khdi dat o gitta 1am anh huong
dén ap luc dat tac dung 18n cong ngam. Khi do
lGn thang dung twong d6i cua khdi dét phia trén
cong trinh it hon cua nhitng phan t6 lién k&,
truong hop nay thuong thdy trong cng chon
ndi (hinh 2.a), 4p luc dat tac dung 1én cong
tang 1én boi luc ma sat di xudng tac dung 1én
khdi dat trung tim, né duoc xem nhu 13 vom
am. Nguoc lai, khi d6 lun tuong déi ciia khoi
dat trén cdng trinh 16n hon cua khéi dat lién keé,
nhu truong hop céng chon trong hao (hinh
2.b), nhimng 16p dét ciia khdi dat trung tim chiu

bién dang vom nguoc lai va vi vay ap luc dat

tac dung l1én cong giam di boi lyc ma sat

huéng 1én tac dung vao khéi dét trung tam,

truong hop nay dugc xem nhu vom duong.
VA ®Et ®%p

Hh

MEt ®Et ti nhien

Hinh 1la. Cong chon noi
./—MﬁEt ®Et tu nhien

Hinh 1b. Cong chén trong hao
rMEt ®Et @%p

MEt ®Ft ti nhian [

Hinh 1c. Céng chén mét phan trong hao
Hs: chiéu cao dat dip phia trén dinh hao
Hp: chiéu cao cua cbng phia trén mat dat
nén hen ké
Hy: chiéu cao dat dap phia trén duong kinh
nam ngang clia cong
H,: chiéu cao tir dinh céng dén mat dat tu
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nhién
0: goc hop boi mai nghiéng cua hao va
phuong thang dung

8é 16n
F R tuong doi
. FVT \/TF
8é16n v v
l l tuong doi
AN A A

a. Céng ch«n nai b. Céng ch«n hpo

Hinh 2 Sur chuyén doi ap lyc trong pham vi

cong — dat

Pé xac dinh ap lyc dat tac dung 1én cong
ngam d4 c6 hang loat nhimng tiéu chuan duoc
dua ra nhu: AASHTO LRFD[4], EM 1110-2-
2902[3] hay thuyét Marston va Spangler
[21.[5]. | |

Nhitng tiéu chuan nay maéi chi xét dén

mot vai nhan té anh huong. Pé kiém chimg do
tin cay trong qua trinh st dung cac phuong
phap ciing nhu tim cach xac dinh ap lyc dat
chinh x4c hon céc tac gia da tién hanh nghién
ctru ap lyc dat tac dung 1én cong ngdm bang
phuong phéap phan tir hitu han (FEM) va so
sanh két qua véi cac phuong phap da duoc dé
cap o trén.

2. Cac phuong phap xac dinh ap lwc dit
1én dinh cong.

a. Theo AASHTO

+ Cong chén néi:

W, = gF,yB,H x10°° (1)

F =1+ 0.20i
BC

+ Cong chén trong hao

W, =gFyB.H x107° 2

LAY

HB,

Fe, Fi: dung trong hiéu dung 12 ty s6 giita ap
lyc dat ddp va trong luong khéi dat phia trén
dinh cng

Be: bé rong phia ngodi cia cong

H: chiéu cao dat dip
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Bqg: bé rong hao tai vi tri dinh cong

v: trong luong riéng cua dét dap

Cg: hé sd tai trong

b. Theo EM 1110 - 2 — 2902

+ Céng chén néi

W, =1.5yB.H, ©)

W. =yB_H, (4)

Gia tri 4p luc dat dugc iy 1a gia tri 16n hon
trong hai gia tri tinh duoc tir cong thirc (3) va (4)

+ Céng chén trong hao

W, =C,yB,2 ()
W, =yB_H (6)
—Zk‘u'Bi
c, -zt *
2ku'

K oV HL-p
1//12 +1+u

w:lahe sé ma sat trong cua dat dép
w': la hé so gitra dat dap va dat xung
quanh hao
Gia tri 4p luc dat dugc iy 1a gia tri 16n hon
trong hai gia tri tinh duoc tir cong thire (5) va (6)
+ Céng dat mot phan trong hdo

J(1.5yBCHh—Cdde2) (7)

W, =C,yB, + Al
=T U H+H,

H
W, = yB,H, +[H +f|-| J(1.5yBcHh ~yBH,) (8)

p

Gia tri ap luc dat duoc lay 1 gia tri 1on
hon trong hai gid tri tinh dugc tir cong thuc
(7)va (8)

c. Theo Marston & Spangler
+ Céng chon néi

W=C_yB,2 ©)
+ Céng chén trong hao

W=C,yB,’ (10)
+ Céng dat mot phan trong hdo
W=C_yB,’ (11)

C., C,, Cq: hé sb tai trong
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P’: ty 1& hinh chiéu cho trudng hop dng dit
trong hao va cé I6p dat dip trén dinh hao,
chiéu sau hao chia cho bé rong hao

d. Theo phu’o’ng phap Vmogradop
Ap lyc dat tic dung 1én dinh cong chén
trong ranh

Gy =ny K, 'y4B,H

B, =B+ Htgps

Trong do:
B goc nghiéng cua vach rdnh so véi
phuong théng ding
Kg: dugc tinh theo cong thire
H
1-e B
A H
_25(1-C)tge,
1-C
3
C: hé sb phan bd khong déu ap luc dat.
thuong chon C = 0.3
&tge,; lay theo quy pham HuTy 6-48 tly

Ky =

thudc vao dic trung cia dat nhu sau

- Dt cat uét vira va bdo hoa nuée Etgep, =
0.215

- Dét sét khong uét 1am Etge, = 0.216

- D4t sét rat u6t Etgp, = 0.185

- D4t sét bdo hoa nude Etge, = 0.136

Céc kich thude B, By, 0, H, H, H, Hp, Hp,
H, dugc minh hoa trong hinh 1a, 1b, 1c.

e. Theo phwong phap phan tir hiru han

CAc tac gia da xir dung phan mém Plaxis dé
tinh toan Gng suit, bién dang cua toan khéi
bao gom nén, than cong va khdi dat dap bén
trén. Than cong duoc mo ta 1a vat liéu dan
hoi. Pat nén va dat dap bén trén dugc mo ta
bang mé hinh phi tuyén (mé hinh Hardenning)
Vi cac thong sd sau day:

- C: lyc dinh hi¢u qua

- ¢: gbc ma sat trong

- B @0 cing cat tuyén trong thi nghiém
ba truc

- E* o d6 cimg tiép tuyén nén lin véi diéu
kién chét tai 1an dau

- E,"™": d6 cling d& - chat tai
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Cac gia tri ¢, ¢, E s cua dat dap khong d6i
trong tat ca cac truong hop tinh.

Wa=230Bc

“+4+—Hc

15.H:

Hinh 3: Lu6i phan tir trong FEM
Véi cung diéu kién bién, 16p dat dép
nhu nhau thi bé rong cua dat xung quanh cong
trinh W, & anh hudng t&i hé sb tac dong dat —
cong trinh hay dung trong hiéu dung (F,). Két
qua trong bang 1 cho thiy dung trong hiéu
dung ting dan cho dén khi W¢/B, = 25-30 thi
dat dén trang thai on dinh. Boi vay, W/B,
dugc ldy bang 30 trong cac phan tich mé hinh
twong tac dat — cong trinh. Chiéu siu cua dat
nén dudi ddy cong cling duoc lay bang 15 lan
bé rong cong.
Bdng 1: Dung trong hiéu dung ung voi cdac
W,/B.

WyB, | 11 21 25 31
F, 147 | 149 | 151 | 151

Anh huéng ciia twong tac dit — cong

Hién tuong lién két dugc miéu ta thuong
xuyén la su truot gitta dat va thanh cong.
Trong tinh toan hién nay thuong c6 hai cach
mo phong khac nhau. Cach thir nhat 12 lién két
trrot (ma sat) cho phép hién tuong truot
twong ddi gitra dat va thanh céng xay ra. Cach
thir 2 1a lién két cung khong xay ra hi¢n tugong
trugt gitra dat va thanh Cong tai mat tlep XUc.
Bang 2 1a tong hop hé sb lién két dat - cong
trinh c6 xét dén va khong xét dén anh huong
cua lién két dat — cong trinh bang PLAXIS.
M0 hinh cong gia thiét nghién ciru trong bang
2 dugc gia thiét dat ¢ do sau 10m, céng hop
c6 bé rong B, = 1m. CO thé nhan thiy tir bang



2 anh hudng cua su trugt cua dat doc theo
thanh cong 1a dang ké. Vi vay phai ké dén
tuong tac dat — cong trong tinh todn.

Bang 2: Anh hwong Ciia twong tdc cong
— dat toi dung trong hiéu dung

Dung trong hiéu dung | Khac
Thong s6 Xétdén | Khongxét | Diét
tuong tac | tuong tac (%)
EJ/Es = 10 1.170 1.254 6.7
EJ/Eso = 100 1.236 1.348 8.2
EJ/Eso = 1000 1.374 1.536 10.6

EJ/Eso: ty sb gitta md duyn dan hoi cua bé
tong cong va moé duyn dan hoi cua dat dap.
3. Cac to hop va két qua tinh toan

Bang 3: Té6 hop tinh todn cho cong ddt noi

B:=1m, H.=1m

H H
H=2m H=10m H=15m —20m | =30m
B.=2.2m, H. =2.2m
H=2m H=10m H=15m H H
=20m | =30m

Bang 4: Té6 hop tinh toan cho cong chén
trong hao

B,=1.5B,, B;=2B. , B4=3B,, B4=4B.

B:.=1m, H=5m, H=1m

tg0=0.50 | tg0=0.75 | tg0=1.00 | tg6=1.25 | tge=1.50

B.=2.2m,H=5m, H=1m

tg0=0.50 | tg0=0.75 | tg0=1.00 | tg0=1.25 | tg0=1.50

B.=1m, H=15m, H:=1m

tg0=0.50 | tg0=0.75 | tg0=1.00 | tg0=1.25 | tg0=1.50

B.=2.2m, H=15m, H=2.2m

tg0=0.50| tg0=0.75 | tg0=1.00 | tgo=1.25 | 1g6=1.50

Bang 5: T hop tinh todn cho cong
dat mot phan trong hao

B:.=1m, H=1m
B.=2.2m, H:=2.2m
H=2m |H=5m |H=10m |H=15m |H=2m
He0 [ Hel | Ho=2

Cong dat ndi trén nén
Tur két qua tinh toan ta thay:
- Dung trong hi¢u dung 16n hon 1, bién doi

tir 1.25+1.55, didu nay cho thay véi cong dat
ndi thi &p luc dat tang 1én so Véi trong luong
cua khoi dat.

220 F, —— FEM
| —=— AASHTO
2.00 .
—a— Theo N.N. Vinogradop
1.80 - EM 1110-2-2902
—*— Thuyét M & S
1.60 -
1.40 - :j
1.20 :
1.00 - H (m)
0.80 ‘ ‘ ‘
0 10 20 30

Hinh 4: Dung trong hiéu dung cho cong
dat noi trén nén mém (B, = 1m)

2.20 o Fe ——FEM
—=— AASHTO
2.00 - —a— Theo N.N. Vinogradop
EM 1110-2-2902
1.80 ~ —*— Thuyét M & S
1.60 - . o
1.40 A
0.80 ‘ ‘ |
0 10 20 30

Hinh 5: Dung trong hiéu dung cho cong
dat noi trén nén cung (B, = 1m)

300 Fe o FEM

—=— AASHTO
2.60 1 —— Theo N.N. Vinogradop
290 - EM 1110-2-2902

—*— Thuyet M & S
1.80 -
140 W
1.00 -

H (m)

0.60 \ T \ ‘ |

0 10 20 30 40 50

Hinh 6: Dung trong hiéu dung cho cong
dat noi trén nen mém (B, = 2.2m)
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FEM
= ——
280 1T —s— AASHTO
220 | —a— Theo N.N. Vinogradop
' EM 1110-2-2902

180 - —— Thuyét M & S
1.00 A

H (m)
0.60 : ‘ ‘ ‘ ‘

0 10 20 30 40 50
Hinh 7: Dung trong hiéu dung cho cong
dat noi trén nén citng (B, = 2.2m)

- Dung trong hiéu dung ting theo chiéu cao
dat dip d6i v6i hau hét cac phuong phap.
Riéng phuong phap EM 1110-2-2902 dung
trong hiéu dung giam theo chiéu cao dat dép.

- Khi H/H~20 thi duong dung trong hiéu
dung gan nhu nam ngang, c6 nghia 1a dung
trong hiéu dung gan nhu 14 hang s6. Tir 46 ta
c6 thé du doan duoc khi chiéu cao dat dép
H~20.H_ thi ap luc dét co xu hudng 6n dinh.

- Dung trong hiéu dung khi cong dat trén
nén cing (E 16n) 16n hon so véi nén mém (E
nho). Su chénh léch gitra hai truong hop nay
I6n nhat chi gan 4%.

- Khi cbng dat trén nén mém tinh toan ap
lyc dat theo Marston & Spangler cho két qua
gan sat voi FEM. Con khi cong dat trén nén
cang nén tinh toan theo N.N. Vinogradop sé
cho két qua gan sat voi FEM nhung can nhan
thém véi hé s6 1a 1.1.

Cong chén trong hao

Dung trong hiéu dung dugc biéu dién 1a
ham cua ty sé H/B,.

Tir két qua tinh toan ta thay:

- Dung trong hiéu dung bién d6i phu thudc
vao d6 doc ciia mai hao va ty 1é By/B..

- Theo cac phuong phap dung trong hi¢u
dung déu c¢6 xu hudng giam theo ty sé H/B.
Tuy nhién, d6 thi theo cac phuong phap
AASHTO, EM 1110-2-2902, thuyét Marston
& Spangler déc hon nhiéu so véi FEM. Diéu
dé chung t6 dung trong hi€u dung theo cac
phuong phép tinh thong thuong bién thién rat
16n, con theo FEM bién thién Ia nho.

- S0 v6i FEM dung trong hi¢u dung tinh
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theo cac phuong phép thong thuong 16n hon
gan 3 lan khi H/B4 nho va B, 16n. Khi H/By
ting, gia tri ndy I6n hon gan 2.5 lan cho
truong hop B, 16n.

- Dung trong hiéu dung theo AASHTO, va
thuyét Marston & Spangler gan nhu nhau
trong tat ca cac truong hop (do cing st dung
hé s6 Cg). Riéng véi EM — 1110- 2- 2902,
dung trong hi€u dung chi co tri ) gﬁn nhu 2
tiéu chuan trén trong truong hop B, = 1m, H,
=5m.

F ——FEM

—=— AASHTO
3- ——EM 1110-2-2902
Thuyét M & S

1 2 3 4 5 6
Hinh 8: Dung trong hiéu dung cho cong
chon trong hao (B, = 1m, H=5m, tg6 =0)

34 Fe
——FEM

2.5 1 —a— AASHTO

5. —— EM 1110-2-2902

Thuyét M & S

1.5 -

1 ] P

N

051 \‘\.\‘ H/Bd

0 T T 1

3 6 9 12

Hinh 9: Dung trong hiéu dung cho cong
chon trong hao (Bc = 1m, H = 15m, tg6 =0)

- Theo FEM, dung trong hi¢u dung ting
theo By, tang nhanh, tang nhiéu nhat 13 gan
40% khi B=1m.

- Khi céng dit trén nén cimg dung trong
hiéu dung nhin chung Ién hon trén nén mém.
Riéng truong hop B, = 2.2m thi dung trong
hiéu dung giam khi dit trén nén cimg va c6 xu
hudng tang khi By [6n. Nhin chung dung trong



hi¢u dung thay doi khong dang ké so véi
trrong hop cong dit trén nén mém.

Trong hau hét nhimng 1y thuyét néi chung,
tuong hao thuong thang dung. Tuy nhién voi
nhitng céng sdu viéc duy tri Vach hao thang
dung 1 phi thyuc té. Vi vay dé kiém tra anh
hudéng cua Vach nghiéng tdi dung trong hi¢u
dung mot s6 céng hop bé tong gia thiét duoc
dat trong hao véi vach nghiéng dugc phan tich

Fe ——Bd/Bc=15 —=—Bd/Bc=2

—— Bd/Bc=3 —<— Bd/Bc=4
—— Bd/Bc=1

1.60

1.30

1.00

0.70

0.40

Olo T T T T T T T T 1
0 02040608 1 121416

Hinh 10: Anh hwéng ciia mdi doc cho cong
chon trong hao(Bc =1m, H =5m)

—— BJB=1L5 —= BiBc=2
F + BIB=3 —— BB
15 Bi/Bc=1

12
09
06

03
=gt
O l T T T T T T T 1

0 02040608 1 12 14 16
Hinh 11: Anh hwéng ciia mdi doc cho cong
chon trong hao (Bc =1m, H =15m)

Tur két qua tinh todn anh huéng cua do doc
méi hao ti dung trong hiéu dung ta thiy:

- Dung trong hiéu dung ting theo d¢ doc cuia
hao. By/B, cang lon thi gia tri nay cang lon

- Khi @6 dbc hao thay doi 1.0+1.5 thi d6 thi
gan nhu nim ngang nghia 1a mai déc hao hau
nhu khong anh huong dén dung trong hiéu
dung.

Cong dat mdt phin trong hao
3 Fe

——FEM
95 —— EM 1110-2-2902
2
1.5~
L

0 5 10 15 20
Hinh 12: Dung trong hiéu dung cho cong dat
mét phan trong hao (Bc = 1m, H,=0, tg6=1)

44 Fe

——FEM
3.5 1 —x—EM 1110-2-2902
3 Thuyét M & S
2.5 -
2 -
15 -
—e * * * H (m)
l T T 1
0 10 20 30

Hinh 13: Dung trong hiéu dung cho céng dat
mét phan trong hao (Bc = 1m, H,=1, tg6=1)

- C4c gia tri dung trong hiéu dung déu 1én
hon 1, nghia 1la trong truong hop nay ap luc
dat dap ting so voi trong lugng cua khéi dat
dap phia trén dinh cong.

- Chi ¢6 2 phuong phap EM 1110-2-2902
va thuyét Marston & Spangler 13 dua ra cong
thic tinh toan cho truong hop nay. Nhin
chung dung trong hi¢u dung theo hai phuong
phap nay c6 xu hudng giam, con theo FEM lai
c6 xu hudng ting.

- Dung trong hi¢u dung tinh theo EM 1110-
2-2902 I6n hon gan 2.4 1an so v6i FEM khi H
nho, con theo thuyét Marston & Spangler gip
gan 2.8 1an so voi FEM.

- Theo FEM dung trong hiéu dung giam khi
dinh cbng dit thip hon so voi mat dat nén.
Nguoc lai theo EM 1110-2-2902 thi gia tri
nay lai ting. Giam nhiéu nhat 1a hon 15% cho
truong hop B, =1m. Véi B, = 2.2m giam it
hon, chi khoang 4%.

123



- Khi B¢ 16n dung trong hi¢u dung giam.

- Dung trong hiéu dung khi cong dat trén
nén clmg noéi chung ting nhung khong dang
ké, nhiéu nhét chi hon 1%. Diéu nay cho thay
d6 cung cua nén E anh huong rat nho dén ap
lyc dat dap 1én dinh cong.

So sanh ap lye dat xung quanh céng

Céng ddit néi trén nén

- Tur két qua tinh toan ta thay ap luc dat tac
dung 1én ban day cdng 1a Ion nhét trong ca ba
truong hop, sau do6 1a dinh cong va cudi cling
la &p luc dat tac dung 1&n thanh cong.

H=15m - 500 kiN/m®
H=30m ——

H=2m —

- 100 kN/m?

ﬂ,
T

300 kN/m?
300 kN/m?

|
100 kN/m?

~

| 500 kN/m

11000 KNJm

1 1500 kNYmY®

Hinh 14: Ap lwc ddt xung quanh cong dat
noi (B, =2.2m)
Céng chén trong hao

1300 kN/m?
H=5 m ook
Hets m 1200 kN/m
100 kN/m? 100 kN/m*

|
100 kN/mY’
300 kN/m?

Hinh 15: Ap lwc ddt xung quanh cong chén

trong hao (B, = 1m, tgf =1, B4 = 1.5m)

124

Céng dit mét phin trong hio

2

300 kN/m
100 kN/m?

[

H=2m
H=10 m ——
100 kKN/m? | 100 knym?
\
200 kNJm?

400 kN¥m®

Hinh 16: Ap lwc ddt xung quanh cong chén

mét phan trong hao (Bc = 1m, H,=0, tg6=1)

- Ap luc dat thing dimg tai vi tri hai bén
thanh Céng 16n hon tai vi tri ¢ gitra. Nguoc lai
ap lyc dat ngang lon nhat tai vi tri O gitra cho
trrong hop cong dat ndi va cong dat mot phan
trong hao. Véi cong dat trong hao &p lyc dat
ngang I6n nhat tai vi tri ddy cong (khi
H=15m).

- Ap lyc dit ngang trong tinh toan thong
thuong co6 dang hinh thang. Cuong d6 ap luc
dét tai mot do sau Z bat ky dugc xac dinh theo
cong thure:

D, =7/Ztgz(45° —%)

Nhin vao biéu dd ap luc dat trong hinh 14,
15, 16 ¢6 thé thy su khac biét trong tinh toan
thong thudng va tinh theo FEM. Cu thé trong
bang 6

Bang 6: So sanh gid tri dp lwc ddt ngang
cho cong dat néi (B.=2.2m, H=15m)

Z Oy Pe
15 117.93 151.82
15.5 135.89 156.88
16 224.95 161.94
Trong do:

- &, .4p luc dat theo phuong ngang (FEM)

- Pe. &p luc dét chi dong theo phuong ngang

4. Két luan

C6 nhiéu phuong phap xac dinh ap lyc dat
lén céng ngam khac nhau. Véi phuong phap
va céch tiép can bai toan khac nhau s& dan t6i
két qua khac nhau.



V6i cong dat ndi trén nén, dung trong hiéu
dung ty 1¢ thuan vdi chleu cao cong. Dung
trong hi¢u dung khi dat cong trén nén cung
I6n hon khi dat trén nén mém. Két qua tinh
todn gitta cac phuong phap FEM, M&S,
Vinogadop kha dong nhat

V6i cong chon trong hélo dung trong hi¢u
dung ty 1¢ nghich voi ty s6 H/Bq (ty sO gitra
chiéu cao dat ddp phia trén dinh cong va bé
rong hao tai vi tri dinh cbng) va ty 1& thuan
véi do ddc mai hao. Va ciing nhu céng chon
n01 dung trong hiéu dung khi dat cong tren
nén cting hau hét 16n hon khi dat trén nén

Tai li¢u tham khao

mém.

Két qua tinh toan ciia cac phuong phap
khéc c6 su chénh léch 16n véi két qua tinh
toan theo FEM khi ty s H/Bg nho, khi ty sd
H/Bg tang Ién sai sd gitra cac phuong phap
giam dan.

Két qua tinh toan bang FEM cho thdy ap
lyc dat tac dong 1én dinh va day cong khong
phan bd déu ma 16n nhét & phia thanh céng va
nho dan vao bén trong. Két qua tinh toan ap
lyc dat tac dong 1én thanh céng biang FEM
nhé hon nhiéu so véi ap luc dat chi dong.
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Abstract:
DETERMINATION OF EARTH PRESSURE ACTING ON BURIED CULVERT

Assoc. Prof. Dr. Nguyen Canh Thai
Msc. Lu Thi Huong Giang

Determination of earth pressure acting on buried culvert appears frequently. In this paper
the authours discussed the results of earth pressure calculated by different methods. Factors
which affected on earth pressure such as soil properties, trench slope, depth of culvert
installation and foundation stiffness etc. have been considerd. The results are exprerssed
graphically for reference.
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