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Abstract: Vietnam has a long coastline of approximately 3.200 km, and has EEZ area is three times larger
than her land area. Almost of important cities locate in the coastal zone of Vietnam. The coastal zone of
Vietnam is exposed to a host of environmental hazards such as flash floods, sea level rise, wetland and
ecological sites losses... Remote sensing is likely to be a valuable technique in researching and mitigating
these hazards as well as in integrated coastal zone and islands management in Vietnam. However, sources of
satellite images depend on developed countries, because Vietnam has not her own environmental satellite
system. Therefore, in order to get performance in applying remote sensing to sustainable development,
Vietnam must invest effectively to train Vietnamese scientist, to improve quality of laboratories and to obtain
state of the art equipments.

Ung dung théng tin vién tham va GIS trong nghién ctu,
quan ly tong hgp tai nguyén va moi truong
¢ vung ven bién va hai dao

Pham Quang SonError! Bookmark not defined.

Tém tit: Viét Nam c6 bd bién dai hon 3.200km, ¢ vung dac quyén kinh t& bién rong gép 3 14n dién tich
lanh thé trén lyc dia, vung ven bién & nudce ta con 1a noi tap trung cac khu dan cu 16n, cac trung tdm kinh té,
van hod, chinh trj rt quan trong... . lai thuong xuyén chiu tac dong x4u do c4c tai bién thién nhién gay ra nhu
x6i 16 bd bién, bdi 14p luong lach ctra song, blen dbi long dan, nude dang, ngép lut, 6 nhidm méi truong, bién
dong cac h¢ sinh thai ven bién.... Vi viy nhu cau str dung thong tin vé tinh vién tham trong nghién ctru, quan
Iy tong hop d6i ven bién va hai dao ngay cang cao. Trong khi Viét Nam chua c6 hé thong v¢ tinh Vlen tham
riéng, cac tu liéu vién tham déu do nudc ngoai cung cap. Céc tu liéu vién tham hién nay rat da dang vé chung
loai va tinh ning, do d6 dé khai thac sir dung ching ¢ hiéu qua can thiét co dau tu chidu sau cho trang thiét
bi khoa hoc va dao tao dugc doi ngii can b chuyén mon cao cé kha namg lam chu cac cong ngh¢ hién dai.

1. Mé diu

Ngay nay viéc st dung thong tin vé tinh vién tham trong nghién ctru, giam sat Trai Pat da
trd thanh mot nhu cau thiét yéu cta nhiéu qudc gia, trong do co Viét Nam. Khong ké dén
cac loai v¢ tinh quén sy, cac v¢ tinh dinh vi, cac v¢ tinh vién thong... cac he thong vé€ tinh
tham sat (hay quan sat Trai D4t) dang hoat dong trén quy dao rat da dang vé chung loai va
tinh nang. Cong ngh¢ khai thac thong tin v¢ tinh dang thuc sy phuc vu con nguoi, mang lai
hiéu qua cao trong nhiéu linh vyc khoa hoc-cong nghé, phuc vu doi sdng, san xuét va kiém
soat tai nguyén - moi truong.

Nuée ta co bd bién dai hon 3.200km, c6 vung dac quyén kinh té bién thudc thém luc dia
rong toi 1,0 triéu km?, gap 3 lan dién tich 1anh tho trén luc dia, la noi giau tiém nang vé cac
nguodn lgi thuy san va tai nguyén thién nhién. Viét Nam ky vong kinh té bién s€ dong gop
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ty trong ngay cang lon cho nhu cau phat trién kinh té - xa hoi _trong nhimg thap nién tdi.
Trong chlen lugc phat trién kinh t& dau thé ky 21, hudng kinh té bién duoc dit ra véi nhiéu
nhiém vu rat quan trong. Thang 3-2006 Thu tuéng Chinh phii di ra Quyét dinh phé duyét
«Dé an léng thé vé diéu tra co ban va quan Iy tai nguyén - moi truong bién dén nam 2010,
tam nhin dén nam 2020, trong d6 c6 viée diéu tra nghién ctru, quan ly téng hop ving ven
bién va bién ven by & nudc ta. D& an nay da dat ra nhiéu nhiém vy to 1én cho cong tac diéu
tra, nghién ctru s dung c6 hi€u qua cac ngudn tai nguyén va bao vé mdi truong bién phuc
vu phat trién kinh té - x4 hoi & Viét Nam. Mot trong nhimg phuong tién hién dai trg giap
viéc quan 1y tong hop tai nguyén va moéi truong ving bién ven bo hién nay 1a sir dung
thong tin v¢ tinh (V1en tham) va H¢ thong thong tin dia ly (GIS). Trong khuén khd béo cao
nay, chiing t6i mudn d& cap toi nhu cau va kha niang sir dung k¥ thuat vién tham (Remote
Sensing-RS) va Hé thong thong tin dia Iy (Geographycal Information System-GIS) trong
nghién ctru, quan 1y tong hop tai nguyén, canh bao sém thién tai & ving ven bién va hai
ddo cta nudc ta.

2. Kha nang st dung thong tin dnh v¢ tinh trong nghién ciru, quan ly tai nguyén - moi
truomg ven bién va hai dao

Viéc nghién ciru, khao sat & ving bién ven bd, dong bang ven bién va nht 14 cac cira song,
hai dao hién nay con gip nhiéu khé khan khi gap thoi tiét bat 6n, nhu trudng hop o bio,
ap thap, giong 16¢ hay khi co 1i 16n va gié mua thoi manh... Bé khic phuc kho khin nay,
mat trong nhitng phuong phap rat c6 hiéu qua hién nay trong nghién ctru déi ven bién, cac
ctra séng va hai dao la s dung két hop théng tin Vién tham (RS) va H¢ thong tin dia ly
(GIS). Tu liéu vién tham rat da dang vé ching loai va d6 phén giai khong gian, bao gém c6
cac loai anh may bay, 4nh v¢ tinh tham sat thu nhan trong céc thoi gian khac nhau; trong
d6 loai anh da pho (Multispectral Image) hién nay duoc st dung rat rong rii. Anh da pho
dugc thu nhan trén cac thiét bi quang hoc (nén con goi la anh quang hoc) trong dai song
dién tu rat rong, tu pho thi tan (Visible) cho dén phd hong ngoai (Infra-Red) va 1a nguén
cung cip thong tin rit quan trong, phuc vu cho céac nghién ctru chuyén dé khac nhau.
Nhirng nam gén day loai anh radar ra doi da danh dau mot budc tién to 16n trong cong
nghé vién tham. Cong nghé vién tham radar cho phép chup anh mat dat trong thoi gian ca
ban ngay 1an dém, né khic phuc dugc nhugc diém cia loai dau thu anh quang hoc khi gap
thoi tiét xau. Nhu vay, hién nay ngoai cac loai anh may bay, kha nang cac vé tinh tham sat
Trai Pat c6 thé cung cap nhanh thong tin vé nhitng bién dong trén mit dat.

2.1. Sir dung danh vé tinh da phé (anh quang hoc) trong nghién civu viing ven bién va
hdi ddo

Anh da ph6 duogc thu nhan khong chi trong dai phd thi tin, ma phan 16n cac thong tin dugc
thu nhan trong viing phd hong ngoai, nam ngoai kha nang phat hién bang mit thuong. Cac
dau thu quang hoc trén vé tinh (Sensor) dugc thiét ké thu nhan cac ving phd riéng biét
khac nhau phéan xa tir mat dat, phu thudc vao loai dbi tuong can quan sat. Cac v¢ tinh tham
sat hién nay thu nhan anh trén nhiéu kénh khac nhau, nhu cac vé tinh Landsat mang dau
thu MSS, TM va ETM (cta M¥) cung cip tir 4 dén 8 kénh anh, cac vé tinh SPOT (cta
Phap) cung cip 3-4 kénh anh da phd va mot kénh toan sic; anh Aster (ctia Nhat Ban) c6 14
kénh; cac vé tinh Terra va Aqua mang thiét bi thu anh MODIS (ctia M¥) c6 thé thu nhan
t61 36 kénh anh phuc vu nghién ctru chuyén dé vé cac dbi tuong khac nhau trén mat dat,
trén Pai duong va trong Khi quyén.

Céc ddi tuong nghién ctru c¢6 kha ning phan xa khong nhu nhau, tuy thudc vao dic tinh
hoa - 1y cta chung, nhu thanh phan vat chat, mau sac, nhiét 46, d6 am.... Chinh nho kha
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ning phan xa riéng ndy, ching ta cé thé phan biét duoc cac ddi twong khac nhau ¢ ting
kénh anh hodc ¢ cac bic anh to hop mau. Mdi kénh anh dung nghién ciru chii yéu mot
nhom doi tuong nhét dinh; vi du, nhém thuc vat dugc nghién ctru chu yéu trén kénh can
hong ngoai (Near IR), nhom nudc trén ving phd xanh da troi (Blue), dat-da trén ving phd
xanh 14 cdy (Green) va dai phd can hong ngoai (Near IR), vv...

(Al) - o (A2)

Hinh 1: Anh da phd (A1) va anh radar (A2) khu vic pha Tam Giang, chup trude va trong trén 10 lich st tai
Thra Thién -Hug, thang 11/1999.

2.2. Sir dung danh vé tinh radar trong nghién civu viing ven bién va hdi dio

Viét Nam nam trong viing khi hau nhiét d6i am, gié mua c6 lugng may che phu trung binh
hang nam rt cao, vi vay viéc st dung cac loai anh vé tinh quang hoc luon gap kho khan.
Nhirng btic anh vé hién trang may cé gia tri dbi v6i cac nha khi twong hoc, nguoc lai né
gdy tro ngai 16n khi nghién ctru cac dbi tugng khac trén mat dat. Ngoai ra, con mot nhugc
diém cua cac vé tinh qui dao cuc mang dau thu quang hoc 1a chu ky chup lap lai thuong
kha dai, nhu SPOT 1a 26 ngay, Landsat MSS 1a 18 ngay va Landsat TM-16 ngay... Vi vay
viéc cép nhat thong tin anh v¢ tinh s& rat kho khan khi can theo ddi nhitng bién dong xdy ra
nhanh trén mit dat nhu thién tai do bio, ngép lut, truot 1& dat, chay rimg, 6 nhiém do tran
dau vv... Nham khic phuc nhugc diém cta dau thu quang hoc, cudi nhiing nam 1970 cong
nghé tham st radar tich cuc (active) phat trién véi cac kiéu dau thu nhu radar quét suon
SLR (Side Looking Radar), radar tong hgp mo SAR (Synthetic Apecture Radar).... trang bi
trén may bay va vé tinh. Thiét bi radar sir dung dai vi song c6 d6 dai budc song tir centimét
tGi mér. Nhitng vé tinh mang dau thu radar hoat dong trén qui dao gan Trai Dat da va dang
cung cép lién tuc ngay dém céc thong tin vé mat dat va mat bién, nhu cac hé théng: Seasat
(Hoa Ky), Almaz (LB Nga), ERS (Cong dong chau Au), Radarsat (Canada), JERS (Nhat
Ban)...

Hién nay tu liéu anh radar c6 tng dung rong rii trong cac nghién ctru méi trudong mat dat
va cac Pai duong. Nhugc diém cua anh radar 1a loai anh mot kénh (anh den tra“'mg) va ¢co
cong ngh¢ xu ly phtc tap hon so vdi anh quang hoc. Trong xur ly, anh radar thuong dugc
sir dung két hop véi cac loai anh quang hoc khac dé ting cuong khdi lugng thong tin va cai
thién d6 phéan giai khong gian.

2.3. Phwong phdp lya chon tw liéu anh vé tinh trong nghién ciru

Viée lya chon ngudn tu li€u anh trong nghién ctu luén phu thudc vao doi tugng nghién
ctru va nguon tu liéu anh san cé. Trong bdo cdo nay, chung to6i cung cap mdt so thong tin
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lién quan t6i tinh ning cia mot s loai anh quang hoc va radar c6 kha ning dap tng cho
cac muc dich nghién ciru khac nhau ¢ ving dong bang, ven bién va cira song. Theo danh
gia trong nhiéu cong trinh khoa hoc g dung céng nghé vién tham [10-16] mdi loai anh
thudng chi c6 gia tri st dung cho timg dbi tuong cu thé. Vi vay nguoi sir dung can quan
tdm khong chi to1 do phén giai khong gian (kich thude pixel) ma con tdi ca nhimg tinh
nang phan xa riéng biét cia mdi ddi twong; Vi du, dé tach vung ngdp nudc va vung khong
ngdp nudc (trong nghién ctru dudng bo) loai tu liéu can st dung la anh may bay (anh mau,
anh den tring, anh quét quang dién), hay cc kénh anh viing pho thi tin c6 d6 phan giai cao
(anh SPOT, Landsat TM&ETM, Aster) hodc anh radar voi d phan gidi cho phép (nhu anh
vé tinh Almaz, Radarsat, ERS-1, JERS-1). Nguoc lai, dbi voi cac ddi tugng nghién ctu 1a
thue vat can c6 cac kénh anh can héng ngoai (Near IR) nhu anh SPOT, Landsat TM, ETM,
MSS va NOAA. Nhung néu nghién ctru truong nhiét d6 bé mat va dong chay ven bo thi
kénh anh phai st dung la loai héng ngoai nhi¢t (Thermal IR) c6 & cac vé tinh NOAA,
MOS, MODIS, Landsat TM,ETM... hodc nhiing kénh anh chuyén dung khac chi dung cho
mét loai doi tuong nhét dinh, nhu nghién cuu tﬁng Oz6n, bdc hoi, do trudng song - gio...

Trong nghién ctru viing ven bién va cac dao hién nay, nhimng ndi dung nghién ctru thudng
dé cap 1a: dia mao vung bo, cac qua trinh dong luc (song - gid, dong chay, x6i 16 -bdi tu...),
sinh hoc bién, cac hoat dong nhan tao, vv.... Trong thuc té, khi sur dung anh v¢ tinh nhiéu
ngudi thuong chi quan tdm t6i d6 phén giai khoéng gian (c& pixel) hon 1a chu y dén kha
nang nhén biét ddi tuong qua pho phan xa (spectre). Nhin chung, cach t6i wu nhat dé nhan
biét ddi tugng khi giai dodn 14 két hop duge ca hai yéu t6 vé phd phan xa va d6 phan giai
khong gian. Dé d& phan biét cac ddi twong, mot giai phap thuong dugc sir dung khi xir 1y
anh 1a két hop cac loai anh c6 d6 phan giai khac nhau bang k¥ thuat tron anh (fusion). Cac
thong tin vién tham duoc sir dung két hop voi thong tin dia 1y khac va tich hop trén cac hé
thong GIS; hai cong nghé quan trong niy bd sung cho nhau nhiing thong tin 6 lién quan
t6i d6i tugng nghién ctru. Pay 1a phuong phap khai thac thong tin nhiéu chiéu vé dbi tuong
nghién cuu c6 toa do dia 1y trong mot khong gian xac dinh.

3. Ung dung thong tin vién tham trong nghién ciru viing ven bién va cac dao Viét
Nam

Tai Viét Nam dd c6 nhiéu cong trinh nghién ctru KH ving ven bién, hai dao co ting dung
cac thong tin vién tham vaéi hai dang dit li€u anh la: twong tu (analog) va dit li€u so
(digital), vi du:

- Thanh lap ban d6 cac ving nhay cam ven bién tir anh SPOT (anh tuong ty) do Trung tim
Vién tham - Bo Tai nguyén va Moi truong thuc hién nam 1996;

- Thanh 1ap ban d6 dia hinh mot sd dao va quan dao tir anh vé tinh phan giai cao (Trung
tam vién tham - BY Tai Nguyén va Méi truong);

- Nghién ctru va thanh 13p ban d6 dia mao viing dong bang song Hong trén co s sir dung
ket hop hé thong xur Iy anh s6 va h¢ thong tin dia Iy (Pham Van Cu, 1996);

- Str dung anh SPOT, Landsat TM, Radarsat, ban dd dia l}inh va cac tu liéu khi tugng-thuy
van vao phan tich qua trinh phat trién vung ctra song Hong trong thoi gian tir 1965-1997
(Pham Quang Son, 1997);

- Str dung théng tin \(ién tham trong nghién ciru sy phat trién va bién dong cac ving cira
song ven bién dong bang séng Hong (Pham Quang Son, 2004), vv....
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Hinh 2: Nghién ctru bién dong ving ctra Py (B1) va cira Ba Lat (B2) tir thong tin vién tham da thoi gian,
phan gidi cao (Nguon tai liéu: Pham Quang Son)

Trong nhiing nim gan diy, da x4y ra hang loat céc tai bién thién nhién trén ving dong
bang ven bién do i lut, nwéc dang, song gié ven bo... Thién tai gdy ra hau qua nghiém
trong t&i doi song va san xuat & nhiéu dia phwong, da dugc nhiéu co quan nghién ctru va
quan ly quan tdm. Trung tdm Vién tham va Geomatic (VTGEO) da tham gia thuc hién mot
sO dé tai nghién ctru tai bién ving dong bang ven bién va cira séng c6 sit dung thong tin
Vién thdm va GIS nhu:

- Nghién ctru x6i 16 va truot 16 bo ¢ cac song Mién Trung (nam 2000);

- Nghién ctru tinh trang ngap lut dong bang Hué - Quang Tri tir anh vé tinh Radarsat va
GIS (nam 2001);

- Nghién ctru x6i 16 bo va bdi 1ap long dan song Hong (nam 2001);

- Nghién ctru bién dong cac cira séng Mién Trung va van dé tiéu thoat nude i & vung ven
bién (nam 2002);

- Nghién ctru tai bién x6i 16 - bdi lap ving ven bién tinh Quang Ngai va dé xuat cac giai
phap xur 1y, phong tranh (nam 2002);

- Nghién ctru bién dong céac vung ctra séng ven bién dong bang song Hong va dong bang
song Ciru Long qua thong tin vién tham da thoi gian, phan giai cao (2006-2008), vv...
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Hinh 3: M6t s6 dao thudc quﬁn dao Hoang Sa (C1,2) va Truong Sa (C3,4) nhin tur vii tru

Thong tin vién tham phan giai cao con dugc st dung nghién ctru bién trén cac dao ven bd
va ngoai khoi thudc ving chu quyén cta nudc ta. Nhimg ving bién ngoai khoi nhu khu
vuc quan dao Hoang Sa hay mot sé dao thudc quan dao Trudong Sa 13 noi ching ta kho co
kha ning tiép can tryc tiép do nhing tranh chip vé chi quyén, hodc khé tién hanh khao sat
trong diéu kién thoi tiét khong thuan loi, thi tu liéu vién tham ludn co gia tri cao vé tinh
cap nhat thong tin khong gian ddi voi cac co quan nghién ctru va quan 1y hién nay.

Céc két qua thu nhan dugc cia cac d& tai nghién ctru néu trén c6 y nghia gop phin xay
dung co so khoa hoc va phuong phap luan vé timg dung cong nghé Vién tham va GIS vio
nghién ctru, theo doi va co thé canh bao sdém mot sb loai thién tai & ving dong bang, ven
bién va cac ctra séng nhu: x6i 16 bd song - bo bién, 6 nhidm moi trudng bién ven bo, 6
nhiém do tran dau trén bién... ciing nhu tai cac dao ven bd va ngoai khoi ¢ nudc ta.

4. Két luin

Nhu cau st dung anh vé tinh phédn giai cao & nudc ta ngdy cang 16n, “phuc vu cho cong tac
nghién clru, quan ly tai nguyén va méi truong, nhit 1 cic ving bién ven bd va hai dao,
nam trong chlen luoc phat trién kinh té bién cua Nha nudc. Cac vé tinh tham sat c6 kha
nang cung cip cac thong tin dién ra hang ngay trén mat dit, mat bién trong d6 c6 vung ven
bién vén 13 noi rat nhay cam va bién dong nhanh duéi tac dong cua nhiéu nhén t tu nhién
va hoat dong cua con nguoi.

Cac trung tdm kinh té 16n, cac khu dén cu quan trong & nude ta déu nim trén ving dong
bang thap, ving ven bién va cira song, noi thuong xuyén chiu tic dong cua céc tai bién
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thién nhién nhu 14 lut, ing ngép, x06i 16 by, boi lap... do d6 viéc nghién ctru, theo doi va
canh béo céc tai bién nay luén 1a nhu cau cap thiét.

Viéc lua chon cac nguén tu liéu anh phai dugc can nhéc cho tung loai doi tugng nghién
ctru, do ngudn tu lidu rat phong phii vé chung loai va tinh ning, hon nira gia thanh cta anh
v€ tinh hién nay con cao. Méc du Viét Nam da c6 tram thu dnh v€ tinh phan gidi cao va
trong twong lai s& co cac hé thong vé tinh vién tham (quang hoc va radar) nhung ching ta
con han ché vé kha niang khai thac thong tin anh, vi vdy can dau tu cho cong tac dao tao
cén bd chuyén mon va chuyén giao cong nghé giita cac co quan nghién ctru KH-CN va céc
co sO dao tao tng dung cong nghé vii try trong nudc.
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