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Tém tit:

Van dé nay dwoc rat nhiéu nguwoi quan tam nhung nghién curu chua co dinh huong ro
rét va toan dién. Trong bai nay gidi thiéu 2 van dé chinh dwa trén co so ly thuyét cua song va
tia roi.

- Sy on dinh cua long dan va xoi cuc bo,
- Sw hinh thanh song thir cap va mét vai ddc trung cua no.

Ché d6 Thity luc ¢ ha luu cic cong trinh thio nudc ving dong bang va ven bién nudc ta
dang thyc su 1a mbi quan tdm 16n cua nhiéu ngudi lam cong tac thay loi. Tuy vay, nghién ciru
toan dién vé ché do thay luc & ha luu mot hé théng c6 dong chay phirc tap nay hau nhu chua
duogc tién hanh day du va dong bo. Mot sd cong trinh nghién ctru di duoc cong bd & nudc ta
cha yéu 1a nghién ctru thuc nghiém cho ting cong trinh thao nudc cy thé. Nhitng van dé dit ra
¢6 tinh dinh huéng dang bi gidi han trong pham vi bai toan phang [2 — 5]

Mit khac ché d6 thay luc ¢ ha luu cong trinh thao nudc ving dong bang va ven bién
nudce ta chiu anh huéng manh mé cia ché do 1a & thuong luu va ché do triéu & ha luu. Ché do
thuy lyc & ha luu 13 t6 hop cua cac ché dd dong chay phirc tap do.

Bai bao nay sé& chi dé cap dén mdt vai van de cua thuy luc ¢ ha luu cac cong trinh thao
nuéc dong bang va ven bién nhu bién dang long dan va séng bé mit sau cong trinh, véi mot
s0 déc trung co ban cia no cé thé dinh lugng duge dua trén 1y thuyét 16p bién va dong tia roi,

mot 1y thuyét dang duge xAm nhap manh va c6 hiéu qua trong thity luc cong trinh [1 -5 ]
1. Su 6n dinh caia long dén:

Van d¢ duoc dit ra cho bai toan thuy lyc ha luu cic cong trinh thao nudc ving dong
bang va ven bién 1a tim hiéu co ché dong chay nham 6n dinh 1ong dén, chng x6i 16 cho ha
lru, tim duge kich thudce, hinh thic cong trinh va long dan hop 1y dé dam bao dugc yéu cau
do.

Mdi quan hé giita luu lugng va dién tich mit cit ngang cia long dan dwoc biéu dién
bang biéu thirc:
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Trong d6: ki- hé s6 phu thudc vao diéu kién cong trinh, voi cong ¢ dong bang Bic bo
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luu lugng va mat cat thiét ké.

Biéu thiic (1) ¢6 tinh tong hop va trung binh hoa. Quan hé d6 khong cho biét hinh dang
cua mit cat ngang bién dang nhu thé nao, mai chi biét duoc su thay ddi dién tich cua né theo
luu lwong, ma luu luong lai 1a mot dai luong lién tuc thay doi theo thoi gian. Biéu thirc (1) da
duogc kiém nghiém bang tai liéu thuc do ciia cong Cau Xe (Hai Duong) trong cac nim 1976 -
1978 vé6i luu lwong thiét ké Q.= 230m’/s.

Vén dé on dinh ciia 1ong dan ha luu cic cong trinh thdo nudc dong bang ven bién da
dang va s€ 1a van dé dang dugc quan tdm trén nhi€u binh dién: thuy luc, thuy van, dia chat va
nudc ngam.

Chiéu sdu hé x6i cyc b ciing 1a mot vin dé dugc nhiéu ngudi quan tim trong dy bao,
thiét ké va quan 1y, khai thac cong trinh thuy loi. Day ciing 1a mot trong nhiing van dé chiu tac
dong nhiéu yéu t6 khac nhau. Trong diéu kién ctia dong chay ha luu cac cong trinh thdo nudc
ddng bang va ven bién, hinh thirc ndi tiép bang nudc nhay hoan chinh 1a khé c6 thé xay ra.
Tuy vay long dan ha luu van bi x6i 16 nghiém trong. Co ché cua hién tugng x6i 16 cuc bd &
day rat phuc tap, khong thé danh gia timg yéu td riéng r& dugc. Bang ly thuyét dong tia rdi
[3], cac tac gia bai bao dé xut cong thirc tinh chiéu sau hd x6i cuc bd 16n nhét trong diéu
kién bai toan phang khi sb Fr, < 0,20 la:
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vi 12 Tuu tde khong x6i cho phép ctia dat nén long dan.

Cong thirc (2) 1a nghiém giai tich gan diing ciia bai toan x6i cuc bd ¢ ha luu cong trinh
thuy loi da dugc xay dung trong [5] nhd vao 1y thuyét 16p bién va dong tia rdi cong véi phép
phan tich thir nguyén trong thuc nghiém co hoc. Bang cong cu tinh toan thong thuong hién



nay 1a may tinh c6 thé tim nghiém chinh xac ctia phuong trinh dai s6 bac ba trong [5]. Loi giai
d6 tong quat hon cong thirc (2). Tuy nhién, trong thuc té, dong chay ¢ ha luu cac cong trinh
thao nudc ving dong bang va ven bién nudc ta thuong c¢6 sé Froud nho hon 0,20. Do do,
dung cong thirc (2) ciing thuan tién va sai sb khong 16n hon so voi 101 giai téng quat tir
phuong trinh trong [5].

Trong diéu kién khong gian, khi ti s6 giita chiéu rong thao nudc b va chiéu rong long
dan B, la:
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Bo :B_ < 0,8, chiéu sau ho x6i cuc bd 16n nhat tinh theo biéu thue thuc nghiém:
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Biéu thuc (3) da duoc kiém nghiém bﬁng tai li€u thuc nghiém do nhiéu nim cua céng
Cau Xe (Hai Duong) cong Hoang Van Thy (Quang Ninh) va cdng Con Nhat (Nam Dinh).

Hinh dang hd x6i va mot vai ddc trung cta dong chay trong khu vye hd x6i hoan toan
xac dinh dugc nhd mo hinh toan. Trong [2] gidi thiéu mo hinh toan 2 chiéu dung duoc giai
bang phuong phap phan tir hitu han. Két qua tinh bang s6 cho thy 16 hinh dang mait thoang
va dudng vién ¢ day, phan b luu toc (trung binh thoi gian) trong pham vi hd x6i cuc bd. Két
qua tinh toan ciing cho biét, & day h6 x6i ¢ mot khu nude xody voi luu tde 1on. HS x6i tiép
tuc phat trién khi luu tbc gan day con 16n hon luu tée cho phép khong x0ay vi.

2. Séng ¢ ha luu cong trinh thao:

O ha luu cong trinh thao nude ving dong bang va ven bién s€ xuat hién 2 loai soéng thu
cap: Song chay ém va nudc nhay song.

Song trong dong chay ha luu ¢ dang tat dan. D6 1a nhiing song thir cip, khong 6n dinh
c6 bién d6 16n va chiéu dai song nho thay doi lién tuc theo chiéu dong chay va thoi gian. Day
13 hién tuong bat loi ddi véi cac thiét b tiéu nang, gdy mat 6n dinh cho 1ong dan va 2 bd ¢ ha
luu.

Song thir cAp 1a mot trong nhitng van dé phiic tap nhat ciia thity Iuc, nhung lai rat quan
trong d6i voi dong chay ha luu cac cong trinh thao nudc ving dong bang va ven bién nudc ta.

Trude hét 1a sy 6n dinh cua séng thir cp. Trong [1] c6 dé xuat mot phuwong phap tinh
toan tiéu chuan hinh thanh song thir cip. Bai toan giai duoc nhd cac quan hé tich phan mo
rong cho 10ng dan c6 hinh dang bat ky c6 xét dén anh hudng ctia dong chay hudng ngang. Két
qua cho biét, trong dong chay s& xuat hién song thir cap khi thoa man diéu kién:
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va M, = ¢— ——, chi s0 "o" ung v&i dong chay luc bat dau xuat hién séng. Céc ki
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hiéu khac nhu thuong gép trong cac gido trinh thuy luc.

Ttr biéu thire (4) dé dang rat ra duoc mot sb két luan dinh tinh cho kha ning hinh thanh
song thir cAp nhu sau:

- Trén mit dudng nudc dang song d& xuét hién hon trén mit dong chay déu, con trén
mat duong nude ha thi nguoc lai.

- Trong long dan lang try séng dé hinh thanh hon trong kénh khong lang tru.

- Khi d6 doc kénh i ~ 0 trong dong chay rat dé xuit hién nudc nhay soéng hodc nudc
nhay di dong.

- Phan bd Iuu tde trong dong chay c6 anh huong dang ké dén kha nang hinh thanh song.

- Trén mat dong chay xiét s& xuat hién song ldn khi vé phai ciia biéu thic (4) c6 gia tri
16n hon 2. Song lan trén mat dong chay xiét (nhu trén ddc nudc) s& lam thay doi luu lwong
doc theo dong chay va ting tai trong dong ciia dong chay 1én day 1ong dan. Tir biéu thirc (4)
c6 thé dé dang nhan thay rang, dong chay trong kénh c6 mit cat phiic tap song s& kho xuat
hién hon trong kénh c6 mat cit dang hinh hoc don gian.

Chiéu cao twong d6i cua song don chay ém m xuat hién trén mat dong chay ban dau
chuyén dong dimg c6 thé tim duoc khi giai phuong trinh song don di dugc thiét 1ap trong [1].
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Ah va x 1a chiéu cao séng va vi tri xuat hién song doc theo dong chay;

N1 la chiéu cao tuong doi cua dinh séng 16n nhat xuat hi¢n ngay sau chan cong trinh
thao nudce.

Phan tich tai li€u thi nghiém cua cac tac gia trong [1], trén mat dap tran dinh rdng mat
cat chit nhét cao 1a P khong bi co hep bén, cdt nudc thuong luu trén dinh dap 1a H va d¢ sau
ha luu ctia dong chay trén dinh dap 1a h,, tim dugc biéu thirc:
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Séng ém ciing s& xut hién trén mat dong chay qua tran dinh rong mat cat chir nhat khi:
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Hién tuong song trén mat dong chay ém can dugc chi ¥ khong nhing ¢ ha luu cac cong
trinh thao nudc ving dong bang va ven bién ma ca trong cong ngam khong ap. Hién tuong d6
lam giam kha ning thao ctia cdng ngam khong ap.

Nudc nhay séng 1a hién tuong thuong gip sau cac cong trinh thio nudc cot nude thép.
Van d& nay da dugc nghién ctru nhidu bang thyc nghiém va trong bai toan phang. Mot cong
thirc dang dugc luu y hon ca da dugce A.A. Tursunov thiét 1ap bang phuong phap twong tu
nhu khi dong lyc hoc. Chiéu cao dinh soéng dau tién ciia nudc nhay séng tinh theo cong thic:
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Khoang cach tir mit cit co hep, d6 sau h; dén mat cit c6 dinh song dau tién, do sau hg

la:
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Chiéu cao cac dinh song tht j tiép theo tinh theo cong thirc:

n=ns.exp[(1-j).InFr,] (10)

Céc cong thirc trén rat phu hop véi tai lidu thi nghiém trén mé hinh ti 18 1/50 ciia cong
D6 Diém (Ha Tinh) do Vién KHTL tién hanh, tuy cdng nay hién nay chua dugc xay dung.

Trén day céc tac gia dwa ra mot s6 cong thirc giai tich dugc xdy dyung trong diéu kién
bai toan phang xuét phat tir 1y thuyét 16p bién va dong tia rdi [5] va da duoc kiém nghiém
bang thi nghiém va thuc do ngoai hién truong, co thé tmg dung dugc cho cong trinh thao
nude ving dong bang ven bién phia Bic nudc ta.



TAI LIEU THAM KHAO

1. Hoang Tu An, Nguyén Tan Trao - Su hinh thanh séng & ha luu cic cong trinh théo
nudc. Tap san Thuy loi, No 5-6, 1985.

2. Hoang Tu An, Nguyén Thé Hung - Cac dic trung dong hoc ¢ ha luu cong trinh. Tap
san Thuy lgi, No 5-6, 1989.

3. Hoang Tu An, Pham Ngoc Qui, Vii Quic Cong - M rong 1y thuyét nudc nhay khong
6n dinh va bé tiéu nang. Tuyén tap Hoi nghi Co thity khi toan quéc, Pong Héi 7-2000.

4. Hoang Tu An, Lé Thi Thu Hién - Dic trung ndi tiép bang nudc nhiy ¢ chan doc. Tap
chi Thuy loi va M6i truong. No-7,11-2004.

5. Hoang Tu An- Thuy luc cong trinh, NXB Nong nghi¢p Ha Noi 2005.



