VAT LIEU THEP KET CAU TREN CAC CONG TRiNH THUY LO1 VIET NAM

TS. Nguyén Pinh Tan
Truwong Dai hoc Thuy loi

Tom tat: Trong hon 100 nam qua, két cau cong trinh, hé thong cita van, vt liéu ket cau va ac

phirong phdp bdo vé chong an mon trén cdac céng trinh thuy loi luén thay doi va phat trién. Vi vdy
cho viéc di sau danh gid tong thé hién trang lam viéc cua két cau thép trén cong trinh thuy loi la rat
can thiét. Bai bao nay trinh bay mdt so6 két qua nghién ciru danh gia tong thé hién trang an mon va

vdt liéu thép cira van trén cong trinh thuy loi.

I. Pit van dé:

Trong hon 100 nam qua, da c6 hang ngan cong
trinh thuy lgi dugc xdy dung trén hon 100 hé
thong thuy nong, 700 hd chira va doc theo 3000
km bd bién v6i nhiém vu hét sirc quan trong 1a giit
ngot, ngan man, tiéu ung, thoat 1ii va két hop giao
thong thuy. Két cdu cong trinh, hé théng ctra van,
vat liéu két cau thép luon thay doi va phat trién
theo timg thoi ky. Qua trinh &n mon thép lam cho
h¢ thdng cira van bi xudng cip nhanh anh huong
rét 16n dén hiéu qua khai thac cong trinh.

Trong nhiéu nim qua di co rat nhidu d& tai
nghién ciru nham nang cao tudi tho két cau thép,
tuy vy chua c6 dé tai nao di siu danh gia tong
thé hién trang lam viéc cua két ciu thép trén
cong trinh thuy loi. Vi vay, trong bai bao nay
trinh bay mot sd két qua nghién ciru danh gia
hién trang an mon va vat liéu thép clra van trén
cong trinh thuy lgi.

I1. Phwong phap thwe nghi€ém

1. Pia diém khao sat va liy miu hién
truong

Vi¢c nghién ctru danh gia hién trang &n mon va
vat liéu thép két cau duoc tién hanh trén co sé cac
két qua diéu tra khao sat 42 cong trinh & 3 mién [
1,2 ] va mé rong khao sat thém 5 cong trinh maoi

(bang 1 va hinh 1). Cac mau thép két ciu ché tao
ctra van duoc ly tai cong trinh Thuy 1oi.
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Hinh 1. Céc dia diém khdo sdt danh gid hién
trang an mon va vt liéu thép

Bdng 1: Cdc cong trinh khao sat hién trang an mon va vdt liéu thép (mo rong)

TT Tén cong trinh Pia diém Nam xay dung Két cu cira
1 Cura xa cat tran Ky Son Bic Giang 1906, 1972 Van phing

2 Ctra quat Dap bay Ha Noi 1935 Van cung

3 Cdng Nham Lang Thai Binh 1936 Van phing

4 | Cira cong Tra Linh I Thai Binh 1933,1970 Van phang

5 Van tran Cua Dat Thanh Hoa 2003 Van cung
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2. Thiét bi do va thi nghiém:

+ Thanh phan hoa hoc thép két cau dugc xac
dinh trén may quang phd phat xa Metal-Lab 75-
80J (ITALY), phong thi nghiém Vat li¢u Vién
CKNL va Mo

+ Co tinh cua thép thép két cdu duoc xéac
dinh trén Fast Track 8801(ANH), phong thi
nghiém Vit liéu Vién CKNL va Mo

+ Hinh thirc an mon dugc quan sat va chup
anh k¥ thuét sb ngay tai cong trinh va phan tich
trén may tinh voi d6 phong dai 3-10 lan.

II1. Két qua va danh gia

1. An mon va hinh thirc in mon cira van

V61 nhiém vu ngdn man, gilt ngot, cac clra van
thép cong trinh thuy lgi, dac biét 1a cac clra van
ving min da phai lam viéc tryc tiép trong moi
trudng xam thyc khong dong nhat. D6i véi cac
cong trinh ven bién thi ndng d6 NaCl cua moéi
trudng phia bién hodc cira séng bao gid cling 16n
hon so véi phia trong dong. Vi vdy ddc diém rat
co ban cua qua trinh an mon cua van thép thuy
loi la qua trinh an mon dién hoa cua vat liéu
khéng dong nhdt trong méi truong khong dong
nhat [ 1.2.3 ]. Hinh thirc an mon ctra van chju anh
huodng trye tiép cua viée phan bd cac ving catdt,
andt va mat do dong an mon. Cac yéu tb nay lai
phu thudc vao vat li¢u thép, két cAu cong trinh va
thanh phén cia moi truong. Viéc xac dinh rd cac
hinh thirc an mon phd bién con giup ching ta dé
ra cac giai phap bao vé can thiét. Mot sé két qua
khao sat hinh thirc an mon thép cura van tai hién
truong trinh bay trong hinh 1, 2.

Hinh 2. Cdc hinh thitc an mon vat liéu thép cia
van: a) An mon khong déu; b), ¢) An mon 16, d) An
mon khe; e) An mon vung triéu; f) An mon mai mon

Hinh 3. Cdc hinh thirc an mon thép cika van: a) An
mon dong chay; b) An mon tiép xiic ), d) An mon
vi sinh; e) Két cau khe hep; f) Két cau dong nuée

An mon cira van 1a qua trinh in mon khong
déu. Céac két cdu trong khe van hodc dam day
déu bi an mon nhiéu hon va sém bi xudng cip.
Ban mat cda ctra van thuong bi hu hong do an
mon khong déu (hinh 2a). An mon 1§ thuong
xay ra trén ban mat mot s6 clra van (hinh 2b,c)
Qua trinh #n mon 16 hinh thanh do qua trinh
cung cép oxy khong ddng déu, cac khuyét tat
san c6 cua vat liéu thép, cac hu hong cua 16p
phu bao vé, va con chiu anh huéng rit 16n cua
ion CI'. Céac ion CI" ¢6 kha nang di qua cac 16p
son, gi vira méi hinh thanh va thuc day qua trinh
hoa tan kim loai. Do dic diém két chu cong
trinh thuy loi cac dam bién va dam day cua cac
ctra van thuong duoc gin cao su chin nuéc va
thuong phai nam trong khe van. Luong 6xy hoa
tan trong nuéc ving dam bién, dim day thuong
it hon so voi ving ban mit, nén qua trinh andt
ctia phan (mg dn mon ciing chu yéu xay ra ¢ ddy
(hinh 2d). Sy thay d6i myuc nudc do thuy tricu
va do dong m¢ ctra van lam cho ctra van luc kho
lac w6t ciing anh hudng tryc tiép dén an
mon(2e¢). Bén canh cac dang an mon néu trén,
cac két cAu cira van con chiu anh hudéng cau
nhiéu dang dn mon khac nhu dn mon - mai mon
ddi véi cac két ciu tua dong nhu truc, banh xe...
(hinh 2f).

Dong chay ciing 14 yéu t thuc ddy qua trinh
an mon vi dong chay lam tang thém lugng 6xy
cho qua trinh catét ciia phan mg dién hoa, dong
thoi dong chay cling géy ra sy bao mon cac san
phim #n mon co6 kha ning thu dong hoa trén bé
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mit thép (3a). Cira van dugc ché tao tir nhiéu
vat liéu khac nhau: Ban mat, hé dim béng thép
CT38; thép khe van, nep cao su, bu 1ong bang
thép khong gi. Cac vat liéu nay c6 dién thé rat
khac nhau trong moi truong dién ly, do do khi
lién két voi nhau sé xdy ra qua trinh an mon tiép
x(ic, va cac vat liéu co dién thé thép hon s€ bi an
mon (hinh 3b).

Bén canh qua trinh &n mon dién hod, cac cura
van cong trinh thuy lgi con chiu &nh hudéng truc
tiép ciia qua trinh dn mon vi sinh. Mot sé dang
sinh vt nhu rong réu hau ha thuong bam 1én bé

miat cia két cdu cira van (3cd). Trong nhiéu
truong hop thi két cau han, két cdu khong hop 1y
1a yéu t6 thiic day qua trinh dn mon nhu két cau co
khe hep(3e), két cau dong nudc ciia cua van (31).

2. Vit li¢u thép két cau

Céc két qua phan tich thanh phan hoa hoc
cac mau thép két cau liy tai mot sd cong trinh
trinh bay trong bang 2 va to chic té vi cua
chung trinh bay trong hinh 4. Cac két qua cho
thay thép két cau sir dung dé ché tao ctra van
trén cac ong trinh thuy lgi kha da dang va thay
d6i theo timg thoi ky.

Bing 2. Thanh phan hod hoc ciia vit liéu két cdu thép

1945-2008
Nguyén 1900-1945 1945-2008 1990-2008
(:/‘(’)) Thép it Thép it
Cacbon cac bon Ct3; CT38 09Mn2Si 04Ni10Cr18
(Pap Day) P, Cu cao ( Tra Linh) (Cira Dat) ( Cira Dat)
(Nham Lang)
C 0.02091 0.04164 0.15775 0.09393 0.04545
Si 0.00024 0.00053 0.19262 0.61989 0.38728
S 0.01270 0.06093 0.02589 0.01207 0.00515
P 0.03644 0.12072 0.01457 0.01004 0.02050
Mn 0.49115 0.46375 0.51446 1.46520 1.73286
Ni 0.07821 0.01839 0.01913 - 7.86589
Cr 0.01148 0.00103 0.05895 0.00317 18.1678
Cu 0.01117 0.14772 0.05693 0.03168 0.07385
Ti 0.00236 0.00222 0.00220 0.01657 0.00534
Fe 99.0360 99.0903 98.2473 97.6558 71.3625

Hinh 4. T6 chitc té vi ciia thép két cau: a,b) thép
it cac bon (Phap), c) thép CT38; d) thép
09Mn2Si,; e) thép khong ri 04NilOCrl18.
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Trudc nam 1945 trén hau hét cic cong trinh
thuy loi, ctra van dugc ché tao tir thép it cac
nbon (% céac bon khoang 0,2-0,4). Cac cong
trinh ven bién thuong dugc ché tao tir cac thép it
cac bon véi ham luong P, Cu cao hon (bang 2).
T6 chirc cua thép chii yéu 1a Ferit (hinh 4a,b).
Co tinh va do bén an mon cua thép kha t6t song
gi4 thanh cao. Rat nhiéu cong trinh xdy tir n am
1905 -1930 dén nay van con lam viéc tét nhu
tran song Thuong, Dap Piy, Céng Nhim
Lang...Hién nay cac mac thép nay khong con
dugc cung cap trén thi trudng.

Trong thoi gian tir nim 1945 dén 1990 hang
loat cong trinh Thuy loi di duge xay dung voi



vat liéu két cdu thép chu yéu 1a thép cac bon
thuong CT38 (Ct3 GOST). Thanh phan hoa hoc
va to chtre té vi ctia thép trinh bay trong bang 2
va hinh 4c. T6 chirc gdm 2 pha xémentit va
ferit. Thép cac bon thuong co gid thanh hop 1y
song d6 bén co va dn mon khong cao.

Tu ndm 1990 tré lai ddy, bén canh thép cac
bon thuong CT38, cac loai thép hop kim thap
nhu 09Mn2, 09Mn2Si di dugc dua vao st dung.
Céac mac thép nay c6 co tinh dugc cai thién. T6
chtrc hat ferit va xémentit nhé min va dong déu
hon thép CT38 (hinh 4d).

Nhimng niam gan ddy, ngudi ta dung thép
khong ri khong i dé ché tao cac két cau bi an
mon manh nhu khung cira, khe van, nep...Nhiéu
noi con ché tao cira van tir thép khong ri. Thép
nay co t6 chirc mot pha Austenit, uu diém ndi bat
1a d6 bén an mon cao song gia thanh dat va do
bén co hoc khong cao. Cac nghién ciru vé toe do
an mon va dién thé an mon theo thdi gian cua
thép két cdu trong moi trudng nude man ty nhién
cho ching ta thay rang giita nhom thép két cau
cac bon va thép khong ri ¢ su khac nhau vé dién
thé dn mon kha 16n. Vi vay, dbi voi cac cira van

Tai liéu tham khao

duogc ché tao tir 2 loai thép nay thi qua trinh an
mon sé& chiu anh hudng 16n ciia an mon tiép xtc.
Téc d6 an mon cua thép khong ri rat thap trong
khi nhom thép két cau cac bon cé toe do dn mon
16n va dao dong trong pham vi kha rong.

VI Két luan

Su an mon cua vat liéu thép két cAu co anh
hudng rat 16n d&n tudi tho ctra van thép trén
cong trinh thuy lgi. Céac hinh thitc &n mon ctra
van rat da dang. Vi vay, dé nang cao tudi tho
clra van can két hop cac giai phiap mot cach
ddng bo: Sir dung vat liéu thich hop, ciu tao két
céu hop 1y, xtr Iy bé hiéu qua...

Tiép tuc nghién ciru ung dung céac loai vat
liéu c6 dd bén co hoa tot hon nhu thép bén thoi
tiét (thép Corten), thép chui han do bén cao,
thép dong tau...Nghién ciru d6 bén dan mon cua
thép két cau trong méi trudong nude lo 1am co sd
cho viéc lya chon vat li¢u thich hop.

Tiép tuc nghién ctru danh gia hiéu qua cua
cac phuong phap bao bé chéng an mon cira van.
bi sau nghién ctru tng dung cac phuong phap
bao vé két hop:phun phu k&m - son phu, son
phii - bao vé catdt. ..
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Abstract
STRUCTURAL STEELS OF WATERWORKS IN VIET NAM

In more than 100 years, the structure of waterworks, system of gates, structural materials and
methods of protection against corrosion is always changing and developing. So go for depth
evaluation of the overall situation of steel structures on waterworks is needed. This report presents
some results of evaluating the overall situation of steel corrosion and materials of waterworks in
Viet nam
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