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Tém tit: Dé tai thuc nghiém gidi phdp kiém sodt khi ddc ammonia (NH3), hydrogen sulfide
(H,S) trong nuée dday ao, nwée bun ddy nudi tém si trén dat phén tai xa Théi Binh, huyén Théi
Binh tinh Ca Mau, bang ché phdam sinh hoc EM (effective microorganims) két hop cdp oxy, dwoc
tién hanh trén 3 dot thi nghiém voi cac ao thi nghiem (vu 1, méi ao dién tich 4000n°, vu 2, 3 méi ao
4800 m’): ao doi chirng PC khéng ding EM, DOd(oxy hoa tan & mede déy ao): 2-2,8 mg/L; ao MO
khéng dimg EM, DOd: 3,2-4 mg/L; ao M1 véi DOd: 3,2-4 mg/L, 1 lit EM/800 m’/ 7ngay; ao M2
véi DOd: 3,2-4 mg/L va 1 lit EM/534 m’/ 7ngay. Giai doan cdi tao vu 1 sir dung 200 lit EM/ao M1,
M2; va 250 lit EM/ao cho méi ao M1, M2 vy 2,3 ). Két qud ao M2 dat hiéu qua kiém sodt xir Iy khi
déc NH;, H»S dat cao nhat, n(fng do trung binh NH; suét cae vu nudi duoc duy tri trong cdc vu nuoi
<0,06 mg/L ¢ nuwée day ao, va <0,12 mg/L & nwée bun ddy; nong do trung binh HaS trong nudce sdt
day <0,04 mg/L, bun day <0,06 mg/L, ndng sudt dat 5,9 tan-7,2 tan/ha/vu, 1y 1é séng cia tom nudi
dat 67- 72%, hé sé chuyén doi thire an FCR=1,47-1,53, ty 1é tong thu/tong chi phi R/C=1,49-2,18,

thoi gian nuoi trung binh 140 ngay.

Tir khéa: xir Iy, kiém sodt khi déc ammonia (NHs), hydrogen sulfide (H.S) trong nuéc déy, bun

day ao nuoi tom su

I. PAT VAN DE

NH;, HoS 1a cac loai khi doc [6], [7], gay
anh huong x4u dén stuc khoe tom si trong ao
nudi. Theo cac két qua nghién ctru [3], [4], [5]
NHj3;, H,S, c6 lién quan dén chét hiru co tich
lily trong ao nuodi tom va tang nhanh vao céc
thang cudi vu nudi. Viéc nghién ciru va dé xuat
giai phap kiém soat NHs, H,S nhdm gop phan
ning cao hiéu qua nghé nudi tom su, ting loi
nhuan cho ngudi nudi va bao vé moi truong la
hét sirc can thiét. Bai bao nay trinh bay két qua
nghién ctru giai phap kiém soat khi doc NHs,
H,S trong ao nudi tdbm su trén dat phén tinh Ca
Mau, qua ba vu nuéi tu thang 6/2010-8/2011.

' Vién Thay lgi va Mai truong

? Cong ty C6 phan Pau tr va Phét trién Dong Duong

’ Trung tam K§ Thuat Tai Nguyén va Moi Truong
tinh Ca Mau

Ché pham EM bao gém tap hop céc loai vi sinh
vét ¢6 ich (vi khuan quang hop, vi khuén lactic,
nam men, xa khuan, nim mdc), séng cong sinh
tang
cudng tinh da dang vi sinh vat dat, bd sung céac
vi sinh vat c¢6 ich vao moéi truong tu nhién,

trong cung moi truong, co tac dung

giam thiéu sy 6 nhiém moéi truong do cac vi
sinh vat ¢6 hai gdy ra. Ché pham sinh hoc EM
da dugc B§ Khoa hoc, Cong nghé va Mobi
Truong (nay la B Khoa hoc va Cong ngh¢)
cho phép dua vao ung dung, phat trién tir nim
1997[1] va da tién hanh nghién ctru & mot dé
tai cAp Nha nudc trong linh vuc Nong nghiép
[2] khu vuc phia Bic Viét Nam.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Muc tiéu cia dé tai

Khao sat giai phap kiém soat, NH;, H,S
trong modi truong nudc ddy, nudc bun day ao
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tom su bang ché pham sinh hoc EM két hop ché
do cap oxy

2.2. Poi twong nghién ciru

Pbi tugng nghién ctru cua dé tai 1a NHs, HoS
trong nudc day va bun day ao nudi tom st tham
canh trén dat phén. Pia diém nghién ciu: Ao
nudi tom sa tham canh 4p 8, xi Thdi Binh,
huyén Théi Binh tinh Ca Mau. Thoi gian tién
hanh tir thang 7/2010 dén thang 8/2011 (3 vu).

2.3. N§i dung nghién ciru

Theo doi, danh gié su phat sinh va kha nang
xtr Iy NHj3, H»S, trong ddy ao nudi tom su trén
bbn ao thi nghiém (PC, MO,M1, M2). Thong sb
ao thi nghiém: dién tich ao (4000-4800 m?), do
sau ao (1,2-1,3 m), mat do tha gidng (30 con/m’
PL15), thoi diém tha gidbng 30/6/2010,
2/12/2010, 1/5/2011, khong thay nudc trong qua
trinh nuéi, ao ling 3000 m’ thirc an sir dung:
Laone, ché do cip oxy va sir dung ché pham vi
sinh EM nhu sau:

Bing 2.1. Ché do thi nghiém

Nghi¢ | Che 9 thi Vul Vu 2 Vu3

m thire nghi¢m j j j

bPC DOd (mg/L) N/A 2-2,7 2-2,8

MO DOd (mg/L) 3,4-3,9 3,2-4 3,6-3,9

M1 DOd (mg/L) 3,3-3,9 3,3-4 3,6-4

M2 DOd (mg/L) 3,3-3,9 3,3-4,1 3,6-4

bC EM N/A N/A N/A

MO EM N/A N/A N/A

M1 EM 11it EM/800m’/7ngay | 1lit EM/800m’/7ngay | 1lit EM/800m’/7ngay
M2 EM 11it EM/534m’/7ngay | 1lit EM/534m’/7ngay | 1lit EM/534m’/7ngay

2.4. Vit liéu va phwong phap nghién ctiru

2.4.1. Ché tao EM

Trong nghién ctru nay EM st dung dugc
ché tao tir EM gdc, cac thanh phan chinh theo
cong thic sau:

EMI1 5%
Ri duong 5%
Nudc sach 90%

Hoa tron déu, cho vao can nhua, day kin,
dé noi tranh 4nh néng truc tiép cla mat troi,
1én men ky khi tir 5-7 ngay, pH<4, sau d6 dem
st dung

2.4.2.K¥ thuit thu miu

Viéc thu mau phai dam bao duoc yéu cau:
mau duoc thu dung vi tri, khong bi tron lan
v6i 16p nudc khac va han ché téi da oxy
khong khi thAm nhip vao mau, mau (NHs)
duoc c¢d dinh boi moi truong acid, mau H,S
duoc ¢b dinh bai moi trudong kiém, trit lanh va

chuyén ngay dén phong thi nghiém. Mau duogc
thu be‘ing dung cu: Vién xép loc dugc dit cb
dinh tai vi tri ldy miu, dau nhya cta vién x6p
duoc ndi thong voi éng nhwa c6 khoa him,
dan nudc mau vao lo thuy tinh, lo thiy tinh
duoc ndi voi bom hiit chan khong. Khi bom
hat hoat dong nudc miu s& chay vao vién xop
loc, qua day dan va vao binh thiy tinh cé chira
san dung dich ¢ dinh mau. Thé tich mau thu:
100 ml/mAu.

2.4.3. Phan tich cac chi tiéu

- Do tai hién truong: pH, nhi¢t 4o, do0 man
trong nudc day ao, nudc bun day ao. Chi tiéu
DO (Dissolved oxygen) do ¢ nudc day ao.
Tan suit 10-15 ngay/lan. S6 vi tri do: sau
diém/dot/ao, cac diém do ndm trén mot duong
chéo ctia mdi ao, tai hai vi tri ddy ao va nuéc
bun day ao. Toéng sb: 8 dot do/vu.

- Lay mau phan tich: NHs, H,S, trong
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nudc day ao, bun day ao; dit vo, chai ngiu
nhién dé uéc lwong ti 1& sbéng, trong luong
tom. Thoi diém: cung v6i thoi diém do nhanh
tai hién trudong, dong thoi danh gia ty 1¢ song
(S%), ning suat tom nudi (P kg/ha)

- C6 dinh, bao quan va phén tich miu theo
phuong phap chuan Standard Methods 2005:
NH; (4500 B. Flow Infection Analysis), H,S
:4500-S*".Tinh toan ndng d6 khi NH; trong
moéi truong nudc dwa trén: ndéng do
ammonium tir két qua phan tich, nhiét do, pH,
pKa. Xir 1y s6 liéu bang phin mém Minitab

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua tong hop, danh gia, phin
tich thong ké so li¢u thi nghiém

3.1.1. Phan tich Anova

Phan tich Anova oneway cho thay: gia tri
céc chi tiéu NH;, HyS, S%, P khac biét rat
co6 y nghia gitra cac nghi¢m thuac (p=0,000)
trong cac dot thi nghiém. Chi ti€éu NHs, H,S
dbi v6i niang sudt P (kg/ha), dbi véi ty 18
séng (S%) co6 p=0,000, rat c6 y nghia thong
ké. Cac nghiém thirc cho két qua ning suét
khac nhau vé mat théng ké, M2 cao nhat, >
M1 >M0>DC

3.1.2. So sanh sy khac biét gia tri cac
chi tiéu trong l6p nuwdc sat day va nwéc
bun day

St dung Paired T-Test and CI trong
Minitab dé so sanh sy khac biét & ba dot thi
nghiém. Cho thiy: gia tri trung binh cua céc
chi tiéu NHj3;, H,S, cua nudc sat day so voi
nude bun day déu c6 p=0,000, do vay su khac
biét rat c6 y nghia théng ké. Trong d6 gia tri
trung binh cua cac chi ti€u trong bun day:
NHs, H,S cao hon rat nhiéu so véi trong nudc
sat day.

3.1.3. Twong quan gitta cac chi tiéu

3.1.3.1. Tuong quan giira cac chi ti€u trong
nudc sat day

DOd tuong quan chat voi oxy hoa tan cach
mit 35 cm DO (r=0,880), ty 1& séng S% c6 tuong

quan nghich kha chat véi NH; r=-0,855, ty 1& séng
tuong quan nghich véi H,S (r =-0,602).

3.1.3.2. Tuong quan giira cac chi ti€u trong
nudc bun day

Trong nudc bun ddy NH; tuong quan chat
v6i chat hitu co TOC (1=0,698) va nito tong
s6 TN(r=0,712), H,S tuong quan chit voi
TOC (r=0,707), TN (r=0,706), NHs (0,559)

3.2. Két qua theo doi cic thong so thi
nghiém giii phap kiém soat NHs, H,S

3.2.1. Chi pH, nhiét do, do man DOd

Trong 3 dot thi nghiém gia tri do nhanh cac
chi tiéu, nam trong khoang: pH (7,7-8,9);
nhiét do (27-31°C); d6 man (17-21%0), déu
thich hop cho tom su phat trién. Oxy hoa tan
¢ day ao: DBC(2-2,80 mg/L), MO (3,2-4,1
mg/L), M1(3,2-4,1 mg/L), M2(3,2-4,1 mg/L).
Nong d6 oxy hoa tan day ao thip s& anh
hudng x4u dén sy phat trién ctia tom nudi.

3.2.2. Két qua NH;, H,S, S%, P trong cdc
nghiém thirc

Gia tri chi tiéu NH;3, H,S & nghi€ém thic
bC, MO Iuon cao hon ¢ nghi¢m thirc M1, M2,
dac bi¢t vao hai thang cudi vu, phu hop voi
cac bao cao [3], [4], [5]. Vao hai thang cubi
tom tang khdi lugng va ting lugng thirc an do
viy lam tang chat bai tiét, thoc an du thira
trong ao tom, 1am ting chat hitu co d& phan
hay trong méi truong. O nghiém thire M1, M2
c6 ché @6 thi nghiém theo bang 2.1, két qua
phan tich cho thdy lugng NH;, H,S thdp hon
so v6i nghiém thic PC, M0. O tit ca cac
nghiém thirc ndong d6 NH;, H,S trong nudc
bun day déu cao hon rat nhiéu so v6i 16p nudc
sat day. Két qua phan tich danh gia sb liéu
théng ké va thuc té cho thdy, ham lwong NHs,
H,S phat sinh trong ao nudi anh hudng truc
tiép dén ty 1¢ song va ning suat tom nudi. O
nghiém thirc M2 qua ba dot thi nghiém déu c6
ty 1& sébng (S%) va ning suit tom nudi (P
kg/ha) cao nhit, va theo thu ty giam dan:
M2>M1>MO0>DC, xem bang 3.1 va 3.2
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Bdng. 3.1. So sanh gia tri cac chi tiéu trung binh max, min trong nuoc sat day
Voi 1y 16 song (S%), nang sudt P(kg/Ha) tom nudi

NH3, H;S (mg/L) trong nwéc
Dotthi | Nghitm | . . ieu sat dgy S% | P(kg/Ha)
nghiém thirc . Khoang
Max Min X n
bién thién
Vul MO NH; 0,16 0 0-0,16 46 3.833
M1 NH; 0,08 0 0-0,08 63 5.559
M2 NH; 0,03 0 0-0,03 72 7.200
MO H,S 0,10 0 0-0,10
M1 H,S 0,05 0 0-0,05
M2 H,S 0,04 0 0-0,04
Vu 2 bC NH; 0,13 0 0-0,13 51 3.558
MO NH; 0,09 0 0-0,09 53 3.977
M1 NH; 0,08 0 0-0,08 65 5.270
M2 NH; 0,05 0 0-0,05 71 6.455
bC H,S 0,17 0 0-0,17
MO H,S 0,12 0 0-0,12
M1 H,S 0,09 0 0-0,09
M2 H,S 0,04 0 0-0,04
Vu3 bC NH; 0,20 0 0-0,20 47 3.000
MO NH; 0,11 0 0-0,11 58 3.955
M1 NH; 0,09 0 0-0,09 62 5.167
M2 NH; 0,06 0 0-0,06 67 5.912
bC H,S 0,17 0 0-0,17
MO H,S 0,12 0 0-0,12
M1 H,S 0,09 0 0-0,09
M2 H,S 0,04 0 0-0,04

S liéu bang 3.1. cho thiy ndng do trung binh
16n nhit cia NH3, H,S & nghiém thitc M2 trong
ca ba dot thi nghiém 1a nho nhat: NH; (vu 1:
0,03 mg/L; vu 2: 0,05 mg/L, vu 3: 0,06 mg/L),
v6i HpS (0,04 mg/L) thap hon so véi nong do
trung binh max, min ctia NHj3, H,S & nghiém
thaec M1, NH; (Vu 1: 0,08 mg/L, vu 2:0,08
mg/L, vu 3: 0,09 mg/L), H,S (vu 1: 0,05 mg/L,
vu 2: 0,09 mg/L, vu 3: 0,09 mg/L), va thip hon
rat nhiéu so v6i néng do trung binh NHs, H,S
trong cac nghiém thirc MO, DC.

Khi so sanh két qua trung binh NHj;, H,S
trong nude bun day ciing cho thiy, chung cao
hon nhiéu so véi trong nudc sat day. O
nghiém thirc M2 ciing thdp hon rat nhiéu so
vO1 cac nghiém thuac khac: M2<M1<MO<bC.
Dang cht y ¢ nghiém thac DC, c6 NH; ( vu
2, vu 3: 0,22 mg/L) vuot gap hon hai lan gidi
han cho phép (<0,1 mg/L), H,S (vu 2: 0,25
mg/L, vu 3:0,1 mg/L) vuot 5 lan gidi han
khuyén cdo cua tiéu chuan 28TCN171-2001:
<0,02 mg/L.
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Bdng 3.2. So sanh gia tri cac chi tiéu trung binh max, min trong nuwoc bun day ao nuoi tom su.

Dot thi Nghiém Y en NH;, H,S trong nwée bun da A ren
nghiém tghl'rc Chi tiéu Max (mg/L) " Min (mg/i) Bien thien
Vul MO NH; 0,41 0,03 0,03-0,41
M1 NH; 0,18 0,02 0,02-0,18

M2 NH; 0,12 0 0-0,12
MO H,S 0,28 0 0-0,28
M1 H,S 0,12 0 0-0,12
M2 H,S 0,06 0 0-0,06
bC NH; 0,22 0,01 0,01-0,22
Vu 2 MO NH; 0,16 0,01 0,01-0,16
M1 NH; 0,13 0,01 0,01-0,13
M2 NH; 0,08 0,01 0,01-0,08
bC H,S 0,25 0,02 0,02-0,25
MO H,S 0,18 0,02 0,02-0,18
M1 H,S 0,14 0,02 0,02-0,14
M2 H,S 0,06 0,01 0,01-0,06
Vu3 bC NH; 0,22 0 0-0,22
MO NH; 0,14 0 0-0,14
M1 NH; 0,12 0 0-0,12
M2 NH; 0,10 0 0-0,1
bC H,S 0,10 0 0-0,1
MO H,S 0,07 0 0-0,07
M1 H,S 0,04 0 0-0,04
M2 H,S 0,03 0 0-0,03

Nhin chung nong d6 NH3, H,S ¢ nghiém
thirc M2, M1 thap hon nhiéu so véi MO va BC,
tuy nhién nong d6 H,S van con cao so véi gidi
han theo tiéu chuin nganh 28TCN171-2001
(<0,02 mg/L). Theo bao cao cua FAO [6],[7]
cho rang: nong d0 H,S trong nuéc bun day,
nudc sat ddy tac dong rat 16n dén strc khoe tom,
tom sé& bi mat can bang khi ndng d6 H,S hién
dién tr 0,1-2 mg/L, va chét ngay & nong do 4

mg/L. Bao cdo [6] ciing khuyén cdo rang nong
d6 oxy hoa tan trong nudc khong nén giam thap
hon 2,7 mg/L. Cac nghiém thauc M2, M1 c6 1€
da dat dugc cac yéu cau toi thiéu vé kiém soat
NHj3, H,S trong ao nudi tom su, trong d6 két qua
cia M2 tot hon MI. Phan tich ty sd tong
thu/tong chi phi cho thay, nghiém thirc M2 ¢6 ty
s6 loi nhuin cao nhit va sép theo thir tu:
M2>M1>MO0>DC, xem bang 3.3.

Bing 3.3. Ty s6 tong thu/tong chi & cdc nghiém thire qua thi nghiém

Dot thi| PC MO M1 M2
nghiém RIC| FCR RIC | FCR RC FCR R/C | FCR
Vu 1 1,06 | 1,65 127 1,54 1,49 | 1,47
Vu 2 143 ] 18 1,51 1,66 1,93 1,58 2,18 | 1,53
Vu 3 1,03 1,71 126| 1,62 182 1,52 1,98 | 1,48

Ghi chii: R/C, Ty s6 tong thu/tong chi
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Nhu vay, két qua cia nghiém thirc M2 cho
biét hiéu qua kiém soat khi doc NH;, H,S, ty 16
song, nang suat, hiéu qua kinh té cao nhat.

3.2.4. Dé xudt gidi phdp kiém sodt khi ddc

NH;, H,S trong ao nudi tom su tham canh
Pé kiém soat hiéu qua khi doc NHs, H,S

trong ao nudi tdm su, ngoai viéc kiém soat tot

thire an, giai phap sau day duoc dé nghi:

Ngudn
nudc cap

\ 4

Ao ling, diéu chinh
pH, d6 duc, mau
bang voi

Kh}”r trung nudc
bang TCCA,

\ 4

Chlorine

Xur Iy nudce thai

Giai doan chuan bij ao:

Ao nudi gia cO chong ro ri, sén vét bun day,

I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
|
I
bin day: ling, l;gg I?L/lér:go%ay,zrua day, phoi day, bon EM : é}\
voi, khir tring it m -
I | 8‘
Thay nuédc : !
khi cAn | : ?
y v : g)‘
. \ Giai doan xir ly nuéc ao nubi: |
)Eu: ly b}m day: ) \ Ao nudi, diét tap, khir tring bang TCCA, gy I
lang, voi, men vi AN mau (25-35 cm), pH, DOd>3,5 mg/L !
sinh EM \ |
\ < I
\ I
N I
» I
A \\ A 4 :
R . ‘ | Giai doan nudi, chim séc: q I
Kiém sodt bun Siphon bun tha giéng 30con/m’, DOd>3,5 mg/L, kiém  |q_ _ !
ddy; Si phong bun soat thirc An
day: tir thang thir
3, 15 ngay/lan; sén
vét bun cudi vu 4
|
1
1
|
I
Quat, cép khi, Bon men EM Klém soattao, Dinh ky Diéu chinh do
DOd>3,5 mg/L 9 1it/4800 m*/7 diéu chinh pH on NH;, H,S min bang nudc
ngay; dinh, bicn dgng 7 ngay/lan ngot va ao nude
trong ngay <0,25; bine hé min
pHnam trong: ang hop :
7,8-8,4 test
Ghi cht: DOd: oxy hoa tan trong nude sat day; ---» : bién phap du phong: —» : bién
phap khuyén cdo bat budc; — . — : giai doan chuyén tiép cua ao nuodi

TCCA: Tricholoroisocyanuric acid, cong thirc hoa hoc: CsH3N3Os3Cls, nam trong danh muc duoc

phép st dung trong nuoi thuy san cia BO NN&PTNT ban hanh

Hinh 3.1. So dé6 gidi phdp kiém sodt NH;, H>S trong ao nudi tém sii
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IV. KET LUAN VA PE NGHI

4.1. Két luan

- Khi doc NHj3, H,S trong bun day cao hon so
voi1 trong 16p nude sat day. Su phat sinh NHj,
H,S khong theo quy luat nhung c6 anh hudng
xau tryuc tiép dén ty 18 sdng, ning suit tdm nudi.

- Két qua thi nghiém cho thiy két qua kiém
soat NHj, H,S & nghiém thirc M2, ty 1& song,
ning suat va hiéu qua kinh té dat t6t nhét so voi
cac nghiém thirc con lai. Viée kiém soat tot ham

luong khi doc H,S, NHj3 s€ giap nguoi nudi dat
nang suit va lgi nhuan cao hon.

- Giai phap kiém soat NH3, H,S nhu da dé
xuit c6 tinh kha thi, va phu hop véi cac quy
trinh nudi theo hudng bén vitng hién nay.

4.2. Kién nghi

Tiép tuc nghién ciru dé xac dinh cac bo thong
s6 cua giai phap mot cach tdi uvu bang Dy an
khoa hoc san xuat thir nghiém, dé xay dung quy
trinh k¥ thuat phuc vu nghé nudi tom su.
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Abstract:
THE SOLUTION RESEARCH CONTROL TOXIC GASES NH;, H,S IN
THE BOTTOM OF THE INTENSIVE PENAEUS MONODON SHRIMP PONDS
ON THE ACID SULFATE SOIL IN CA MAU PROVINCE

Cao Phuong Nam, Cao Thanh Lieu, Le Van Hau

This study monitored solution to control toxic gases NH;, H)S in the bottom of the intensive
Penaeus Monodon shrimp ponds on acid sulfate soil at Hamlet 8, Thoi Binh commune, Thoi Binh
district, Ca Mau province, from June in 2010 to August in 2011, with 3 crops (the first crop with
each experiment pond area is 4000 m’, the second and the third crop is 4800 m’ for each pond).
This solution applied bio-EM (effective microorganims) and regime oxygen into bottom pond
(DOd) with different level for experiment ponds. The study implemented on ponds (the control
pond: BC, non use EM but DOd: DOd: 2-2.8 mg/L; the M0, non use EM but DOd: 3.2-4 mg/L, the
M1 pond used 1 litre/800 m’/time and DOd: 3.2-4 mg/L; the M2 pond used 1 litre/534 m’/ time and
DOd: 3.2-4 mg/L; the bio-EM is used with frequency 7 days/time. In the stage of preparing pond of
the first crop: M1, M2 used 200 littre/pond; in the second and the third crop used 250 littre/pond).
The results showed that, the M2 pond had the highest effective in treatment toxic gases NH;, H)S:
NH; <0.06 mg/L, H,S <0.04 mg/L in the water at pond bottom; NH3 <0.12 mg/L, H,S <0.06 mg/L
in the water of mud; productivity was 5.9- 7.2 ton/hectare/crop, survival rate was 67- 72% and the
days number of crop : 140 days; the food change rate (FCR) =1.47-1.53; the total revenue per total
cost (R/C): 1.49-2.18
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