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Tém tit: Tinh todn nhiét va img sudt nhiét trong ddip bé tong dam lan (RCC) la co s¢ dé thiét ké
cap phoi, xdy dung ké hoach va bién phdp thi cong phir hop nham dam bdo khong ché nhiét va img
sudt nhiét trong mikc cho phép nham han ché nirt, tham do yéu t6 nhiét. Phan mém ANSYS dang mo

duge bé sung cdc két qud nghién ciu vé dién bién cdc chi tiéu co Iy ban dau cia bé tong dam lin
dua trén ngon ngir thiét ké tham sé6 héa (APDL) va cdc mé phong sdt thiee té thi cong da dwoc mé
hinh héa trong ANSYS tré thanh céng cu hiéu qua dé tinh todn nhiét va img sudt nhiét trong dap

RCC ¢ Viét Nam.

Twr khoa: RCC dam, ANSYS; nhiét, ing sudt nhiét trong dap RCC.

1. PAT VAN PE

Co s6 khoa hoc va 1y thuyét tinh toan nhiét
trong dap RCC dang duoc ap dung tai Viét
Nam chi yéu duya theo kinh nghiém va cac phan
mém chuyén dung ciia nudc ngoai, mirc do phu
hop trong diéu kién tai Viét Nam do6i khi & mirc
han ché.

Bai viét gidi thiéu phadn mém phén tich phan
tor hiru han ANSYS dang m¢ da dugc tac gia
bd sung, hoan thi€n trén co s& cac két qua
nghién ciru vé dién bién céc chi tiéu co 1y ban
dau ciia BTPL va sy mo phong qué trinh thi
cong 1én dap phu hop thyc té thi cong dap
RCC tai Viét Nam.

2. GIOI THIEU PHAN MEM ANSYS

2.1. Kha nang phéan tich nhiét

ANSYS 1a phan mém phan tich mé phong
cong trinh dya trén phwong phap phan tur htru
han du kha nang tién hanh nghién ciru két cdu,
nhiét, chét long, dién tu, am thanh..., hié€n nay
dd phat trién dén phién ban 16. Phﬁn mém
ANSYS bao gébm nhiéu mé dun v6i cac tinh
nang chuyén biét trong d6: ANSY S/Multiphysics,
ANSYS/Mechanical, ANSYS/Thermal, ANSYS/
FLOTRAN, ANSYS/ED déu c6 cong ning
phan tich nhiét.

Phan tich nhi¢t trong ANSYS dua trén
phuong trinh cin bang nhiét ciia nguyén 1y bao
toan nang luong, ding phuong phap phan tir
hitu han tinh toan nhiét do tai cac diém nut,
ddng thoi dua ra tham s vat 1y nhiét khac.

! Trieong Dai hoc Thuy loi.

Phan tich nhiét trong ANSYS c6 thé giai
quyét dong thoi 3 loai phwong thuc trao doi
nhiét: truyén dan nhiét, di luu nhiét va b
xa nhiét.

Trong ANSYS phan tich nhiét dugc phan
thanh 2 loai: truyén nhiét o6n dinh va tmyen
nhiét khong on dinh. Trang thai truyen nhiét 6n
dinh 1a truong nhiét d6 cta hé thong thay doi
khong phu thudc vao thoi gian; trang thai truyén
nhiét khong 6n dinh 13 truong nhiét d6 cia hé
thong thay doi 16 rét theo thoi gian.

Qua trinh co ban phan tich nhiét trong
ANSYS bao gom 5 budc: xdy duyng mo hinh,
gan tai trong, xac nhan budc tai trong, phan tich
va xem két qua. Phan tich nhiét dap bé tong
dam lan cling tuan theo 5 budc co ban nay.

2.2. Nhitng han ché khi phén tich nhiét,
wng suit nhiét trong dap RCC bang phan
mém ANSYS

Dién bién nhiét do va ung suit nhiét trong
qua trinh thi cong bé tong dap RCC la dang
truyén nhiét khong 6n dinh do nhiét do, ti suat
dong nhiét, diéu kién bién nhiét cung vdi ndi
nang cua hé thong thay do6i theo thoi gian. Hay
no6i cach khac nhi¢t o moéi truong, qua trinh
nhiét thily hoa cia xi mang, diéu kién bién nhiét
thay doi rd rét theo thoi gian.

Pdi v6i van dé tmyén nhiét 6n dinh co thé
thyc hién mot cach dé dang trong phan mém
ANSYS béng cach chi dinh hé s6 dan nhiét va
diéu kién bién nhiét do cia hé thong tir 46 xéac
dinh dugc truong nhiét do va gradient nhiét cua
toan hé thong. Tuy nhién ddi véi vin dé truyén
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nhi¢t khong on dinh viéc thuc hién gap nhiéu
kho khan hodc khong thé thuc hién duoc voi
cach 1am thong thuong do dong thoi phai xem
xét khi nhiét d0 moéi truwong, nhiét luong phat
sinh trong qua trinh thuy hoa ctua xi méang, cac
chi tiéu co 1y cta bé tong thay ddi theo thoi
gian, diéu kién bién ciing thay doi theo thoi gian
trong tinh toan toan nhiét va ng suat nhiét
trong dap RCC. Néu giai quyét dugc van dé nay
s& phan anh dung qua trinh dién bién nhiét va
mg suit nhiét trong thi céng dap RCC tir d6
lam co s& cho viéc phan doan nut dé c6 bién
phap phong ngira tir giai doan thiét ké va trong
giai doan thi cong.

3. TINH TOAN NHIET VA UNG SUAT
NHIET BANG PHAN MEM ANSYS

3.1. Nhitng vin dé cin bo sung trong
tinh todn

Piém noi bat cta phan mém ANSYS la ¢
thé su dung ngdén ngit tham sé hoa thiét ké
APDL (Ia mot loai cua ngdn ngit 1ap trinh
FORTRAN) d¢ lap trinh xdy dung bai toan tong
quat mo phong dién bién nhiét do trong qua
trinh thi cong theo thoi gian thuc dua trén céac
tham sé dinh trude va cac két qua nghién ciru
clia tac gia vé dién bién cac chi tidu co 1y ban
dau cua RCC. Pé mo phong qua trinh thi cong
1én dap phu hop thyc té thi cong dap RCC tai
Viét Nam, tic gia di tién hanh bd sung trong
tinh toan nhiét bang phin mém ANSYS:

(1) Pua cac két qua nghién ciru vé dién bién
céc chi tiéu co Iy ban dau ciia RCC nhu cuong
dd nén - thoi gian, cuong do kéo - thoi gian,
bién dang co ngoét (BDCN) - thoi gian, modul
dan hoi - thoi gian vao trong phan mém.

(2) Dua vao chuong trinh mo6 hinh toan hoc
nhiét thiry hoa vat liéu xi ming cia bé tong dam
lan c6 xem xét dén anh huong cua phu gia
khoang hoat tinh (tro bay, puzolan) dbi véi
nhiét thiy hoa vat li€u xi mang.

(3) Qua trinh dién bién nhiét do trong qua
trinh thi cong bé tong cd xét dén thoi gian d6 bé
tong va thoi gian dimg giita cac dot do.

(4) Thiét 1ap tiéu chuin pha hoai cua bé
tong, khi ung sudt nhiét tai mot vi tri nao do
vuot qua kha nang chiu kéo cta bé tong, khoi
d6 bé tong ty dong hinh thanh va phat trién nit
theo qué trinh thay doi nhiét do.

3.2. Cac van d¢ ky thuit trong qua trinh
thuc hién

3.2.1. Lwa chon mdt cit tinh todn

D6i voi mat cat dap bé tong trong luc thong
thuong dugc phan chia thanh 5 vung vat li¢u,
nén dwoc phan thanh cac 16p dia chit nim
ngang. Tuy theo ting bai toan cu thé dé lua
chon kich thudc tuong mg. Co6 thé tam phéan
chia 5 vung vat li€u trong than dap nhu sau:

Vung [ — Bé tong mat ngoai ddp trén muc
nudc thuong va ha luu;

Vung II — Bé tong mat ngoai dap vung co
muc nudc thugng va ha luu thay doi;

Vung III — Bé tong mét ngoai dap dudi muc
nude chét;

Vung IV — Bé tong day dap;

Vung V — B¢ tong 161 dap.

3.2.2. Pinh nghia tham sé dau véo ciia mé hinh

Tham s6 dau vao ctia mo hinh bao gdm: cac
muc nude thiét ké (@& mo phong sy trao doi
nhi¢t than dap RCC), cac kich thude co ban cua
mit cit ngang dap va nén, tham s nhiét cua vat
liéu bé tong dap va nén, tham s nhiét d6 va cac
tham s6 thi cong dap. ..

M\ Multi-Prampt for Yariables
Mhap thong so ban dau cua MOI TRUQMNG
Mot Chu oy domn wi cac tham =o!
MHIET DO MQITRUQMG (DO7:
A
HE 50 DOT LUU EE BT ikd/mZ.nga
HE 50 DOI LU KK _MEM (dAm2.ng
MHIET DO BAM DAU BT (DOX:
MHIET DO BAMN DAY MEM (DO
T_FOURM 15.5
[a].4 Cancel

A Multi-Prampt for Variables

Mhap theng so thi ceng DAP
Mote: Chu yw don wi cac tham so!

CHIEU DAY 1 DOT THI COMNG RCC (M)
D_LOP

T.G DO BETOMG (MGAYY:
TO_LOF

T.G MGHI (M GAY):
TG_LOP

S0 DOT RCC HOAMN THARNH (DOT:
H_LapP

TAI TRORG THI CORIG (kMARAZ:

L

TaI_TC

Ok Cancel

Hinh 1. Cita s6 nhdp tham so dau vao
cia mo hinh
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3.2.3. M6 phong qua trinh thi cong RCC

D6 bé tong 1a mot giai doan quan trong trong
qué trinh thi cong bé tong. Cac chi tiéu co 1y,
nhiét cua bé tong dugc hinh thanh, phat trién
ngay sau giai doan d6 va dam nén bé téng; co
anh hudng mang tinh quyét dinh dén chat lugng
cua bé tong. Nhitng chi ti€u co ly nhiét cta bé
tong phu thudc cha yéu vao 02 yéu tb sau:

(1) Nhi¢t luong phat sinh trong qua trinh
phan tng thuy hoa;

(2) Toc do thi cong bé tong, phuong phap va
trinh ty thi cong.

Hai yéu t6 nay di dugc xur 1y thong qua dinh
nghia cac tinh ndng co hoc, vat ly va hoa hoc
trong bé tong thay do6i theo thoi gian. Cin cir
didc diém khi hau ving tai khu virc, nang luc thi
cong dé lya chon budc gia tai hop 1y (don vi 1a
ngay). Trong mo6 phong qua trinh thi cong da
xem xét thoi gian do bé tong va thoi gian nghi
gidn cach gitra cac dot do.

Theo trinh tir thi céng thuc té, 14y mot 16p do
phan chia thanh nhiéu phan tir. Xir 1i phan tir 46
bé tong st dung phuong phap “sinh - chét”
phan tir; tac 1a “giét chét” phan tir khi chua do,
kich hoat n6 khi d6 bé tong.

Qua trinh tinh toan duoc tién hanh theo trinh
tu phan tich truong vat Iy nhiét sau d6 phan tich
chiu luc cua két cau. Do dic diém cua qua trinh
phan tich chinh thé, phan tir nhiét su dung
SOLID70, phan tir két cdu sir dung SOLID45,
hai loai phan tir nay cing dugc st dung. Sau khi
hoan thanh phan tich nhiét, liy phan tir
SOLID70 chuyén thanh phan tir SOLID45.

4. TINH TOAN NHIET VA UNG SUAT
NHIET TRONG PAP RCC PONG NAI 4

Dap chinh cong trinh thuy dién Dong Nai 4
duoc xac dinh cép 1, két cAu RCC véi cao trinh
dinh 481m, chiéu dai dinh 508,8m, chiéu rong
dinh 10m, chiéu cao dap 127,5m; h¢ s6 mai ddc
thuong luu 0/0,25, mai dc ha luu 0,8. Két qua
do nhiét than dap dugc don vi Tu van giam sat
thuc hién, Ban QLDA thily dién Dong Nai 4 luu
giit va cung cap.

Tinh toan nhiét va Gng suit nhiét kiém dinh
cho déap RCC Pong Nai 4 tham khio s6 licu
thuc té tai cong trinh va mang tinh chat kiém

chung trong giai doan thi cong dap.

4.1. Cic chi tiéu co Iy ciia RCC dap Pong
Nai 4

Véi cip phdi st dung cho dap thiy dién
DPong Nai 4, qua thyc nghiém da xac 1ap cac
ham biéu dién qué trinh phat trién ciia mot s6
chi tidu co 1y cia RCC theo thoi gian. Cy thé:

Su phat trién cudong do nén:

Y=2,64In(x) + 2,24 v6i R*=0,9

Su phat trién cuong do kéo:

Y=0,258In(x) +0,029 v&i R* = 0,9764

Sy phat trién do co ngét (co kho):

Y=0,0075In(x)+0,0057 v&i R*=0,9216

Gia tri modul dan hoi twong thich véi quy
luat phat trién cuong do cua BTDPL, ham biéu
dién: Y = 0,4823In(x) + 0,0946 v&i R* = 0,9758

Céac ham biéu dién sy phat trién cac chi tiéu
co 1y cia RCC dap Pong Nai 4 1a cac diéu kién
bi€n quan trong trong qua trinh tinh todn nhiét
va g suét nhiét.

4.2. Cac kich ban thi cong

Co s6 xay dung cac kich ban thi cong RCC:

Céc kich ban thi cong RCC phai duoc xay
dung sat v6i thuc té thi cong trén cong trudng.
Céc yéu t6 duoc gia dinh cua kich ban phai 1a
céc yéu to co ban anh hudng dén sy phat trién
ctia nhiét va ing suét nhiét trong dap RCC.

Vé6i mot cap phdi da xac dinh, nhiét do cua
khdi RCC sau khi dd, néu cd dinh cac yéu td
nhu: nhiét d6 méi truong (khong khi, nudc hod
sau khi tich nudc); cac bién phap bao dudng,
khéng ché nhiét do sau do (tuwéi nude dudng
am, dat khe co dan ngang, phan khoanh d6...)...
s€ phu thudc chu yéu vao cac yéu t6: Nhiét do
hdn hop RCC, s6 16p va chiéu day tumg 16p d6
trong mot dot d0, thoi gian dot d6 va nghi gidn
cach gitra cac dot dd RCC,....

Xac dinh nhiét 6 ban dau ciia hdn hop RCC
dé 1am co so cho viéc lya chon quy md va cong
nghé, thiét bi khong ché nhiét trong qua trinh
thi cong RCC. Nhiét do cua hon hop RCC tai
khoi d6 phu thudc vao nhiét d cua cac thanh
phan vat liéu trong cap phdi, phu thudc vao
nhiét d§ trung binh khong khi cua tung thoi ky
va nhiét do gia tang do qua trinh trdn va van
chuyén. Bé dam bao chat luong va kha ning
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quan 1y chat luong trong qué trinh thi cong
RCC, chi xem xét nhiét do hon hop RCC tai
khéi d6 da duoc xir Iy dé dam bao khong vuot
qua gia tri néu trong cac phuong an tinh toan.
Céan ct co s¢ xdy dung cac kich ban db
RCC, dé sat véi tinh hinh thuc té thi cong trén
cong truong, gia dinh 06 kich ban thi cong RCC

theo Bang 1.

Do dic diém khi hau viung xay dung cong
trinh c6 nhiét do trung binh trong mua khé 16n
hon nhiét do trung binh trong miia mua tir 1°C
dén 1,7°C, nén véi timg kich ban s& thuc hién
tinh toan vai 2 truong hop thi cong trong mua
kho (THT) va thi cong trong mua mua (TH2).

Bang 1. Cac kich ban thi cong RCC kiém dinh cho dap Pong Nai 4

kg | Nhiétdo HHBTPL Chiéu day I6p @6 | SO16p ddlien | Ngay nghi gidn Ngay gidn
khi @6 (°C) sau dam Ién (cm) tuc/ ngay cach mua kho cach mua mua
1 21 30 3 2 4
2 23 30 3 2 4
3 25 30 3 2 4
4 23 30 4 5 5
5 23 30 5 5 5
6 21 30 4 2 4

4.3. Dién bién truwong ung suit do tai trong
thi cong

Truong hop tinh toan: chiéu day mdi 16p d6
sau khi dam 0,3m, thyc hién d6 3 16p lién tuc,

nghi gidn cach 2 ~ 4 ngay. Dé don gian hoa tinh
toan coi mot dot do day 1m, thoi gian hoan
thanh mot dot d6 1a tir 1 ~ 4 ngay. Tai trong xe
may thi cong trén miat dap gia dinh 1a SkN/m™.

Trang thai ng suét theo phwong ding SY tai day dap trong qua
0 trinh thi cong
3 1—,;!/“}/’ =
—
-1000 = -
g -2000
Z.
=
> -3000
w
2 -4000 ¥
= / : :
=] : ;
-5000 | |
0 20 40 60 80 100
Khoang cach (m)

Hinh 2. Trang thdi tmg sudt theo phwong ditng SY tai ddy ddp RCC Pong Nai 4

Ung suit tai chan dap thwong va ha luu

Ung suét SY (kN/m2)

Thoi gian (ngay)

Ung suat nén cho phép
Ung suat kéo cho phép
Ung suat chan dap thuong luu

Hinh 3. Dién bién irng sudt theo phwong ditng SY tai chan thwong va ha heu ddp
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C6 thé thay rang mg suét tai mat cat day dap
RCC thily dién Ddng Nai 4 trong qué trinh thi
cong hoan toan chiu nén. Khi nang cao dap, ting
suat tai ha luu gan nhu khong thay déi, chu yéu
thay doi ing suét tai chan dap phia thuong luu va
dat gia tri ing suat nén 16n nhat. Khi thi cong dén
cao trinh dinh dap, img sut nén 16n nhat tai chan

dap thuong luu dat dén 5.000kN/m? (5MPa). Tuy
nhién gia tri tng suit nén nay van con nho hon
nhiéu nhiéu tmg suat nén cho phép. Nhu vay co
thé thay rang, v6i chiéu cao 1én dap 1m/ngay dap
van dam bao an toan do tai trong thi cong dap.

4.4. Két qua tinh toan truwdong nhiét do
theo cac kich ban

Bang 2. Bang so sanh két qua tinh toan nhiét dd theo cac kich ban (°C)

KB
TH KB 1 KB 2 KB 3 KB 4 KB 5 KB 6
TG

1 30,114 30,691 31,269 30,673

120 30,491 31,232
2 29,558 30,073 30,589 30,125
1 33,960 34,318 34,529 35,050

200 34,565 35,957
2 33,378 33,628 33,879 34,528
1 38,208 38,272 38,336 40,425

375 39,843 42,672
2 37,839 37,895 37,951 39,992
1 39,621 39,642 39,663 42333

504 41,892 45,512
2 39,302 39,322 39,342 42,003
1 40,391 40,399 40,407 43,419

625 43,031 47,230
2 40,142 40,149 40,157 43,133

Theo Quy pham thiét ké dap bé tong trong
luc “SD5108-1999” vé kiém soat nhiét do céc
dap RCC ctia Trung Qudc quy dinh vé sai khac
nhi¢t d0 cho phép tai méng dap so véi trong
long dap RCC theo Bang 3.

Bang 3. Chénh Iéch nhiét cho phép theo chiéu
cao dap va chiu dai khéi d6

Cao d6 Chiéu dai cuia khdi dd L
cach mat
méng (H) Duéi30m| 30m -70m Trén 70m
. 18 + 170 100
0+ 0,2H 15.5C 14,5+12°C | 12+10°C
0,2H+0,4H | 19+17°C | 16,5+14,5°C | 14,5+12°C

Nhiét d6 khdéi RCC duoc chia lam 3 phan
tuong ung voi ba khoang chiéu cao dap 0+0,2H;
0,2H+0,4H va trén 0+4H (H: chiéu cao dap). Vi
du: 23°C cho ving tir day dap dén EL385; 24°C
cho ving tir EL385 dén EL410; 25°C cho ving
trén EL410.

Véi viée ap dung tiéu chuan khéng ché nhiét
néu trén két qua tinh todn nhiét kich ban 3,4 &5
cao vugt mirc cho phép.

4.5. Két qua tinh toan trwomg Ung suit
nhiét theo cac kich ban

Ving tmg suét nhiét 16n nhat trong than dap
chu yéu tap trung trong pham vi cach day dap
1/3 chidu cao dap. Tai nhing vi tri ndy c6 kha
nang xuat hién nut thang goc véi bé mat dap do
g suit kéo theo phuong X (phuong tir thugng
lru vé ha luu dap).

Két qua tinh todn c6 nhan xét sau:

- Khi nhiét d6 ban dau cua hdn hop bé tong
bang 21°C:

+ Thi cong d6 3 16p lién tuc (kich ban 1), tng
suat theo phuong ngang (phuwong X) chu yéu la
g suit nén, tmg suat kéo theo phwong X nho
trong pham vi tor 0,18MPa dén 0,79MPa, nhu
vay ta co thé ning cao toc do thi cong hon nira.
Tuy nhién dé giam nhiét d6 ban dau cia vira
BTBL xuéng 21°C can phai thyc hién nhiéu bién
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phap nhu tron khi nito, thay thé mot phan nudc
tron bang nuéc da, lam lanh cac cot lidu trude
khi d6. Chi phi dé 1am giam nhiét d6 ban du cua
vira BTDL bang cac bién phap néu trén la rit ton
kém (dé giam thap nhiét do ctia hon hop BTPL
xudng 40°C can phai giam nhiét d6 ctia nudc tron
tir 21°C xubng 10°C; dé giam thip nhiét do cua
hén hop BTPL xudng 3°C cin phai giam nhiét
d6 cat va da xudng 5°C) trong khi thoi gian thi
cong khong giam. Nhu vay s€ lam tang chi phi,
giam hiéu qua dau tu cta cong trinh.

+ Khi nhiét d6 ban dau ctia hdn hop bé tong
bang 21°C, thi cong db 4 16p lién tuc (kich ban
6), ung suét kéo theo phuong X 16n nhat dat lan
lugt 1a 1,87MPa vugt mirc cho phép, bé tong
khong dam bao kha ning chiu kéo va s& xuat
hién vét nut xuyén theo phuong vudng goc véi
mit bang dap.

- Khi nhiét do ban dau cta hdn hop bé tong

bang 23°C:

+ Néu thi cong d6 3 16p lién tuc (kich ban 2)
g suat kéo theo phuong X nam trong pham
vi cho phép, bé tong van dam bao kha ning
chiu kéo.

+ Néu thi cong d6 4 hodc 5 16p lién tuc
(kich ban 4&5) sé& rat ngan duoc it nhat 8-10%
thoi gian thi cong so voi phuong an 1; tuy
nhién ung sudt kéo theo phuong X s& dat tir
5,95Mpa dén 8,49MPa vugt mirc cho phép, bé
tong khong dam bao kha nang chiu kéo va s¢
xuat hién vét nit xuyén theo phuong vudng
goc voi mit bang dap.

- Khi nhiét d¢ ban dau cua vita bé tong bang
25°C, mic du thi cong d6 chi véi 3 16p lién tuc
(Kich ban 3) nhung ung suat kéo theo phuong
X 16n nhét dat trén 1,80MPa, bé tong xuét hién
vét nirt xuyén theo phuong vudng goc voi mat
bang dap.

Bang 4. Bang so sanh két qua tinh toan \rng suit nhiét theo cac kich ban

Ki,Ch Ngay Une suit chinh nguy hicin Ry theo tuoi s6 ailczoém alrﬁosé?n
ban , o IR . BT (MPa) .
Ung suat chinh S; (MPa) | Tudi bé tong-ngay K cho phep
1 150 0,79 135 1,29 1,63
2 150 0,97 135 1,29 1,33
3 150 1,80 135 1,29 0,72
4 180 8,49 150 1,32 0,16 1,26
5 180 5,95 150 1,32 0,22
6 150 1,87 120 1,26 0,67

S6 do nhiét d6 thuc té tai cao trinh 370,59 m
dap RCC Pong Nai 4 tir ngay 17/9/2009 dén
ngdy 28/02/2010: Nhiét do cao nhat xuat hién
tai 3 diém do D42040, D42041, D42042 vao
ngay 25 va 27/01/2010 1a 38,40°C cao hon
0,02°C so v6i nhiét d6 tinh toan. Nhu vay két
qua tinh toan twong d6i chinh xéc.

5. KET LUAN

Phan mém ANSYS sau bd sung hoan thién
da dap tmg dugc cac yéu cau:

St dung ngdén ngit thiét ké tham sé hoa
APDL (Ia mdt loai ciia ngdn nglt ldp trinh
FORTRAN trén nén phan mém ANSYS) dé lap

trinh xay dung bai toan thi cong dap RCC dua
trén cac tham sb dinh trudc;

Mo phong mit cat ngang dap sat voi mat cit
thuc té (phan vung vat li€u, hanh lang thoat
nudc, nén nhiéu 16p);

Tinh toan nhiét va ung suat nhiét cua dap
RCC c6 xét dén qua trinh dién bién cac chi tiéu
co 1y cua RCC thé hién qua cic quan hé phi
tuyén tinh ciia bé tong nhu: cuong do nén - thoi
gian, cuong dd kéo - thoi gian, BDCN-thoi gian,
modul dan hoi - thoi gian (duge biéu dién qua
céc ham bién d6i cua cac chi tiéu co 1y).

ANSYS st dung mo6 hinh toan hoc nhiét thay
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hoa vat liéu xi ming cua bé tong dam lin co
xem xét dén anh huong cua phu gia khoang (tro
bay, puzolan) ddi voi nhiét thuy héa vat liéu xi
mang;

Xem xét dén thoi gian d6 bé tong va thoi
gian nghi giita cac dot do;

C6 kha ning v& duong qua trinh phét trién
vét nut khi ing suat kéo vuot qua kha nang chiu
kéo ciia bé tong. D& dang tinh toan kiém tra véi

cAc mat cat dap tuong tu;

Két qua tinh toan da gitip xac dinh kich ban
thi cong hop 1y véi cac chi tiéu kinh té, ky thuat
cu thé d6 1a: nhiét d6 ban du cua hdn hop RCC,
chiéu day 16p db, toc d6 d6 RCC (sé 16p d6
trong mot dot d6) va thoi gian nghi gidn cach
giita cac dot d6 RCC. Két qua tinh toan da duoc
khang dinh do tin cdy cao qua so sanh va dbi
chiéu vé6i két qua quan trac tai hién truong.
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Abstract:

ADDITIONAL PROPERTIES TO PERFECT TEMPERATURE
AND SOFTWARE ANSYS THERMAL STRESSES OF THE RCC DAM IN VIETNAM

Calculating heat and thermal stresses in in RCC dam is the basis for the mix design, planning and
construction measures appropriate to ensure controlled temperature and thermal stresses in the
permit limiting cracking, permeability by heating elements. ANSYS open additional form
completion based on the design language parameterization (APDL) and realistic simulation of the
construction was modeled in ANSYS become effective tools to calculate and apply heat thermal
performance of the RCC dam in Vietnam.

Keywords: RCC dam; ANSYS; thermal, thermal stress in RCC dam.
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