UNG DUNG MO HINH VIC TRONG PANH GIA HAN HAN
O LUU VUC SONG CAI

Nguyén Lwong Bing', Trin Quéc Lap'

Tém tat: Han han la mét moi nguy hiém tw nhién phirc tap ma chiea diege hiéu ré va khé danh gid,
viéc s dung chi $6 nao dé danh gia dién bién han han luén duoc cac nha khoa hoc quan tam.
Trong bai viét nay tdc gia di vmg dung mé hinh VIC @é mé phong dién bién dé am twong doi cia
dat, két hop gitka chi sé han do am dat (RSM) va chi sé chuan héa heong mua (SPI) dé danh gid
dién bién han han cho lweu viee song Cdi. Két qud nghién civu cho thdy khd nang xay ra han hdn ciia
lvu vue nghién cuu twong doi cao, dién bién han han cé su khdc biét Iém gitta hai chi s6, theo SPI
thi han han chi xdy ra trong nhitng thang cia mia mua, con theo chi sé6 RSM thi han han xdy ra
trong ca mua mua va mua kho, mai loai chi sé han déu phan anh duoc m,o”tphd‘n ddc trung han han
cia viing nghién ciru va déu cé y nghia khac nhau déi véi muc dich danh gia han hdn. Két qua nay
¢6 ¥ nghia quan trong doi véi ké hoach san xudt ndng nghiép va quan Iy tai nguyén nude dé giam

bot tac hai cua han han gay ra.

Tir khoa: Han han, M6 hinh VIC, P 4m tuong ddi cta dat, Luu vuc song Cai.

1. PAT VAN DE

Han han xuét hién trén khrflp thé gidi, tac
dong t6i con nguoi nhidu hon bat ky tham hoa
thién nhién 16n nao khéac va dugc coi l1a phuc tap
va kho hiéu nhat trong tat ca cac tham hoa thién
nhién [1, 2]. Han han thuong xay ra do mot
hodc nhiéu nhan t6, bao gém su thiéu hut mua,
luong bdc hoi 16n va viéc khai thic qua mic
ngudn tai nguyén nudc [3-5]. Viéc danh gia
tham hoa do han han 1a rat khé thuc hién boi vi
n6 khong c6 phuong phap cu thé nao dé xac
dinh ddy du, rd rang vé dinh luong va tac dong
cua han han [6, 7].

Hién nay dé danh gia dién bién han han trén
thé théi da s dung nhiéu loai chi sé dé danh
gid. McKee va cong su [8] dd dua vao yéu tb
chinh gy ra han han 1 luong mua dé xuit ra
chi s6 chuan hoa lugng mua SPI (Standardized
Precipitation Index), SPI dua vao gia tri thong
ké cta d6 1éch so voi tri s6 binh quén cua lugng
mua dé mé ta mac do6 Am w6t va khod han. Nam
2006, Trung Qudc da xdy dung bd tiéu chuin
qudc gia vé cac chi s6 han dé danh gia han han
[9], trong d6 co chi s6 han vé d6 Am tuong doi
ciia dat RSM (Relative soil moisture), RSM 1a

" Pai hoc Thuy Loi.

chi sb dua vao dién bién do am tuong ddi cua
dat dé phéan cip va danh gia han han.

Viéc xac dinh dién bién do am twong ddi cua
dat c6 thé xac dinh bang bién phap khao sat truc
tiép ngoai thuc dia, nhung bién phap nay s& rat
kho khin va ton kém. Tuy nhién, viéc img dung
cdc mo hinh thity vin dé moé phong chu trinh
thity van cua luu vuc co thé md phong duoc
din bién d6 4m tuwong ddi cua dit theo cac thoi
doan khac nhau.

Mb hinh thiy van vé sy bién doi lugng nude
thim (Variable infltration Capacity, VIC) 1a mot
mo hinh mo6 phong qua trinh thuy van luu vuc,
bao gébm dong chday mit, boc hoi thyc té, phan
phdi @6 am cua dat trong 2 hodc 3 16p dat phia
trén [10-13]. N6 dugc thiét ké dwa trén dic tinh
khong ddng nhét cta dat va mo phong qué trinh
thiy van véi cac 6 ludi riéng biét ma cac
phuong phap khac khong co [14]. Vi thé cé thé
mg dung mé hinh VIC dé mé phong dién bién
d6 am tuong ddi cua dat.

Hién nay ¢ Viét Nam chu yéu méi dua vao
yéu t6 vé luong mwa dé danh gia han han nén
chua phan anh hét dugc dic trung cia han han.
Viéc su dung mot chi s6 han khac chua duogc
nghién viru va khao nghiém & Viét Nam dé danh
gi4 han c6 mot y nghia rat quan trong trong ké
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hoach diéu tiét ngudn nudc va san xuat nong
nghiép, vi thé trong bai viét nay tac gia s& sir
dung chi s6 han RSM két hop véi chi sb SPI dé
phan tich ddnh gia dién bién han han cho luu
vuc song Cai.

2. GIOI THIEU MO HINH VIC

Mb hinh VIC duoc sir dung d¢ mo phong qua
trinh thay doi dic tinh vat 1y cia nudc va ning
luong trong dat, tham phu va khong khi trén bé
mit tham phu trong qua trinh di chuyén cua
khong khi. M6 hinh VIC 13 mé hinh ma ngudn
mo duge xay dung boi Liang va cong su [10],
sau d6 dugc nang cip boi Lohmann [15], cubi
cung la Liang & Xie [16]. Cac déc tinh ctia mo
hinh VIC bao gom: (1) Can bang nudc va ning
lugng; (2) Hai loai dac tinh co hoc cua dong
chdy dua trén qua trinh bao hoa va vuot qua
lwong bio hoa; (3) Xem xét dén timg 6 ludi voi
moi truong dat khong dong nhat va (4) qua trinh
tap trung va tan chay cia tuyét, ciing nhu quéa
trinh dong biang va bang tan trén bé mit dat.

M6 hinh VIC chia luu vuc nghién ctru thanh
céc 6 ludi va cac cot dat ctia mdi 6 ludi thanh ba
16p. Hai 16p & trén duoc thiét ké dai dién cho
cac phan hoi dong nang cua dat Gmg voi cac
dién bién cua mua, thuong dugc coi nhu mot
16p. L6p dat phia dudi dugc st dung dé mo ta
cac dic tinh d6 Am cua dit theo mua. Ba loai

bbc hoi duoc xem xét trong md hinh bao gom:
(1) Bbc hoi tir bé mat 1a cay am; (2) Bdc hoi
thuc té tir bé mat 14 cdy kho va (3) bdc hoi
khoang tréng.

Tong luong dong chay dugc udc tinh bao
gém dong chay mit va dong chay ngam. Dong
chay mat bao géom dong chay vuot tham va
dong chay duogc tao ra khi dat duoc bdo hoa,
duogc tao ra chi ¢ 2 16p trén cung. Xem xét tinh
khong dong nhit cua ciac dic tinh cua dat,
trong qua trinh tinh toan da su dung hai dang
duong cong do 1a dudng cong phan phdi thé
tich trit nuéc va duong cong thé tich tham. Hai
duong cong ndy dugc md ta riéng biét giong
nhu ham ning luong véi thong sé B 1a sé mil.
Dya vao dong chay xuat hién trong 16p thap
nhat va duoc mé ta bang cach str dung phuong
phap ARNO [17]. St dung phuong trinh
Richards dé miéu ta qué trinh di chuyén do am
ctia dat theo phuong dimng.

Bay thong sd thily van trong mé hinh VIC
can duoc xac dinh ung véi luu luong ngay. St
dung chi tiéu hi¢u qua (Nash & Sutcliffe
effciency, NSE) va sai sé twong ddi (Relative
error, RE) cuia tong luong dong chay dé hiéu
chinh va kiém dinh mé hinh [18]. Két qua mo
phong duoc coi 1a tét néu NSE gan t6i 1 va RE
gan t6i 0.
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Hinh 1. So d6 cdc théng sé dau vao va két qua dau ra ciia mé hinh VIC
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3.1. Lwu vuc nghién ciru

Luu vuc nghién cou & vi tri tr 120°2°49”-
120°36°13” vi 46 Bac va 108°40°03”- 109°11°38”
kinh d6 Pong, thudc dia ban tinh Khanh Hoa,
v6i tong dién tich 1a 1.889 km?”. La luu vic ndm
trong khu vuc khi hau nhiét déi gié6 mua tuy nhién
c6 nhiing nét bién dang kha doc dao, khi hau
mang tinh chét cua khi hiu dai duong, lugng mua
trung binh nadm tir ndm 1977-2012 14 1.616 (mm),
¢6 2 mua r0 rét 1a mua mua va mua kho, mua mua
thuong tir thang 5 dén thang 12 luong mua chu
yéu tap trung vao thang 9, 10 va 11, chiém dén
55% lugng mua trong nam, c6 nhiéu thing mua
khoé khong c6 mua. Nén nhiét d6 cao, nhiét do
trung binh nhiéu nam 1a 26.7°C, chénh 1éch nhiét
do gitra cac thang nho. Luong bdc thoat hoi nudc
tiém nang tai khu vuc nghién ctru & muc cao,
trung binh vao khoang 1200-1600 mm/nam.

@ Rainfall Station
O Meteorological Station
A Hvdrological Station

0@ & — YOReach
Basin
DEM
High - 2021

Low 04

[ N S |
0255 10 15 20
Kilometers

Hinh 2. Luu vie song Cai — Khdanh Hoa

3.2. S6 liéu
3.2.1. 80 liéu khi twong va dong chdy

Dé phuc vu cho nghién ctru nay tac gia da

khai thac sd liéu khi tuong & tram khi tuong
Khanh Vinh va Nha Trang tinh Khanh Hoa,
pham vi thoi gian khai thac s lidu khi tugng 1a
tir thang 1 ndm 1977 dén thang 12 nam 2012. S6
liéu dong chay ¢ tram thity van Pong Tring tinh
Khanh Hoa, pham vi thoi gian khai thac s6 liéu
1a tir thang 1 ndm 1983 dén thang 12 nam 2012.

3.2.2. 86 liéu Mé hinh VIC

B6 dit li€u cia md hinh VIC: Luong mua
ngdy, nhiét d6 ngay 16n nhit va nho nhat, dir
lidu vé toc do6 gi6 tir tram khi twong Khanh Vinh
va Nha Trang. B6 dit licu s6 vé mé hinh sd hoa
cao d6 toan cau (Digital Elevation Model,
DEM) véi d phan giai 1a 90 m [19] dé vach ra
duong phan gidi cua luu vyce, dit liéu DEM cua
lvu vuc dugc chia thanh 163 6 ludi trong
ArcGIS. M6 hinh nay ciling chi rd mang ludi
duong kénh va khai niém vé hudng dong chay
chinh cua cac dong subi trong luu vuc, dién tich
cta luu vue 13 1.889 km®. Cac tham s§ vé& dit
duoc thu thap tir to chirc Nong nghiép va luong
thuc thé gidi [20], ban d6 dat duge cung cap baoi
Reynolds va cong su [21]. Bo di li¢u phén loai
d6 che phu dit toan cau c6 do phan giai 1km
dugc cung cap boi truong dai hoc Maryland [22].

3.3. Phwong phap nghién ctru

3.3.1. Pdnh gid dién bién han hdn theo chi
s6 d¢ am twong déi ciia dit RSM

Nam 2006, Trung Qudc dd xay dung bo tiéu
chuan quéc gia vé cic chi sd han dé danh gia
han han [9], trong d6 c6 chi s6 han vé d6 4m
tuong dbi cuia dat RSM (Relative soil moisture),
RSM 1a chi sb dua vao dién bién do 4m tuong
d6i cua dat dé phan cap va danh gia mic do anh
hudng ciia han han dén cay trong. Han han duoc
phan cép theo chi s6 RSM nhu trong Bang 1.

Bang 1: Chi s6 han d9 4m twong déi clia dat RSM [9]

Do am tuong ddi cua an : X , .
TT dAt RSM (10-20cm) Mirc do han Anh hudng cua han han
1 RSM > 60% Khéng han | B9 am binh thuong, khong co dAu hiéu cua han han
2 50% < RSM< 60% Hannhe | Bdc hoi bé mit thap, khong khi sat bé mit bj kho
3 | 40% <RSM< 50 % Han vira | B& mit dat bi kho, 14 cdy co hién twong héo
4 30% < RSM< 40 % Han niing Taflg dat bi han tang dan, cay bat dau héo, 1a kho,
qua ryng
5 RSM< 30% Hafl rat BF m?t dat hau nhu khong c6 boc hoi, cay kho héo
nang va cheét
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3.3.2. Pdnh gid dién bién han hdn theo chi

s6 chudn héa lwong muwa SPI
Pé danh gia han han thi McKee va cong su
[8] dd dé xuét chi s6 chuin héa lwong mua SPL
Duya trén sy phu hop cao ciia phan phdi gamma
v6i liét s6 liéu mua theo thoi gian ¢ nhiéu noi
McKee va cong sy [8] da phat trién chi s6 SPI &
dang bién ngau nhién c6 phan phdi chuan:
_ 1 a-1 /(x> 1
)= gt e 0 (D)
Trong d6: a 1a tham s6 hinh dang, B 14 tham
s6 ti 16, x1a lugng mua, r(e) la ham gamma.
Udc tinh gia tri o, P tdi wu bang phuong phap
uoc luong gia tri cuc dai.
ZIn

-1 [ 44 B X
a=—/1+,[1+— ==
4A( 3 a

Xac dinh cac tham s6 cia ham xac suat liy
tich, tr lwuong muwa hang ndmx,, xdc sudt liy

tich ctia bién ngau nhién x nhé hon x,dugc tinh
nhu sau:

F(x<x0)=Tf(x)dx

Néu luong mua bang 0 thi xac suat liy tich
duoc tinh nhu sau:

Flx=0)=m/ A3)

Trong d6 m 13 s6 miu c6 lwong mua bang 0,
n 1a tong s6 mau.

Tién hanh tiéu chuan héa ham xéac suat lily
tich gamma, tur cong thirc (2) va (3) ta c6 duogc
cong thirc xac dinh gia tri xac suat liy tich
nhu sau:

2

Flx<x,) 2P gy

r fe )
Tur cong thirc (4) tinh toan theo phuong phép
gan dung ta dugc:

= - = -M5 phod
2500 Tpppyr SR
_ 2000 +
= -
= F
=1500 +
i r
=0
£.1000
= 500 A
0 T T T B, -
o b u w [ =l [=nd [anl —
) o [l oD oD [l ) g

Thue do

2
Z:SPI:S(t— Gtatol *J (5)

l+dt+d,t* +d,t

Trong d6: t=4/Inl/F?; S=1khi F>0.5; S
=-1khi F <0.5; ¢co =2.515517; ¢; = 0.802853;
c; = 0.010328; d; = 1.432788; d, = 0.189269;
d; =0.001308;

Theo T chirc Khi tugng thé giéi (WMO), thi
trang kho han hay am udt duge phan cép theo
chi s6 SPI nhu trong Bang 2.

Bang 2: Phén cip han han theo SPI [24]

SPEI/SPI bicu kién khi hau
>2,0 Cuc ky am
1,5<1,99 R4t am
1,0 = 1,49 Am vira
0.50 + 0,99 Am nhe
-0.49+0.49 Binh thuong
-0.50 +-0.99 Han nhe
-1,0 +-1,49 Han vtra
-1,5+-1,99 Han ndng
<-2,0 Han cuc nang

Trong nghién cliru nay tidc gia da dung
chuong trinh tinh toan SPI dugc cung cap tai
Website [23] dé tinh toan gia tri cta chi sb SPI
véi thoi doan 1a 1thang [24].

4.KET QUA VA THAO LUAN

4.1. M6 phéng dong chay va dién bién d
am twong ddi ciia dit

Tinh todn dong chay tai cua ra cua luu vuc
tir nim 1983 dén nam 2000 dé hi¢u chinh va
xac dinh cac tham sb ciia mo hinh, két qua tinh
toan dong chay tai ctra ra cua luu vuc dugc thé
hién ¢ Hinh 3, 4 va cac tham sb ciia m6 hinh &
Bang 3.

Lugng muwra ngay

=
<
(=]
Lugng mua (mm)

LW, W S Y
e
282

Hinh 3. Dong chay binh quan ngay mé phong va thue do tai tram Pong Trang (1983-2000)
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Hinh 4. Dong chay binh qudn théng mé phong va thiee do tai tram Pong Trang (1983-2000)

Bang 3: B) thong sb thity viin sir dung trong mé hinh VIC

Tham s6 | Pon vi |Gia tri ctia tham sd Y nghia vt ly cua cac tham )
B 0.25 S6 mil cta bién dudng cong tham
Dm mm/d 6.0 Gi4 tri dong chay co ban ngay 16n nhat (mm)
Ds 1.0 Phan s6 ctua Dm xuét hién dong chay co ban phi tuyén
Phén s6 cta d6 4m dat 16n nhét trong tang dat thap hon
Ws 1.0 v6i dong chay co ban phi tuyén xay ra
dl m 0.1 D9 day cua 16p dat thir nhét
d2 m 0.5 Do day cua 16p dat thir hai
d3 m 1.0 Do day cua 16p dat thir ba

Két qua duong qua trinh luu lugng binh quan
ngay tinh toan tuong ddi phu hop véi duong qua
trinh luu lugng binh quan ngay thuc do tai tram
Dong Trang, voi cac chi s NSE 1a 76%, RE 1a -
6.4%. Theo tiéu chuan cia WMO [25], md hinh
duoc danh gia vao loai kha.

St dung cac tham s6 ctia mo hinh d3 tim duoc
dé tinh toan dong chay tai cta ra cta luu vuc tir
niam 2001 dén nim 2012 dé kiém nghiém mé
hinh. Két qué tinh todn dong chay tai ctra ra cia
luu vie duoc thé hién & Hinh 5 va 6, NSE 13 67%,
RE 1a 3.5%, m6 hinh dugc danh gia vao loai kha.

2500 - — = - -Mb phong — Thye do Lugng mira ngay o
2 2000 200
E =
£ g 400 £
S 1500 ¢ =
o f 600 £
£ 1000 § =
= i so0 £
3 500 ¢ 1000
0 - 1200
— [al] o, = s el (g o o =) — [y} [x]
2 =2 58 =2 =2 82 2 2 = 3z 35 =2 =
&} [S] ~1 (&} ~1 (S} (S} ~1 (S} (3] (] (2] (2]
Hinh 5. Dong chay binh qudn ngay moé phong va thuc do tai tram Pong Trang (2001-2012)
300 - Thye do - Mo phong
= |
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2 i ; . I
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Hinh 6. Dong chay binh qudn théng mé phong va thiee do tai tram Pong Trang (2001-2012)
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V6i bo thong sd ciia mo hinh da tinh toan
dugc thi két qua cua dong chay tinh toan hoan
toan phu hgp véi dong chay thuc do theo danh
gia cuia chi tiéu NSE va RE. St dung dién bién
d6 am tuong ddi ctia dat tir két qua tinh toan cua

mo hinh VIC tai mdi 6 luéi theo thoi doan ngay
dé xac dinh dién bién d6 am tuong d6i cua dat
hang thang (tr ndm 1983-2012), nhu Hinh 7.

4.2. Panh gia dién bién han han theo chi sb
SPI va RSM

frT T T T T T T T T T T

SPl

0.3

RSM

i
1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995

L P
1997 1999 2001 2003 2005

i
2007 2009 2011 2012

Hinh 7. Dién bién han han theo chi s6 SPI va RSM (1983-2012)
Biang 4: Ty 18 (%) xdy ra cac cap han

Chi sb Khong han Han nhe Han vira Han nang Han rat nang
SPI 76.0 13.1 7.8 3.1 0.0
RSM 48.6 23.9 14.2 13.3 0.0
Béang 5: Ty 1€ (%) xdy ra han vira va han nang theo cac thang

Han vira 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SPI - - - -1 233 6.7| 13.3| 13.3]| 10.0| 6.7 | 20.0 -
RSM 33.3| 40.0| 43.3| 20.0| 10.0| 3.3 6.7| 10.0 - - -1 33
Han nang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SPI - - - - - 6.7 6.7 6.7 6.7| 6.7 3.3 -
RSM 13.3| 40.0| 36.7| 40.0| 13.3| 10.0| 3.3 3.3 - - - -

Theo két qua tinh toan & Hinh 7, Bang 4 va 5
cho thdy kha ning xay ra han han cia ving
nghién ctru tuong ddi cao ddc biét 1a theo chi s6
RSM, theo ca hai loai chi s thi ving nghién
cru khong xay ra han rat niang nhung ty 18 sb
thang xay ra han han theo chi s6 SPI 1a 24% con
theo chi s6 RSM thi 1én dén 51,4%. Theo chi s6
SPI thi han han xay ra tir thang 5 dén thang 11
déu 1a nhimg thang trong mia mua, didu nay
cho thdy lwong mua trong ving nghién ctru co
dién bién phuc tap dan dén sy thiéu hut lugng
mua va gdy ra han han ngay trong mua mua.
Con theo chi s6 RSM thi han han xay ra tir
thang 12 nam trudc dén thang 8 ndm sau, nhung
chu yéu tap trung vao nhimg thang trong mua

kho, vao mua kho thi tan sudt sé thang xay ra
han ning 14 rat cao, c6 thang 1én dén 40%.

Chi s6 SPI moi thé hién dugc su thiéu hut
lugng mua trong mua mua da gay ra han han
trong mua mua, con trong mua kho thi chua
phan anh dugc thuc trang cua han han, ma trong
quan 1y tai nguyén nudc thi sy thiéu hut lugng
mua trong miia mua c6 anh huong 16n dén ké
hoach diéu tiét st dung nudc cua ca nam, vi thé
dién bién han han theo chi s6 SPI c6 y nghia
quan trong trong ké hoach diéu tiét ngudén nude
cta ca nam. Con dién bién han han theo chi sd
RSM di phan dugc dién bién do 4m twong ddi
ctia dat dudi anh huong cta nhidu yéu td nhu
mua, boc hoi, dat, tham phu... thi han han lai
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chu yéu xay ra trong mua kho nén dién bién han
han theo chi s6 RSM c¢6 y nghia 16n trong ké
hoach san xuat nong nghiép.

Nhu vay theo két qua tinh toan thi kha ning
xay ra han han theo hai chi s6 SPI va RSM c6
su khac nhau rat rd rét, diéu nay cho thay dién
bién phurc tap cua han han tai ving nghién ciru,
vi thé viée su dung mdt loai chi s6 han nao do6
dé danh gia dién bién han han cho khu vuc
nghién ctru s& khong phan anh hét dugc dic
trung cua dién bién han han. Mdi loai chi sb han
s& phan anh dugc mot phan dic trung cta dién
bién han han tai khu vuc nghién clru va co y
nghia khac nhau ddi voi muc dich cua viée danh
gi4 han han. Piéu nay cho thay viéc img dung
mé hinh VIC dé xac dinh dién bién do am dét
trong danh giad han han c6 mot y nghia quan
trong trong viéc danh gia han.

5. KET LUAN

Két qua mo phong dong chay cia mo hinh
VIC tuong ddi phu hop véi dong chay thyuc do,
két qua mo phong dong chay va dién bién d6 am

TAI LIEU THAM KHAO

dat s& 1a ngudn tai liéu quy gia phuc vu cho
cong tac dang gia han han cling nhu quy hoach
va quan 1y nguodn tai nguyén nudc cua luu vuc
nghién cuu.

Dién bién han han cua luu vuc nghién ctru co
su khac biét 16n giira hai chi s6, kha nang xay ra
han han cua luu vuc nghién cuu tuong ddi cao,
theo chi s6 RSM thi tan suét xdy ra han han cao
hon so véi chi s& SPI. Theo chi sb SPI thi han
han chi yéu xay ra vao nhiing thang trong mua
mua, con theo chi sé RSM thi han han lai chu
yéu xay ra trong mua kho.

M3i loai chi sb han sé& phan anh dugc mot
phan dic trung ctia dién bién han han & ving
nghién ctru, va déu co ¥ nghia quan trong trong
viée xay dyng ké hoach sir dung nuéc va ké
hoach san xuat nong nghiép, chi sé RSM di phan
anh duoc dién bién d6 am dét nén c6 y nghia dic
biét trong viéc xay dung ké hoach san xuat nong
nghiép. Vi thé viéc ung dung chi s6 han vé d6 Am
dat 1a mot cong cu hitu hiéu dé danh gia han han
ma céc chi s6 khac chua phan anh duoc.
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Abstract:

DROUGHT ASSESSMENT IN CAI RIVER BASIN USING VIC MODEL

Drought is a complex hazard of nature, it is very difficult for people to understand and assess,
the use of indicators in assessment of drought change are always concerned by scientists. In this
paper, the author has applied the VIC model to simulate the change of relative soil humidity, and
combination between relative soil moisture index (RSM) and standardized precipitation index (SPI)
for assessing the variable drought in Cai river basin. The research results indicated that the
possibility of drought in study basin is relatively high, the variable drought has major differences
between two indicators, according to the SPI, drought occurs only during the months of the rainy
season but basing on the RSM indicator, drought is occurring in both the wet season and dry
season. Each drought index partly reflects changes in drought characteristics of the research area,
it has different meanings for the purpose of drought assessment. This results is very important for
agricultural planning and water resources management to reduce the harmful effects of drought.

Keywords: Drought, VIC model, Relative soil moisture, Cai river basin.
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