VE DEP KY THUAT-KET CAU TRONG KIEN TRUC
CONG TRINH THUY LOI-THUY BIEN

Pham Thi Lién Huwong'

Tom tat: Trong thiét ké kién tric, tw than hé két cau, vt lidu, hé théng dwong éng ky thudt va may
MGC cling Véi s hodn thién ky thudt cao ¢é kha néng tao sirc truyén cam manh mé vé nghé thudt, gdy
tac dong my cam sau sdc dén nguoi quan sat. Do YU cau cong nang ciia cong trinh thiy loi, thiy
dién nén hinh thite ciia né thuong hiedng t6i sw don gian, cdi dep tw nhién cia hinh khéi, ciia sie
Chuyén dong, cua ban thdn hé két cau chiu luc. D6 la cdc ddp ngan nudc, dap tran, tru pin, cita van,
cong ddp ngdn mdn, cau mdng... nhitng céng trinh két hop hai hda vé dep my thudt trong hinh khéi
Ky thudt da tro: thanh nhitng diém nhdn canh quan déc déo, 6 diém dién mao déi bo séng.

Tir khoa: cong trinh thay loi, dap thuy dién, hé két cdu

1. MO PAU

Véi vé dep didc trung cua cua kiéu kién trac
dic thi k¥ thuat nim trong mot tong thé hai hoa
cac yéu to tu nhién (mat nudc, nai non, ciy
xanh) clng canh sic thién nhién khoang dat
rong 16n; ngay nay nhiéu cong trinh thiy loi
(CTTL) d tro thanh dia diém du lich hap dan,
thu hat hang nghin du khéch. Hinh thac kién
tric cua chung phu thudc vao diéu kién ky
thuat-cong nghé, vao ciu trac két ciu va vat liéu
xay dung — d6 cliing la mot trong cac phuong
tién dé biéu dat kién trGc. An chira trong ban
than hé két cau, trong vat liéu 1a vé dep cua kién
trdc cong trinh, nhiéu khi ching ta kho c6 thé
phan biét dugc vé dep cua hinh khdi kién trac
V61 vé dep cua hé¢ théng két cAu tao ra no. Trong
nhiéu thiét ké, tat ca ching hda vao nhau thanh
mot khdi théng nhit, toan ven.

2. VE PEP KY THUAT-KET CAU TRONG KIEN
TRUC CONG TRINH THUY LOI-THUY DPIEN

Trong thiét ké kién trdc, tu than hé két cau,
vat liéu clng vai sy hoan thién ky thuat cao cé
kha ning tao strc truyén cam manh mé vé nghé
thuat, gay tac dong my cam sau sic dén ngudi
quan sat. Nhirng du khach thuong ngoan cong
trinh dudng nhu chodng ngop trude vé dep hung
vi, khoe khodn cta cac con ddp ngin nudc, cia
nhirng duong cong dut khoat cua tran hoac la
lung trude vé duyén dang mém mai cia cac hé
két cau cira van bang thép trong cac cong trinh

L B mén D6 hoa ky thuat

ngan séng 16n...Vé dep cua nhirng cong trinh
nay 1a vé dep tu than cia hé két cdu — vé dep
dic thd k¥ thuat va hoan toan do yéu cau cong
ning dit ra. Khong nha thiét ké nao c6 thé thay
ddi dugc cac dac tinh hinh thire kién trac co ban
ciia nd, c¢6 ching chi 1a sy to diém thém cay
xanh, mau sic, duong nét tao hinh hra theo
khdéng gian cdng nang da cé.

Nét dep dic thi ki thuat cua kién trac CTTL
biéu hién rd nét qua Stc truyén cam cua hé két
Cau, ciia vat liéu, ciia hé thong duong ong ky
thuat va may moc, cua ky thuat xay dung. Do
con goi 1a vé dep cdu tric ma cac nha thiét ké
xem nhu mot phuong tién dé tao nén vé dep dich
thuc, trong sang cua thiét k& Cung dao qua
nhitng CTTL trén khip moi mién trén thé gioi dé
cung chiém ngudng nhirng nét dep doc dao do:

a. Vé dep tw than ciia hinh thirc hé két cdu

Trudc hét 1a vé dep tu than cta hé két cau —
yéu té hinh thirc co ban ctiia moi loai cong trinh.
Trong thiét k&, hinh thac kién tric va hé thong
két cau luén c6 mbi quan hé chit ché véi nhau:
hinh thire cta kién trac 14 su biéu hién stc séng
cia hé két cdu va nguoc lai cdu tric két ciu
cling chinh 14 phuong tién dé tao hinh khdi cong
trinh. Mdi hé két cdu du don gian hay phirc tap
déu tiém an nhitng nét dep 16i cudn, néu hé két
cau gb mang vé dep dung di gan giii thi két cdu
thép lai c6 vé dep hién dai, néu két cau bé tong
c6 vé dic chic khoe khoan thi két céu gian
khéng gian lai c6 nhitng duong nét tinh té nhe
nhang... Do yéu ciu cong ning cua cong trinh
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thuy loi, thuy dién ma hinh thic cua n6 thuong
hudng téi su don gian, cai dep tu nhién cta hinh
khdi, ctia su chuyén dong, cua ban than hé két
Céu chiu luc ma khdng c6 nhiéu chi tiét trang tri
cau ky. Do 1a cac dap ngan nudc, dap tran, tru
pin, clra van, cong dap ngén mén, cdu mang .

nhitng cong trinh két hop hai hoa vé dep my
thuat trong hinh khéi k¥ thuat cta né (hinh 1).

Hinh 1. Vé d‘ep my thudt trong hinh khoi ky thudt
Cia kién triic cong trinh thiy loi (cau mang
Magdeburg — Dic va gian mady dong mao toi dién
Cia cong ngdn séng Tam Xoa — Trung Qudc)

Qua trinh phat trién kién trac CTTL cho thiy
hinh khéi ctia cac cong trinh phu thudc rat nhidu
vao cdu trac két cdu va vat liéu xay dung. Vé
dep cua kién trac cong trinh va vé dep cua hé
két cdu duong nhu hoa quyén vao nhau mot
cach hai hoa, thong nhit, gy tac dong manh mé
dén xac cam cua nguoi quan sat. Trong kién
trdc CTTL n6i chung va cdng trinh thay dién
ndi riéng, hinh thirc thim my cua cac con dép
ngan nudc dong vai trd0 dic biét quan trong
trong khdng gian canh quan ciing nhu t6 hop tao
hinh ciia cong trinh boi d6 1a thanh phan kién
tric c6 ty 1¢ 16n va gay 4n tuong manh mé trong
truong thi giac. Pudng nét tao hinh cta dap lam
ton 1&n vé dep dic trung cta ting hé cu tric va
chat cam ctia mdi loai vat liéu — ba yéu t6 ndy
gan két voi nhau 1am nén nét doc ddo cua kiéu
Kién truc dic thi ky thuat. Néu dap dat-da co
dang mit cat hinh thang don gian cho cam giac
vé trang thai on dinh cta hinh khdi va vé dep
thd moc cua dat da thi dap bé tong rat phong
phl vé duong nét tao hinh v&i nhiéu phan vi
dung bang gd bé tdng hodc phan doan than dap
bang ctra xa lii nham giam bot cam giac chidu
dai cua dap trong truong thi gidc hay nét dep
mém mai, chic khoe ctia cac duong cong dinh
dap va bé mit mai ha luu trong dap vom-lién
vom...(hinh 2).

Hinh 2. Vé dep tao hinh
trong hé cdu triic ciia
dap (tw trai qua phdi:
dapMinamiaiki — Nhdt
Ban, ddp bé tbng
Garrison — My, ddp vom
Xiluodo — Trung Quéc)

Két hop v6i cac dap nay la cac hinh thirc cira
xa phU hop véi dic diém cong ning cua dap. Vé
dep k¥ thuét cta cac dap thuy dién con thé hién
& khia canh ban than cong trinh 1a sy két hop ¢
ly gitta nhiéu thanh phan Kkién trac nhu dap
dang, dap tran, nha may, thap lay nudc... va
tong thé, 1a sy tong hop cua cac hinh khéi nghé
thuat don gian va trong sang dua trén hé két cau
chiu luc phu hgp véi cong niang sir dung clng
nhitng co s& vé ty 1& va ti xich hing vi, khong 16
tao nén an tuong khd quén vé strc manh chinh
phuc thién nhién cua con ngudoi (hinh 3).

Hinh 3. Nhén biét quy mé cong trinh qua tuong
quan vé ty lé-ty xich

Thanh tuu khoa hoc k¥ thuét va khoa hoc xay
dung ngdy cang phat trién vuot bac tao da cho
mot loat cac hé két cAu cong nghé cao ra doi,
lam cho ngbn ngir kién trac cang thém phong
phu va phat huy duoc vé dep tu than cua logic
két ciu. Mot trong nhitng hé két cau hién dai do
la gian khdng gian ma su ra doi cia né duoc
xem la giai phap t6i uu cho su dung hoa giita
my thuat va k¥ thuat. Nét dep dac thu ky thuat
cua kién trGc cong trinh thuy loi ciing vi thé
cang ¢6 co hdi boc 16 vé dep tiém tang cua hé
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két cau. Mot sb cong trinh dic trung nhu cac hé
két cau cira van khau do 16n trong cic cong
trinh ngan song nhu hé ctra van cung truc dung
trong dap ctra 10a Nieuwe Waterweg gan cang
Rotterdam-Ha Lan vé&i hai canh tay don, moi
canh dai bang chiéu cao thap Eiffel hodc hé cta
van ludi trai dugc ing dung trong cac cong trinh
tiéu biéu nhu cong trinh ngin séng Rhine — Ha
Lan, dap AJi — Nhat Ban véi hé két cdu cira van

c6 hinh dang ban tru, canh cira lién két gbi ban
Ién hai tru pin cta cong trinh hoac hé cira van
phing kéo dung trong dap Hartel-Ha Lan...
(hinh 4).

@ Hinh4. Ve c}“,e clia cdc hé

8%  Cua van khau do I6n trong

| cac cong trinh ngan song

(ter trai qua phdi: dédp cia

IUa Nieuwe Waterweg- Ha

| Lan, cong trinh ngan song
Rhine — Ha Lan, ddp
Hartel-Ha Lan)

Nhirng hé ctra van khau d 16n nay c6 dang
két cau gian khong gian két hop ban chin cling
Vi nhitng duong cong duyén dang mém mai tao
nén nhitng diém nhan doc dao, to diém cho dién
mao do1 bo song.

Pic biét trong kién traic CTTL 1a vé dep
mang tinh dong cua cac hinh khéi ky thuat
twong chirmg nhu rat ning né. Do yéu cau cong
ning cta cac cong trinh nhu cira xa i dé xa bot
lugng nudc trong hd chira, duy tri cao d6 muc
nudce dang trong 10ng hd dung cao trinh thiét ké,
dam bao an toan cho dap; hodc chuyén dong
xoay hay nang lén ha xubng cia cic cira van
khau do 16n dé khong ché muc nudc, dam bao
giao thong thiy, chong song tridu... trong céc
cong trinh ngan song; hodc chuyén dong dong
m& cua hé thong cira van bang thép trong céac
cbng trinh phong ki ... (hinh 5) da tao nén vé
dep rt doc déo, sinh dong cho cdng trinh boi su
thay d6i linh hoat trong hinh thirc kién trac cta
no. Pac biét hinh anh cong trinh thuy dién khi

Clra xa hoat dong tao nén sy tuong phan gitta
mat nudc thugng luu rong 16n, yén tinh véi mat
nuéc ha Iuu cudn cudn tung bot tring xo4 giy
an tuong thi giac rit manh mé.

o TN R L L R

Hinh 5. Vé dep mang tinh déng cua cac cong trinh
thiiy loi-thiy dién (tran xa lit trong thiiy dién Beaver-
bang Arkansas- My va chuyén dong cia hé cia van
trong cong trinh phong li Tdn Sap Trung Qudc)

Véi vé dep ctia minh, nhiéu cong trinh thiy
lgi khong chi don thuan 1a céng trinh ngan song,
st dung ngudn nude ma con la mot sy dot pha,
mot sitc manh chinh phuc thién nhién, mot biéu
tuwong kién trac hinh thanh nén vé dep ven toan
theo dong chay thoi gian.

b. Hé thong dwong éng kj thudt va trang
thiét bi mdy méc

Hinh thirc cta kién tric vé mat ky thuat doi
khi ciing 1a su ph6 dién cta hé thong dudng dng
k§ thuat, hé thong may méc cua cong trinh. Do
tuong ching nhu 13 nhimg yéu té 1am anh
huong dén vé dep thaim my cua kién trac ma cac
nha thiét ké thuong mubn che gidu chung di.
Tuy nhién trong nhiéu cong trinh thuy loi-thiy
dién, nhitng hé théng dudng dng hoic may moc
dugc xem nhu mot yéu td hinh thic khong thé
thiéu, tao nén nét dic trung, nét doc dao va lam
nén “cai tdi’ riéng biét cho kién trac CTTL.

Thiét ké kién tric cong trinh thay loi cho
thdy mbi quan hé chit ché trong bd cuc kién
tric gitta cac thiét bi k§ thuat voi cac giai phap
Kién trac cong trinh. Mot sb thiét ké con khai
théc cac yeu t6 ky thuat ddc biét nay dé tao nén
su tuong phan gitta mau Sic, tuong phan gilra
chat liu nham muc dich tao diém nhan trong
hinh thic kién trac nhu hé théng dudong 6ng
mau tring dan nudc vao cho 18 tude-bin kha néi
bat trong hinh thic dap Itaipu-Brazil hodc cac
thiét bi ky thuat bang thép duoc son mau do
trong dap thuy dién Tam Hiép-Trung Qubc...
(hinh 6). Tat ca ching gop phan 1am hinh khéi
d6 so cua cong trinh dudng nhu duyén dang,
nhe nhang hon.

78 KHOA HOC KY THUAT THUY LOT VA MOI TRUONG - SO 44 (3/2014)



Hinh 6. Két hop hé thong dwong ong ky thudt va
may moc trong hinh thizc kién triic cong trinh & ddp
Itaipu-Blazil va ddp Tam Hiép-Trung Quoc

c. Vé dep ciia vit ligu-chdt ligu

Vit lidu ciing 1a mot trong cac yéu to gop
phan tao nén strc hip dan cua cac cong trinh Kién
trdc, tao nén sy hop 1y thuan khiét duy 1y cta hé
C4u tric, cta sy kién tao hoan chinh trong thiét
ké cong trinh. Kién trac CTTL ciing trai qua kha
nhiéu dang vat liéu khac nhau, tir nhitng vat liéu
dia phuong don gian nhu dat, da do, da khoi...
dén nhitng vat liéu cong nghé cao nhu thép, bé
tong dam lan, vat liéu composit... Mot ) hang
muc cta cong trinh thuy lgi thuong xuyén phai
tiép xtc voi nude do yéu cau cong ning nén rat
kho dé son pha bé mit; do vdy, cac thiét ké luon
¢ gang phat huy vé dep tu than cta vat liéu két
cau dé tao nén nhitng tac dong manh mé dén xtc
cam thAm my cta nguoi quan sat nhu vé tram tu
cua vat lidu dat, da; dang cb dién cua vat liéu da
tang ban dia (hinh 7); vé khoe khodn hién dai cua
vat liéu bé tdng trong luc...

Trong nhitng thap ky gan day, cac thiét ké di
cling voi nén cong nghé hién dai va ky thuat xay
dung tién tién luon biét phat huy gia tri thim my
cua vat liéu hién dai dé tao dang cho cac hinh
khdi ky thuat c6 sirc biéu hién mai, duyén dang
hon, hién dai hon nhu hinh thtic kién trac kha
doc ddo duoc 6p phu bé miat bang vat liu
composit trong phan bao che bd phan diéu khién
hé théng ctra van cua céng dap ngin min gan
thanh phé Nagoya — Nhat Ban... (hinh 8).
P~

Hinh 7. Vé dep tu than cia vdt liéu két cau trong
dadp dat o thuy dién Hoa Binh — Viét Nam va ddp da
tang ¢ thung ling Elan — My

Hinh 8. Bg phdn diéu khién hé thong cira van cua
cong ddap ngan man o Nhat Ban

d. Phdn dnh diéu ki¢n Ky thudt-cong nghé
xay dung

Vé dep k¥ thuat cua kién trac CTTL khong
chi 1a nét dep dic thi cua hé két cdu, cua vat
liéu, cta to hop hé théng trang thiét bi may moc
ma con & kha niang phan anh diéu kién ky thuat
cong ngh¢, phan anh strc manh chinh phuc thién
nhién cia con nguoi. Ba yéu td hé két cau-vat
liu-ky thuat cong nghé ludn c6 mdi quan hé
chit ché voi nhau, hd tro nhau cing phat trién.
Mdi hé cau triic méi dugc tng dung 1a Sy phat
trién cing thoi diém cia nhu cau x4 hoi va kha
ning dap Gng cac yéu cau vé ky thuat cong
ngh¢, dap tng duge mbi quan hé gitra hinh thirc
va ky thuat theo hudng téon vinh vé dep cua
cong nghé, hé cdu triic va vat liéu ciing nhu hé
thdng thiét bi may méc trong t6 hop hinh thirc
kién triic dé xay dung nén nhiing cong trinh
thay logi-thuy dién 13 biéu tugng cta khat vong
chinh phuc thién nhién khéng bao gio tit caa
con ngudi. Nhidu cong trinh thity loi-thiy dién
d4 tro thanh cot moc danh dau nhitng budc tién
vuot bac trong ky thuat cong nghé, trd thanh
biéu twong, thanh niém ty hao, thanh hinh anh
quang b cta dat nudc so hiru né.

Dic biét trong hé thdng cac cong trinh thay
lgi-thuy dién phai ké dén nhitng budc phat trién
mang tinh d6t pha trong cong nghé vat liéu va
k¥ thuat xay dung dap thiay dién. Pap thuy dién
dau tién duoc xay dung vao khoang nim 1800 —
dap Debdon — v&i chiéu cao chi 10 mét ngin
dong chay ctia mot con sudi nhé & Anh dé 1am
quay tua-bin Thomson truyén sang mdt may
phét tao nén 4kW dién. Trai qua nhiéu thap ky,
vGi kha niang sang tao cta minh con nguoi da
khéng ngurng thanh cong trong viéc chinh phuyc
thién nhién. Nam 1935 1a budc tién trong kha
ning thay d6i dong chay cua song dé tao khong
gian thuan loi cho viéc xay dung cac dap thuy
dién 16n dugc danh dau bang dap thuy dién
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Maréges trén sdng Dordogne-Phap vdi cong
suit 128 MW. Nam 1936 1a nhiing phat kién
trong van dé xtr Iy bé téng (lam nguodi nhanh) va
nam 1942 1a giai phap thiét ké chdng 1 dé xa
dung hai dap thuy dién cong suat 16n 1a dap
Hoover (1,345MW) trén song Cororado va dap
Gland Coulee (2,000MW) trén sdng Columbia —
My. Nam 1960, dap Krasnoyarsk (6,000MW) &
Nga da thanh cdng trong viéc thiét k& mot hé
thong thiy luc nang tau dau tién qua dap nhim
dam bdo giao thong van tai duong thuy cua
viing Siberia trén con sdng huyét mach Yenisei.

i

Hinh 9. Bdp thity dién Tam Hiép 1rén song
Truong Giang-Trung Quoc
Nhitng tién bd k¥ thuat-cong nghé cua thé ky
20 ciing d4 l1am nén mot dap thiy dién 16n nhat

Tai ligu tham khao

hanh tinh - dap Tam Hiép trén song Truong
Giang - Trung Qudc voi cong sudt cuc 16n
22,500MW c6 chiéu dai 2km va chiéu cao twong
duong véi mot toa nha 60 ting, gom 32 t6 may
cling mat hé théng 4u thuyén hién dai (hinh 9).

3. LOI KET

Nhu véy, trong thiét ké kién trac CTTL, hé
két cau, vat liéu cung hé thong thiét bi ky thuat
c6 mbi lién quan chit ché voi nhau, véi cong
nghé ky thuat xay dung va cong nang cta cong
trinh dé tao nén mot vé dep riéng — vé dep dic
thi k§ thuat. Nhitng cong trinh ndy déu mang
mot vé dep doc dao, khac la vé kién tric boi sy
két hop hai hoa giita vé dep my thuat trong hinh
khdi ky thuat, giita cac yéu té dong va tinh, giira
c4c loai vat liéu khac nhau. .. tao nén nhiing diém
nhan ky thi va an tuong, gop phan dinh hinh
khong gian canh quan ving song nudc son thiy
hitu tinh. Nhiéu cong trinh da tré thanh dia diém
du lich tha vi hang nam thu hat hang nghin du
khach, dem lai ngudn lgi to 16n cho dat nudc va
cho dia phuong noi xay dyng cong trinh.

1. B6 mén D6 hoa K§ thuat - Bai gidng kién triic cong trinh thuy loi - Truong DH Thuy loi.

2. Biang Thai Hoang - Sang tac kién triic — NXB Khoa hoc k¥ thuat — 2002.

3. Bai viét tom tat lai cong trinh nghién ciu**Cita van khdu dé 16n trong xdy dung céng trinh
ngdn séng’’ cua nhom tac gia PGS.TS Tran Pinh Hod — GS.TS Truong Pinh Du- KS. L& Pinh
Hung — ThS. Thai_ Quéc Hién — KS. Vii_Tién Thu — KS. Nguyén Puc Hung - Vién Thiy cong.

4. Tu liéu anh va mot s6 thong tin vé cong trinh thuy loi-thuy dién... liy tir cac trang web phd
bién tai tir Google va tir thu vién trudng dai hoc Arkansas — MY.

Abstract
STRUCTURAL BEAUTY IN HYDROELECTRIC AND IRRIGATION WORKS
In architectural design, structural systems themselves, materials, technical pipeline systems and

machineries with high level of technical perfection can create great inspiration to art, causing the
sense of beauty to the observers. Due to requirements of use of irrigation and hydroelectric works,
their form directs to simplicity, natural beauty of shapes, of movement, and of force-resistant
structural systems themselves. They include dams, spillways, posts, valve gates, salinity preventing
drains, water bridges, etc. in a harmonious combination of aesthetic beauty in technical cubes,
becoming a unique landscape highlight and adorning the banks of river.

Keywords: irrigation works, hydroelectric dams, structural system.

Nguoi phan bién: GS.TS. Nguyén Chién BBT nhdn bai:  15/8/2013

Phdan bién xong: 31/3/2014

80 KHOA HOC KY THUAT THUY LOT VA MOI TRUONG - SO 44 (3/2014)



