NGUYEN NHAN GAY NUT VA GIAI PHAP GIAM NUT CHO BE ym\m
VA BE TONG COT THEP CAC CONG TRINH BAO VE BO BIEN

Nguyé&n Thi Thu Hwong'

Tom tét: Nirt 1a mot khuyét tdt ning va rdt kho tranh khoi doi véi bé tong, 1am dnh huong I6n dén tinh
nang co 1y, téi tho va dé bén ciia cdc két cau bé tong va bé tong cot thép. BPdc biét véi két cdu bé tong va
bé tdng cot thép cong trinh bdo vé bo bién, cdc vét mirt sé tao co hdi cho ion clo, sunfat trong niede bién dé
dang thAm nhdp sdu vao bén trong thiic ddy qud trinh an mon dién ra manh mé hon, lam giam cuong dé, do
bén va tudi tho céng trinh nhanh chong. Hién tuwong mirt cé thé dweoe han ché khi cac nguyén nhéan dwoc xem
xét va cac bién phdp phong ngira dwoc dp dung hop 1y, né sé gitip cho cdc nha san xudt tao ra dwoc nhitng
san pham bé tdng chdt luong tot, tang do bén va tudi tho cdc cong trinh. Bai bao dé cdp dén cdc nguyén
nhan gay nitt va cac gidi phdp dé han ché cdc vét nirt cho bé tong va bé tong cot thép néi chung va bé tong

cac cong trinh bdo vé bo bién néi riéng.

Tir khéa: Net; bé tong; bé tdng cét thép; bo bién; cuwong d; dé bén; tudi tho.

I. PAT VAN PE

Hién trang va nguyén nhan su pha hay cac két
céu bé tong va bé tong cdt thép & cac cong trinh xay
dung noi chung va cac cong trinh trong méi truong
bién noi riéng, dic biét 1a cac két ciu bao vé mai dé
bién cho thiy hién twong nut giy ra tir nhiing
nguyén nhan khac nhau déi v6i bé tong 1a co hoi dé
nude hay cc thanh phan hoéa hoc gdy dn mon tham
nhap sau va dé dang vao bé tdng dan dén qua trinh
pha hoai dién ra nhanh hon, véi stc pha hoai 16n
hon, do d6 yéu cu phai c6 bién phap hitu hiéu dé
han ché nut tir d6 ting d6 bén va nang cao tudi tho
cho cac cong trinh 1a hét sirc cap thiét va can dugc
tién hanh cang sém cang tét. Tir nhitng phan tich
trén, van dé phan tich cic nguyén nhan gay nit va
c4c giai phap han ché cac vét niit dé ting do bén va
tudi tho cho cac cong trinh bé tdng, bé tdng cbt thép
dic biét 1a cac két cAu 1am viéc trong mdi truong
bién 13 n6i dung duoc d& cap trong bai bao nay.

Il. CAC NGUYEN NHAN GAY NUT BE TONG

NGt & bé tdng c6 thé do cac nguyén nhan khac
nhau gay ra, cu thé nhu sau:

1. Ni¢t do co mém (nirt do co déo)

-Tinh co déo la mét trong nhirng ly do quan trong
gay ra nhitng vét nut trong thoi gian dau cua quéa
trinh dong két va cting hda. Co déo xay ra khi nudc
bay hoi tir b& mit caa bé tdng méi duoc db con w6t
(bé tong tuoi) nhanh hon so véi nudc thira cua qua
trinh thay héa xi méng tiét ra 1am cho bé mat bé
tong s€ bi co. Do su kim giir cta bé tdng ¢ phia dudi
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bé mit dang kho, (ng suit kéo s& phat trién & nhitng
ving yéu lam hinh thanh nhitng vét nat ndng véi
nhirng d6 sau khac nhau.

-Dic diém cua loai vét nit nay 1a chiéu dai khong
I6n va chu yéu 1 cac vét nat nho (vét nit micro hay
nat ran), huéng nat khéng rd rang va thuong nat kha
rong o trén bé mat.

2. Nirt do co kho

NGt do co khd xay ra & thoi ky bé tdng bét dau
dong clirng do nudc thira trong qua trinh thuy hoa xi
mang bay hoi lam bé tong bi co. Su can tré qua trinh
co ngét do boi 16p bé téng phia dudi, do cbt thép
trong bé tong, hodc do nhitng phan khac cua két ciu
gay ra mg suit kéo trong phan bé téng da cing giy
ra hién twong nat trong bé téng. Trong rat nhidu tmg
dung nut do co khd 1a khéng thé tranh dugc. Do dé
céc khe co ng6t (mbi ndi kiém tra) thuong duogc thiét
ké cho bé tong dé dinh trude vi tri cua cac vét nat do
co kho.

1. Plastic Shrinkage Cracking

Hinh 1- Nt do co déo
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3. Nirt do nhiét thiy héa ciia xi mang

-Quaé trinh xi mang thay phan thuy héa phat sinh
nhiét va s& lam nhiét do khéi bé tong ting 1én (dic
biét voi cac két cAu bé tong khdi lon). Khi phan bé
tong bén trong ting nhiét d6 va gidn nd trong khi bé
mit bé téng cé thé mat va co, dan dén tng suit kéo
(con goi 1 wng suit nhiét) vuot qua cudng do chiu
kéo thuc cua bé tbng sé gay ra nit.

-Chiéu rong va chiéu sau cua vét nit do nhiét phu
thuoc vao chénh léch nhiét do, tinh chat vat Iy cua
bé tbng, va thép trong bé téng. Khi nhiét do6 chénh
khoang 10°C thi co ngét 4m trén mdi mét dai cua
khéi bé tong khoang 0,2mm.
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Hinh 3- Nt do nhiét
4. Vét nirt gay ra do hién twong déng-tan bing
-Nut do hién tugng dong-tan bang xay ra &

nhitng ving khi hau lanh, c6 bing tuyét. Nguyén

nhan la do su tich Iy ty nhién cua nuéc trong cac 16

rong khi con & thé long, sau d6 khi nhiét do ha thap,

nude dong bang, nd thé tich gay ung suat kéo tir do
gay ra nhirng vét nut trong bé tdng. Sau nhiéu chu
ky dong-tan bang vét nit loai nay s& phat trién dan
va pha hoai két ciu nhanh chéng.

5. Nirt do phan ng kiém-cét ligu

-Phan @ng kiém-cét liéu 1a mot trong cac nguyén
nhan gay ra sy xudng cip cua bé tdng, né xuat hién
khi thanh phan khoang hoat tinh ciia mot vai loai cét
liéu phan tng véi cac 6xit kiém trong xi mang. Phan
tng kiém-cdt ligu xay ra dudi hai dang: Phan ung
kiém-silic va phan ng kiém-cacbonat tao ra nhitng
san phdm ng thé tich gay nit.

6. Nirt do lin nén khéong déu

-Loai vét nut nay thuong tao ra do hién twong lin
hodc rira troi dat hay vat lidu & 16p dém, co thé gay
ra nhiéu van dé trong két cau bé tong, tir van dé nut,
dén van dé vé thim my cho dén ca van dé hu hong
cua két cau. Mat phan chéng d& ciing c6 thé xuit
hign trong qua trinh xay dung do khong di phin
chong d& cop pha hay do thao cop pha som. Hinh 6- Net do hin khéng déu
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7. Nirt do &n mon cbt thép trong bé tong

-Hién tuong dn mon cdt thép hay cac kim loai
trong bé tbng la mot trong cac nguyén nhan gay
nén su xudng cip cua bé tdng. Khi cét thép bi an
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mon, gi sit chiém mot phan thé tich 16n hon so
v6i thép. Su ting thé tich ndy tao ra ung suit kéo
trong bé tdng, cudi cung c6 thé gay ra vét nit hay
nt vo bé téng.
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Hinh 7- Nt do dn mon cot thép trong bé tong

I1l. CAC BIEN PHAP GIAM NUT CHO BE
TONG VA BE TONG COT THEP

Tir cAc nguyén nhan gay nut & phan trén c6 thé
thdy khong thé loai trir hoan toan nut (dic biét
truong hop ran nat do co déo va nat do co khd),
nhung nhit thiét phai c6 bién phap chéng nit & muc
d6 khau do rong dé dam bao cudng d6 va do bén lau
dai cho bé tong va bé tong cdt thép. Céc giai phap
giam nut cho bé téng cu thé nhu sau:

A. CAc gidgi phdp lién quan dén vit liéu

(1) Giam thiéu lwong nudc tron bing cac cach
nhu: Tang kich thude va khéi luong cbt lidu 1on
ddng thoi sir dung cbt liéu co ngét it; St dung phu
gia hoa déo dé giam ty 16 N/CKD;

(2) Str dung nudc voi vai tro tao kha nang cong
tac cho hdn hop bé tdng & mirc do thip nhét, khong
cho phép d0 Iuvu dong vuot mirc cho phép;

(3) Tréanh sir dung ham luong chit két dinh qua
nhiéu vuot mirc cho phép; Voi két cdu bé tong khdi
I6n c6 thé sir dung xi mang nhiét thuy hoa thip dé
san xuit bé tong;

(4) Xem xét viéc sir dung phu gia nhim 1am giam
su bién d6i thé tich ctia bé tong dé giam nirt nhu phy
gia giam co ngot hay phu gia truong né hay phu gia
khoang hoat tinh dé giam nhiét thiy hoéa;

(5) Xem xét viéc st dung cac loai soi tong hop
nham gidp cho viéc kiém soat nut do co déo;

(6) Xem xét viéc str dung cac bién phap bao vé
cbt thép dé tranh hién twong an mon cua thép trong
bé tong nhur quét son bao vé, st dung phu gia chdng
dn mon cdt thép;
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(7) Tranh sir dung phu gia c6 anh huong phu giy
in mon cbt thép trong bé tong vi du mot sé loai
mudi nhu NaCl, CaCl, lam ting nhanh téc d6 dong
két nhung lai an mon cdt thép manh;

(8) Xem xét thay thé thép bang vat liéu c6 cling
tinh nang co hoc nhu thép nhung khong chiu tac
dong an mon manh.

B. CAc gidi phdp lién quan dén thi cong

(1) Str dung mét 16p dém 16t duoc chudn bi mot
céch tbt nhat, bao gém cac yéu t6 nhu dam bao do
phang déu, vat liéu tot va du ham luong am;

(2) Ngin sy mat nuéc bé mit nhanh trong khi bé
tong van con & trang thai déo bang cach sir dung tro
gitp phun nudc, phun hoi hay ding cic tam nhuya
che chén khi con & giai doan hoan thién dé tranh
hién tuong nirt do co déo;

(3) Tao cac khe thi cong ¢ nhitng khoang cach hop
ly, bang khoang 30 1an so véi chiu day cua tAm;

(4) Tao cac khe gidn cach dé ngin can su co tur
céc bo phan két cAu k& can cua két ciu;

(5) Ngin can sy thay d6i nhiét do qua 16m;

(6) Pam bao dd, 1én chat, hoan thién va bao
dudng bé tdng mot cach tot nhat.

Tuy vao logi hinh Két cdu, diéu kién thiee té vé vit
ligu va thi cong hién treong cé thé chon cac gidgi
phap két hop dé han ché nirt cho bé tong & mirc do
thap nhdt.

IV. PE XUAT GIAI PHAP GIAM NUT CHO BE
TONG, BE TONG COT THEP CAC CONG TRINH
BAO VE BO BIEN O VIET NAM

Xuat phat tir diéu kién thue té & Viét Nam, clng
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V6i giai phap chung dé nang cao chit lwong va giam
nit cho bé tong dd néu & trén, cac bién phap cu thé
dé giam nut, tang do bén cho cac két cdu bé tong bao
vé mai dé bién ¢ Viét Nam duoc dé xuit nhu sau:

A. Céc giai phap lién quan dén vt li¢u

1. Cot liéu

Tang kich thude va khdi lugng cdt lidu 16n dé giam
nudc, tir d6 giam co ng6t va giam nirt cho bé tong.

2. Phu gia khodng vit hoat tinh

Thay mot phan xi ming bang cac loai phu gia
khoang hoat tinh nhu Puzolan tu nhién, tro bay,
mudi silic dé giam nhiét thay hoa cho khéi d6 tir do
giam tng suat nhiét va han ché nut cho bé tong.

- Puzolan (ti nhién) (Pozzolan): Thuong xudt hién
trong cac tang tram tich dudi dang da bot, sét, da
phién sét, tro, tp ndi lra. Puzolan duoc x4c dinh nhu
mot loai vat liéu c6 chira SiO, khong két tinh hodc
SiO, va Al,O;, hau nhu khéng c6 kha ning tu rin
chic cua chat két dinh thity, nhung trong diéu kién am
khi gap duoc thanh phan Ca(OH), ¢ nhiét d6 thuong
c6 kha ning phan tmg dé tao hop chat mdi co tinh xi
méng gdp phan quan trong véi cudng do bé tong. Khi
pha Puzolan vao xi mang Pooclang, nho ¢6 thanh
phan Ca(OH), giai phong tir qua trinh thity hoa xi
mang, phan hoat tinh trong Puzolan s& c6 kha ning
thyc hién phan tng tao san pham gop phan 6n dinh
cuong do bé tong. Cac Puzolan tu nhién thuong phai
duoc nghién nat trude khi st dung, mot s6 loai phai
duoc kich hoat trude khi st dung dé tao thanh trang
thai khong két tinh bang cach nung & nhiét do 650-
980°C. Loai phu gia ndy c6 thé dung véi luong tir 10-
:-30% thay thé xi méang [3].

- Tro bay (Fly Ash - FA): Phé thai min thu dugc
tir viéc d6t than & nha may nhiét dién, co dang hinh
ciu, kich thudc min nho, ham luong SiO, chua két
tinh cao. Tro bay muén str dung tot phai tuyén dé
giam luong cacbon xudng mirc téi thiéu. Boi dic
diém dang cau nén tro bay hoat dong trong hdn hop
bé téng c6 thé ting tac dung boi tron va giam luong
can nudc trong bé tong. Lugng khuyén cdo ding cua
loai phu gia nay la 10-:-30% thay thé xi méing [3].

- Mugi silic (Silica Fume — SF): L& san phim
phu thu duoc trong cong nghé san xuat silic hodc
hop kim sét-silic. Mudi silic gdm cac hat rat nho co
duodng kinh tir 0,01 dén 10pm (hat muoi silic c6 thé
nhé hon hat xi mang c& 100 lén), ham Iugng hoat
tinh SiO2 chiém 85-:-98% theo khéi lugng. Cho dén
nay nudc ta chua san xuét duge mudi silic, chi co
san pham & nudc ngoai dua vao. Tir cac két qua da
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dugc nghién ctru, mudi silic duge khuyén cdo sir
dung voi ham luong 5-:-15% thay thé xi ming [3].

Trén day la ba loai phu gia khoang da dugc san
Xuit thuong phim va tiéu thu trén thi trudng. Ngoai
ba loai trén con c6 dét sét nung non (Metal Kaolin —
MK) hay tro triu nghién min (Rice Husk Ash —
RHA). Nhirng san pham nay d4 duoc nghién ciru va
khing dinh nhitng wu diém vé mat ky thuat rat tot,
thoa man véi yéu cau cua vat liéu co tinh puzolanic
khi dung chung véi xi mang. Tuy nhién vi day la
nhitng vat liéu san xudt theo chii dinh, khong phai 1a
san phém tan dung dugc nhu tro bay hay mudi silic,
vi viy trén thuc té dé san xuét thanh mat hang
thuong pham, khi xét dén van dé gia thanh va tac
dong anh huong dén moi trudng, dén sy phat trién
bén ving trong diéu kién nudc ta thi chua thich hop
khién cho san phdm chua c6 mit chinh thirc trén thi
truong vat lidu xdy dung nhiéu.

3. Phu gia hoa hoc

- Sur dung phu gia héa déo bing cach tan dung
kha ning tinh cong tic cua phu gia tir 46 giam lugng
nude dung dan dén giam co ngét va két qua 1a giam
nat cho bé téng.

- Str dung phu gia giam co ngét nham lam giam
stre cang bé mit caa nude trong cac 13 réng, nho do
lam giam kha ning hut cac 16 rdng lai gan nhau, do
do6 giam dugc co ngot va giam dugc nat cho bé téng.

- Str dung phu gia wc ché in mon cét thép trong
bé tong.

Cac loai phu gia héa hoc trén duoc nhiéu hang
san xuat va rat da dang trén thi truong véi nhing chi
dan vé lugng ding khac nhau. Khi ¢é y dinh st dung
loai ndo can cé thi nghiém tha, phan tich hiéu qua ky
thuat va kinh té tir d6 méi chinh thic dwa vao san
Xuét dai tra voi khdi lugng lon.

Thuc té dé phat huy hét dugc cac tac dung cua
phu gia c6 thé ding két hop mét s6 loai voi nhau dé
tao ra san phém chét luong cao vira han ché duoc
nit, ting do dic chic va giam duoc yéu t6 gy dn
mon trong bé téng.

B. Céac giai phap lién quan dén thi cong

Do dic diém cua két ciu bao vé mai dé bién 12
dang khdi d6 day moéng tuy theo yéu cau thiét ké va
thuong dugc lat trén mai than dé bang dat nén cac
yéu cau lién quan dén thi cong dé han ché nut duoc
khuyén nghi gdbm:

- St dung mdt 16p dém 1ot duoc chuén bi mot
céch tét nhét, bao gdm céac yéu té nhu dam bao vat
liéu tot, dAm chat va phing déu.
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- Hon hop bé tong c6 sir dung phu gia can co su
giam sat chat ché trong qua trinh thi cong, dac biét
phai ngin sy mit nudc bé mit nhanh trong khi bé
tong van con & trang thai déo bang cach sir dung tro
gitp phun nudc, phun hoi hay ding cic tam nhya
che chén khi con & giai doan hoan thién dé tranh
hién tuong nirt do co déo, co kho.

- Pam béo viée d6, 1én chat, hoan thién va bao
dudng bé tong dugc tién hanh nhanh gon tét nhat.

IV. KET LUAN

- Qua tim hiéu v& hién tugng nat trén cac két cau
bé tong, bé tdng cét thép cac cong trinh xay dung
néi chung va céng trinh trong méi truong bién noi
riéng dic biét la cac két cau bao vé mai dé bién cho

TAI LIEU THAM KHAO

thdy nguyén nhan gay ra nut trén két cdu bé tong la
rat da dang va c6 thé tao ra nhitng vét nut cé khau
d6 khac nhau nhung it nhiéu déu c6 anh huong dén
thim my, cuong do, do bén va tudi tho cua cong
trinh.

- Hién tuong nit ¢ thé duoc han ché dya trén
c4c giai phap lién quan dén vat lidu ciing nhu qua
trinh thi cong.

- Trong cac giai phap lién quan dén vat liéu, viéc
str dung két hop céc loai phu gia nhim han ché su
bién d6i thé tich, giam lugng nhiét thiy héa va han
ché an mon cbt thép can duoc xem xét vi sé& tbi vu
hoa duoc viéc giam nat cho bé tdng mot cach tét
nhat.
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Summary
CAUSES OF CRACK AND MEASURES TO LIMIT THE CRACK FOR CONCRETE

AND REINFORCED CONCRETE OF WORKS USED FOR SEASIDE PROTECTION

Crack is the defect that is serious and unavoidable with respect to concrete, greatly affects physico-
mechanical properties, lifetime, durability of concrete and reinforced concrete structures. Especially, with
concrete and reinforced concrete structure used for seaside protection, the occurrence of cracks is the place
where chloride and sulfate ion can easily penetrate inside, then speed up the corrosion process, thus cause
lower strength, durability and lifetime of work. The cracks can be limited if causes is considered and
preventive measures is used reasonable. It will help manufacturer make high quality concrete product,
increase durability and lifetime of works. This paper discusses the causes of cracks and measures to limit the
crack for concrete and reinforced concrete in general and concrete used for seaside protection in particular.

Key word: Crack; concrete; reinforced concrete; seaside; strength; durability; lifetime.

14/8/2013
19/8/2013

BBT nhan bai:
Phdan bi¢n xong:

Nguoi phan bién: TS. Nguyén Quang Phu

112 KHOA HQC KY THUAT THUY LOT VA MOI TRUONG - SO 42 (9/2013)



